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O�WIADCZENIE PROJEKTANTA 

Zgodnie z art. ust.4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994r. wraz z pó	niejszymi 

zmianami, o�wiadczam, �e niniejsza dokumentacja projektowa, pt.: 

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej wewn�trznej wie�y widokowej 

na �nie�niku, dzia!ka nr 370, obr�b Stronie-Lasy, woj. dolno�l�skie 

realizowana dla:  

Zwi�zek Gmin �nie�nickich  
Ma!y Rynek 2/1, 57-500 Bystrzyca K!odzka 

zosta!a opracowana zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma s!u�y�. 

        Projektant: Marcin Wiewióra 
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1. ZA"O�ENIA 

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania 

Projekt niniejszy opracowano w ramach zlecenia Inwestora na projekt wykonawczy instalacji 

elektrycznej wewn�trznej (autonomicznej) bezobs!ugowej wie�y widokowej na �nie�niku. 

Projekt instalacji elektrycznych wykonano w oparciu o: 

- Projekt architektoniczno-budowlany, 

- Obowi�zuj�ce normy i przepisy. 

1.2. Zakres projektu 

Projekt niniejszy obejmuje nast�puj�ce elementy: 

- instalacj� fotowoltaiczn� (w zakresie urz�dze� elektrycznych), 

- przetwarzanie energii elektrycznej DC � AC, 

- bateri� akumulatorów DC, 

- rozdzielni� g!ówn� AC, 

- instalacj� o�wietlenia i monitoringu, 

- po!�czenia wyrównawcze, 

- ochron� przeciwpora�eniow�,  

- ochron� przeciwprzepi�ciow�. 

Niniejszy projekt nie obejmuje: 

- instalacji odgromowej, 

- doboru konstrukcji wsporczych instalacji fotowoltaicznej i sposobu ich monta�u. 
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2. OPIS  TECHNICZNY 

2.1. Zasilanie obiektu  

Na górze �nie�nik nie ma zlokalizowanych �adnych mediów, w tym dost�pu do sieci 

elektroenergetycznej nN. Dla potrzeb zasilania w energi� elektryczn� wie�y widokowej 

przewidziano zabudow� autonomicznej instalacji elektrycznej, fotowoltaicznej, pracuj�cej 

w trybie off-grid (wyspowym). 

Z ww. instalacji elektrycznej przewiduje si� zasilanie: 

- o�wietlenia wie�y (klatki schodowej, pomieszczenia technicznego i docelowo toalet), 

- monitoringu wie�y, 

- o�wietlenia przeszkodowego lotniczego. 

2.2. Instalacja zasilaj�ca 

a) modu!y (panele) fotowoltaiczne 

Modu!y fotowoltaiczne nale�y zabudowa� na aluminiowej konstrukcji wsporczej, 

przytwierdzonej do konstrukcji stalowej wie�y. Modu!y nale�y zabudowa� za projektowanym 

przeszkleniem wie�y. K�t mocowania paneli to 90°. Modu!y nale �y zabudowa� w 4 poziomy 

rz�dach, po 6 paneli w ka�dym rz�dzie. Lokalizacj� paneli przedstawiono na rys. E-2 i E-3. 

W instalacji nale�y zabudowa� 24 panele fotowoltaiczne Renesola 156 JC250M-24Bb 

o mocy (STC) 250Wp. Modu!y nale�y !�czy� w !a�cuchy (stringi) sk!adaj�ce si� z 3 modu!ów, 

które z kolei nale�y po!�czy� w 2 obwody, po 4 !a�cuchy ka�dy. Rozmieszczenie paneli 

i sposób po!�czenia przedstawiono na rys. E-10. 

Ka�dy z dwóch obwodów nale�y pod!�czy� do regulatora !adowania baterii akumulatorów 

(Sunny Island Charger 50).  

Modu!y fotowoltaiczne nale�y przy!�czy� do rozdzielnic SP-11 i SP21 przewodami do 

instalacji fotowoltaicznych, 2-standardowymi, typu SOLARFLEX-X PV1-F 4 mm2, !�czonymi 

za pomoc� gniazd i wtyków MC4. Po!�czenie pomi�dzy ww. rozdzielnicami a regulatorami 

!adowania nale�y wykona� przewodami typu SOLARFLEX-X PV1-F 6 mm2. Przewody nale�y 

prowadzi� w rurach karbowanych odpornych na UV typu RKUVR Ø25 mm (firmy TT PLAST). 

Sumaryczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej: 6 kWp. 

Dokumentacja nie obejmuje doboru systemu i konstrukcji wsporczych do monta�u modu!ów 

fotowoltaicznych oraz sposobu ich mocowania do stalowej konstrukcji wsporczej wie�y. 

Sposób monta�u modu!ów fotowoltaicznych nale�y uzgodni� z projektantami � autorami 

wie�y widokowej przed rozpocz�ciem ich monta�u.    

Parametry techniczne modu!u fotowoltaicznego: 

− moc nominalna (PMP) 250 Wp (STC � nas!onecznienie 1000 W/m2, temp. 

modu!u 25°C, AR � 1,5) 

− napi�cie nominalne (VMP)  30,1 V 
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− pr�d nominalny (IMP)  8,31 A 

− napi�cie rozwarcia (VOC)  37,4 V 

− pr�d zwarcia (ISC)  8,83 A 

− wsp. temp. napi�cia  -0,30 %/°C  

− wsp. temp. pr�du  0,04 %/°C 

− wsp. temp. mocy  -0,40 %/°C  

− typ paneli  polikrystaliczne 

− wymiary  1640 / 992 / 40 mm 

− waga  19 kg 

− stopie� ochrony  IP65 (z wewn�trznymi diodami bocznikuj�cymi)  

b) skrzynki przy!�czeniowe !a�cuchów PV 

W instalacji fotowoltaicznej nale�y zabudowa� 4 skrzynki przy!�czeniowe !a�cuchów PV. 

Skrzynki przy!�czeniowe SP11 i SP21 nale�y zabudowa� na klatce schodowej, natomiast 

SP12 i SP22 w pomieszczeniu technicznym, w bezpo�rednim s�siedztwie regulatorów 

!adowania baterii akumulatorów (Sunny Island Charger 50). Skrzynki SP nale�y wykona�

z zastosowaniem skrzynek Mi PV (o wymiarach 30x30x17 mm), firmy Hensel.  

Wyposa�enie skrzynek przy!�czeniowych SP11 i SP21: 

− od!�czniki bezpiecznikowe Ex9FP 1P 30A z wk!adkami bezpiecznikowymi CH10x38 

14A gPV, 

− roz!�cznik izolacyjny Ex9IP 2P 50A 250VDC, 

− ogranicznik przepi�� DLM PV 1000 V2 FM. 

Wyposa�enie skrzynek przy!�czeniowych SP12 i SP22: 

− ogranicznik przepi�� DLM PV 1000 V2 FM, 

− roz!�cznik bezpiecznikowy NH00, 125A z wk!adkami bezpiecznikowymi NH0 DC 

750V 40A gPV. 

c) regulatory !adowania baterii akumulatorów 

W pomieszczeniu technicznym nale�y zabudowa� 2 regulatory !adowania baterii 

akumulatorów typu Sunny Island Charger 50, firmy SMA, na napi�cie !adowania 48 VDC. 

Parametry techniczne regulatora: 

� wej�cie (od strony modu!ów fotowoltaicznych) 

− moc maksymalna DC (Pmax_PV)  2400 W 

− napi�cie maksymalne DC (Umax_PV)  140 VDC 

− optymalny zakres napi�cia DC  70 ÷ 100 VDC 

− pr�d maksymalny DC (Imax_PV)  40 A 

� wyj�cie (od strony baterii akumulatorów) 

− moc maksymalna DC (Pmax_bat)  2400 W 

z ogranicznikiem przepi .
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− napi�cie !adowanie DC (U!ad)   48 VDC 

− zakres napi�cia !adowania    36 ÷ 65 VDC 

− maksymalny pr�d !adowania (Imax_bat) 50 A 

� wymiary      421 / 210 / 143 mm 

� waga      10 kg 

� stopie� ochrony     IP65 

Regulator !adowania nale�y zamontowa� na �cianie pomieszczenia technicznego, 

przestrzegaj�c instrukcji jego monta�u, m.in. zachowuj�c woln� przestrze� wokó! regulatora: 

min. 20 cm (z lewej i z prawej strony oraz od do!u), min. 30 cm (od góry). 

W bezpo�rednim s�siedztwie ka�dego z regulatorów !adowania nale�y zabudowa�

roz!�cznik bezpiecznikowy NH00, z bezpiecznikiem NH 0 DC 750V 50A gPV, w skrzynce Mi 

PV, firmy Hensel. 

Regulatory po!�czy� z rozdzielnic� BatFuse-B03 przewodami jedno�y!owymi LgY 

10mm2 450/750V. 

d) bateria akumulatorów 

W pomieszczeniu technicznym nale�y zabudowa� 4 zestawy baterii akumulatorów Odyssey 

PC1800-FT, firmy Enersys, o pojemno�ci 214 Ah i napi�ciu 48 VDC ka�da. Sumaryczna 

pojemno�� baterii akumulatorów: 856 Ah. 

Akumulatory nale�y zabudowa� na stojakach stalowych (przyk!adow� konstrukcj�

przedstawiono na rys. E-11). Konstrukcj� ka�dego zestawu baterii nale�y uziemi� !�cz�c j�

z GSW link� LgY�o 16 mm2 450/750V. 

Parametry techniczne pojedynczego akumulatora: 

− napi�cie znamionowe  12 V DC 

− pojemno��  214 Ah 

− pr�d zwarciowy  3800 A 

− wymiary  577,9 / 125 / 316 mm 

− waga  80 kg 

W bezpo�rednim s�siedztwie ka�dego zestawu baterii akumulatorów nale�y zabudowa�

roz!�cznik bezpiecznikowy NH00, z bezpiecznikiem NH 0 DC 750V 63A gPV, w skrzynce Mi 

PV, firmy Hensel. 

Baterie akumulatorów nale�y po!�czy� z rozdzielnic� BatFuse-B03 przewodami 

jedno�y!owymi LgY 35mm2 450/750V. Przewody uk!ada� w kanale elektroinstalacyjnym KK 

(korytku). Bateria akumulatorów b�dzie pracowa!a w uk!adzie izolowanym, tj. bez uziemiania 

bieguna ujemnego baterii. 

e) inwerter DC/AC 

W pomieszczeniu technicznym nale�y zabudowa� inwerter off-grid Sunny Island 6.0H, firmy 

SMA.  
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Inwerter nale�y zamontowa� na �cianie pomieszczenia technicznego, przestrzegaj�c 

instrukcji jego monta�u, m.in. zachowuj�c woln� przestrze� wokó! regulatora: min. 30 cm 

(z lewej i z prawej strony oraz od góry) oraz wysoko�� monta�u � min. 50 cm. 

Parametry techniczne falownika: 

� AC 

− moc znamionowa czynna (przy VACn, cos ϕ=1) 4,6 kW 

− znamionowe napi�cie sieci (VACn)   1P+N+PE, 230 VAC 

− pr�d znamionowy (IACn)     20 A 

− pr�d maksymalny (IACmax)     120 A (peak) 

− zniekszta!cenia pr�du (THD%)   <4% 

− cz�stotliwo��     50 Hz 

� DC (wej�cie od strony baterii) 

− napi�cie nominalne DC (VDC)   48 VDC (41-63 VDC) 

− maksymalne pr�d !adowania  (IDCmax)  110 A 

− znam. pr�d !ad./roz!ad. baterii   90 / 103 A 

� wymiary       467 / 612 / 242 mm 

� waga       63 kg   

� stopie� ochrony      IP54 

Dla zabezpieczenia inwertera nale�y zabudowa� rozdzielnic� BatFuse-B03, firmy SMA, 

z dwoma roz!�cznikami bezpiecznikowymi NH01, z wk!adkami bezpiecznikowymi NH 1C DC 

750V 100A gPV. 

Rozdzielnica BatFuse-B03 wyposa�ona jest w dodatkowe od!�czniki bezpiecznikowe (na 

szynie TH-35), które nale�y wyposa�y� we wk!adki bezpiecznikowe CH 10x38 1A gPV. 

Z ww. od!�czników nale�y zasili� o�wietlenie przeszkodowe lotnicze na napi�ciu 48 VDC. 

Inwerter nale�y po!�czy� z rozdzielnic� BatFuse-B03 przewodami jedno�y!owymi 

LgY 50mm2 450/750V. Przewody uk!ada� w kanale elektroinstalacyjnym KK (korytku). 

Dla potrzeb wizualizacji i kontroli nastaw inwertera, zaprojektowano zabudow� dodatkowego 

modu!u Sunny Remote Control, firmy SMA. 

f) rozdzielnica AC 

W pomieszczeniu technicznym nale�y zabudowa� rozdzielnic� AC � 230 VAC. Rozdzielnic�

nale�y zabudowa� z zastosowaniem skrzynek Mi, firmy Hensel.  

Wyposa�enie rozdzielnicy AC: 

− wy!�czniki instalacyjne nadmiarowo-pr�dowe Ex9BN 1P, 

− ograniczniki przepi�� Ex9UE1+2 12,5 2P 275 V, 

− wy!�cznik ró�nicowo-pr�dowy Fl-40/4 30mA, typu B, 

− gniazdko wtykowe (serwisowe) 230V, 

− sterownik o�wietlenia wie�y LOGO.0BA6, firmy Siemens, 
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− zasilacz 230 VAC / 12V DC, typu DR-60-12, firmy Mean Well, 

− zegar steruj�cy programowalny roczny PCZ-529, firmy F&F, 

− lampki Ex9PD1r 230VAC, sygnalizuj�ce zadzia!anie ograniczników przepi��

z rozdzielnic SP11, SP12, SP21, SP22. 

2.3. Instalacja o�wietlenia wie�y.  

Instalacj� o�wietlenia zaprojektowano przewodami YDY�o 1,5 mm2 750 V. Instalacj� nale�y 

uk!ada� w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych RLHF Ø37 mm (firmy TT Plast). 

W instalacji o�wietleniowej zastosowano oprawy o�wietleniowe typu ESCORT LED 800 OP 

WHI, 1x700W LED 800 (4000K), IP65, 230VAC, 9W, firmy THORN (montowane na wys. 

~2,6m) oraz !�czniki zwierne ��wiat!o� serii AQUANT "NT-1S, IP55, IK07, firmy Elektroplast 

(montowane na wys. 0,8m). 

Instalacja o�wietleniowa podzielona zosta!a na dwie niezale�ne cz��ci: o�wietlenie klatki 

schodowej (!�cznie 19 opraw) i o�wietlenie pomieszczenia technicznego (6 opraw). 

Rozmieszczenie opraw o�wietleniowych przedstawiono na rys. E-2 i E-5. 

W celu optymalizacji zu�ycia energii elektrycznej, zaprojektowano automatyk� o�wietlenia 

wie�y, na któr� sk!adaj� si� nast�puj�ce urz�dzenia: 

� sterownik LOGO.0BA6, firmy Siemens,  

� zegar steruj�cy programowalny roczny PCZ-529, firmy F&F, 

� automat zmierzchowy AWZ-30, IP65, firmy F&F, 

� czujniki ruchu (3 szt.) DR-05B, IP44, firmy F&F, 

� !�czniki zwierne typu ��wiat!o� (10 szt.). 

Za!o�enia do automatyki o�wietlenia wie�y: 

1) wie�a jest czynny w ustalonych godzinach od-do (godziny do ustalenia na etapie 

budowy wie�y), przy czym godziny te mog� by� ró�ne w zale�no�ci od pory roku, 

2) wie�a jest o�wietlona w nocy w stopniu minimalnym, 

3) w ci�gu dnia o�wietlenie s!oneczne jest wystarczaj�ce dla o�wietlenia klatki 

schodowej, 

4) w przypadku niewystarczaj�cego o�wietlenia s!onecznego (np. zachmurzenia, pora 

wieczorna i poranna) powinna istnie� mo�liwo�� uruchomienia o�wietlenia klatki 

schodowej na ��danie, 

5) nie planuje si� zamykania drzwi wej�ciowych wie�y poza godzinami otwarcia. 

Oprawy o�wietleniowe podzielono na 3 grupy, które b�d� odpowiednio za!�czane przez 

sterownik LOGO: 

a) o�wietlenie dzienne wie�y � 3 oprawy o�wietleniowe zlokalizowane na dolnej (nie 

przeszklonej) cz��ci wie�y, oznaczone na rys. E-2 symbolem �D�, 
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b) o�wietlenie nocne wie�y � 4 oprawy o�wietleniowe zlokalizowane na górnej 

(przeszklonej) cz��ci wie�y, oznaczone na rys. E-2 symbolem �N� 

c) o�wietlenie klatki schodowej � pozosta!e 12 opraw o�wietleniowych o�wietleniowych, 

bez symbolu. 

Automatyka o�wietlenia wie�y, któr� nale�y zaimplementowa� do sterownika LOGO: 

I. W godzinach otwarcia wie�y (funkcja realizowana przez zegar steruj�cy 

programowalny roczny) � odpowiednie nas!onecznienie: 

a) czujki ruchu za!�czaj� o�wietlenie dzienne (oprawy oznaczone symbolem �D�), 

którego czas �wiecenia nale�y ustawi� w sterowniku LOGO (np. 2-3 minuty), 

b) automat zmierzchowy blokuje mo�liwo�� pe!nego za!�czenia o�wietlenia klatki 

schodowej za pomoc� !�czników zwiernych (o�wietlenie s!oneczne jest 

wystarczaj�ce), 

c) oprawy o�wietlenia nocnego (oprawy oznaczone symbolem �N�) s� wy!�czone. 

II. W godzinach otwarcia wie�y (funkcja realizowana przez zegar steruj�cy 

programowalny roczny) � niedostateczne o�wietlenie s!oneczne: 

a) czujki ruchu za!�czaj� o�wietlenie dzienne (oprawy oznaczone symbolem �D�), 

którego czas �wiecenia nale�y ustawi� w sterowniku LOGO (np. 2-3 minuty), 

b) automat zmierzchowy nie blokuje za!�czenia o�wietlenia klatki schodowej za 

pomoc� !�czników zwiernych (P1-P10), czas �wiecenia opraw nale�y ustawi�

w sterowniku LOGO (np. 2-3 minuty), 

c) automat zmierzchowy za!�cza o�wietlenie nocne wie�y (oprawy oznaczone 

symbolem �N�). 

III. W godzinach zamkni�cia wie�y (funkcja realizowana przez zegar steruj�cy 

programowalny roczny) � �pora nocna�: 

a) czujki ruchu nie za!�czaj� o�wietlenia dziennego (oprawy oznaczone symbolem 

�D�), 

b) !�czniki zwierne (P1-P10) nie za!�czaj� o�wietlenia klatki schodowej, 

c) automat zmierzchowy za!�cza o�wietlenie nocne wie�y (oprawy oznaczone 

symbolem �N�). 

Dodatkowo, dla potrzeb serwisowych, przewidziano zabudow� w pomieszczeniu 

technicznym przycisku serwisowego zwiernego (bistabilnego), umo�liwiaj�cego za!�czenie 

pe!nego o�wietlenia wie�y, bez �adnych ogranicze�. 

W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano o�wietlenie tradycyjne (bez automatyki) 

wykonane z zastosowaniem tych samych opraw o�wietleniowych co na klatce schodowej, 

montowanych na �cianie, na wys. 2m od poziomu posadzki. Jako !�cznik zastosowano 

!�cznik 1-biegunowy "NT-1, IP55, IK07, firmy Elektroplast (monta� na wys. 0,8m). 
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2.4. Instalacja gniazd wtykowych 

Nie przewiduje si� instalacji gniazd wtykowych na terenie wie�y widokowej. Dla potrzeb 

serwisowych, w rozdzielni AC, zaprojektowano gniazdo wtykowe na szyn� TH-35. 

2.5. Instalacja teletechniczna (CCTV) 

Z uwagi na bezobs!ugowy charakter projektowanej wie�y widokowej, na jej terenie 

przewidziano zabudow� monitoringu wizyjnego CCTV. 

W sk!ad instalacji teletechnicznej (CCTV) wchodz�: 

� 3 x kamera kolorowa wandaloodporna z DSP SONY EFFIO E i promiennikiem R typu 

VOCC 986E, firmy Optiva, IP66, 12VDC, 

� rejestrator cyfrowy BCS-0404LE-A z dyskiem o pojemno�ci min. 1TB, firmy BCS, 

� monitor LCD 15� (pod!�czany i uruchamiany wy!�cznie je�li zachodzi taka potrzeba). 

Rejestrator cyfrowy nale�y zabudowa� w szafie na�ciennej RACK-6W, o wymiarach 

600x388x400 mm, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym wie�y. Zasilanie 

rejestratora nale�y wykona� przewodem YDY�o 3x1,5 mm2 450/750V, z rozdzielnicy AC. 

Przewód nale�y prowadzi� w kanale elektroinstalacyjnym (korytku). 

Kamery nale�y zasili� napi�ciem 12 VDC z zasilacza DR-60-12, firmy Mean Well, 

zabudowanego na szynie TH-35 w rozdzielnicy AC. Dla zasilania kamer i ich pod!�czenia 

do rejestratora nale�y zastosowa� przewody koncentryczne YAS 75 0,8/3,7 + 2 x 0,5, firmy 

Bitner, które zawieraj� dodatkowe przewody zasilaj�ce 2x0,5 mm2. Przewody koncentryczne 

nale�y uk!ada� w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych RLHF Ø37 mm (firmy TT 

Plast). 

W celu uzyskania zdalnego dost�pu do rejestratora, poprzez sie� internetow�, nale�y 

uzyska� u dowolnego operatora sieciowego, maj�cego pokrycie sieci komórkowej na górze 

�nie�nik, dost�p do internetu (karta sim, statyczny IP) oraz doposa�y� instalacj� w router 

sieciowy. 

2.6. O�wietlenie ostrzegawcze, przeszkodowe lotnicze 

Z uwagi na wysoko�� wie�y (34 m) i miejsce jej posadowienia, na szczycie wie�y 

przewidziano mo�liwo�� zabudowy dwóch lamp ostrzegawczych, przeszkodowych, 

lotniczych o niskiej intensywno�ci typu A: SEGD48A10_1 (pojedyncza lampa z podwójnym 

	ród!em LED � podstawowym i rezerwowym). 

Zasilanie ww. lamp przeszkodowych wykona� bezpo�rednio z baterii akumulatorów, 

z rozdzielnicy BatFuse-B03, przewodem YDY�o 3x1,5 mm2, uk!adanym w rurkach 

elektroinstalacyjnych bezhalogenowych RLHF Ø37 mm (TT Plast). Powy�sze umo�liwi 

zasilania ww. o�wietlenia nawet w sytuacji, gdy zabezpieczenia inwertera Sunny Island 

od!�cz� rozdzielnic� AC (np. w sytuacji gdy poziom na!adowania baterii akumulatorów 

spadnie poni�ej ustalonego poziomu). 
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2.7. Ochrona przeciwpora�eniowa 

Jako ochron� podstawow� (przed dotykiem bezpo�rednim) przewidziano zastosowanie 

izolacji podstawowej przewodów, osprz�tu i obudów o stopniu ochrony min. IP2X. 

Jako ochron� dodatkow� przyj�to �szybkie wy!�czenie zasilania� w uk!adzie sieciowym TN 

oraz wy!�cznik ró�nicowo-pr�dowy na pr�d ró�nicowy 30 mA. 

Przewody ochronne �PE� wszystkich obwodów nale�y po!�czy� z zaciskami �PE� 

w rozdzielni AC. Do przewodów �PE� nale�y pod!�czy� zaciski uziemiaj�ce metalowych 

obudów urz�dze�, opraw o�wietleniowych. 

Szyn� PE rozdzielni AC nale�y po!�czy� z G!ówn� Szyn� Wyrównawcz� (GSW) przewodem 

min. LgY�o 16 mm2 450/750V. 

Przed oddaniem instalacji do u�ytku, nale�y sprawdzi� pomiarem skuteczno�� ochrony, 

a wyniki udokumentowa� protoko!em pomiarów. Odbiorniki zasilane z projektowanej 

instalacji elektrycznej powinny spe!nia� wymagania obowi�zuj�cych przepisów prawnych 

i norm (PN-IEC 60364). 

2.8. Po!�czenia wyrównawcze 

W celu wyrównania potencja!ów w obiekcie, w pomieszczeniu technicznym nale�y 

zainstalowa� G!ówn� Szyn� Wyrównawcz� (GSW), wykonan� z p!askownika miedzianego 

na izolatorach (typu BigBar 1802 firmy OBO). 

Do GSW nale�y pod!�czy�:  

� uziom fundamentowy budynku � bednark� FeZn 30x4 mm, 

� przewody uziemiaj�ce konstrukcje do monta�u modu!ów fotowoltaicznych, 

� przewód PE rozdzielnicy AC, 

� przewody uziemiaj�ce wszystkie konstrukcje metalowe w pomieszczeniu technicznym 

(w tym schody i konstrukcj� stalow� do monta�u akumulatorów), 

� przewody uziemiaj�ce obudowy urz�dze� elektroenergetycznych: inwertera, regulatorów 

!adowania, 

� przewody PE ograniczników przepi��. 

Jako przewody wyrównawcze i uziemiaj�ce nale�y zastosowa� przewody LgY�o 

16 mm2 450/750V.   

2.9. Ochrona przeciwprzepi�ciowa 

Ochron� przed przepi�ciami stanowi�: 

� ograniczniki przepi�� DC typu DLM PV 1000 V2 FM, firmy DEHN, zabudowane 

w skrzynkach przy!�czeniowych SP, pomi�dzy modu!ami fotowoltaicznymi 

a regulatorami !adowania.  

Z uwagi na du�� odleg!o�� (l > 10m) pomi�dzy modu!ami fotowoltaicznymi 

a regulatorami !adowania, nale�y zdublowano ograniczniki przepi��, lokalizuj�c je 
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w bezpo�rednim s�siedztwie modu!ów PV (skrzynki SP11 i SP21) oraz w pomieszczeniu 

technicznym, przy regulatorach !adowania (skrzynki SP12 i SP22). 

Sygnalizacj� zadzia!ania ogranicznika przepi�� doprowadzono do rozdzielnicy AC 

i zamodelowano za pomoc� lampek Ex9PD1r 230V (w kolorze czerwonym); 

� ograniczniki przepi�� AC typu Ex9UE1+2 12,5 2P 275V, zabudowane w rozdzielnicy AC. 

Z uwagi na zastosowany inwerter, nie posiadaj�cy galwanicznej separacji strony DC i AC, 

w rozdzielnicy AC nale�y zabudowa� wy!�cznik ró�nicowo-pr�dowy FI-40/4, 30mA typu B, 

kontroluj�cy poziom pr�dów up!ywu.  

2.10. Ochrona odgromowa i uziemiaj�ca 

Ochrona odgromowa wie�y nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji projektowej. 

Z uwagi na to, �e ochrona przeciwprzepi�ciowa jest �ci�le zwi�zana z ochron� odgromow�

obiektu, dla doboru ograniczników przepi�� przyj�to najostrzejsze warunki ochrony 

odgromowej, tj. LPL 1. 

W trakcie budowy obiektu nale�y wykona� uziom fundamentowy. W warstwie betonu nale�y 

u!o�y� bednark� stalow� FeZn 30x4 mm, któr� po!�czy� (poprzez spawanie) do pr�tów 

zbrojeniowych fundamentu, tworz�c wspóln� siatk� uziemiaj�c�. Bednark� nale�y 

wprowadzi� do pomieszczenia technicznego i pod!�czy� do GSW. Warto�� rezystancji 

uziemienia nie mo�e przekracza�  10 Ω. Przypadku nie osi�gni�cia powy�szej warto�ci 

uziom fundamentowy nale�y rozbudowa�. 

2.11. Uwagi ogólne 

1. Wykonanie prac powinno by� zgodne z projektem oraz obowi�zuj�cymi przepisami 

i normami.  

2. Koniecznym jest przestrzeganie technologii monta�u projektowanych urz�dze�. 

3. Urz�dzenia po zako�czeniu monta�u nale�y skonfigurowa� do wzajemnej wspó!pracy. 

4. Dopuszcza si� zastosowanie innych urz�dze� i materia!ów ni� zaprojektowane pod 

warunkiem, �e ich parametry nie b�d� gorsze od zastosowanych w projekcie. 
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3. Obliczenia 

a) bilans mocy wie�y widokowej 

− ca!kowite obci��enie wie�y 

moc jedn. 
[W] 

ilo��
[szt.] 

moc 
[W] 

o�wietlenie klatki schodowej 9 19 171 
o�wietlenie pomieszczenia technicznego 9 6 54 
monitoring � kamery (IR) 6 3 18 
monitoring � rejestrator 25 1 25 
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 
lotnicze 

4 2 8 

rezerwa mocy na ewentualne o�wietlenie 
toalet (je�li b�d� realizowane) 

9 4 36 

potrzeby w!asne urz�dze� (inwerter, 
regulator !adowania, czujniki ruchu, 
automat zmierzchowy, zegar steruj�cy 
roczny, sterownik LOGO) 

  47 

SUMA: 359 

− obci��enie nocne wie�y 

moc jedn. 
[W] 

ilo��
[szt.] 

moc 
[W] 

o�wietlenie klatki schodowej 9 4 36 
monitoring � kamery (IR) 6 3 18 
monitoring � rejestrator 25 1 25 
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 
lotnicze 

4 2 8 

potrzeby w!asne urz�dze� (inwerter, 
regulator !adowania, czujniki ruchu, 
automat zmierzchowy, zegar steruj�cy 
roczny, sterownik LOGO) 

  47 

SUMA: 134 

− obci��enie dzienne wie�y 

moc jedn. 
[W] 

ilo��
[szt.] 

moc 
[W] 

o�wietlenie klatki schodowej 9 3 27 
monitoring � kamery (IR) 6 3 18 
monitoring � rejestrator 25 1 25 
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 
lotnicze 

4 2 8 

rezerwa mocy na ewentualne o�wietlenie 
toalet (je�li b�d� realizowane) 

9 4 36 

potrzeby w!asne urz�dze� (inwerter, 
regulator !adowania, czujniki ruchu, 
automat zmierzchowy, zegar steruj�cy 
roczny, sterownik LOGO) 

  47 

SUMA: 161 
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− obci��enie dzienne wie�y w okresie o niedostatecznym nas!onecznieniu 

moc jedn. 
[W] 

ilo��
[szt.] 

moc 
[W] 

o�wietlenie klatki schodowej 9 19 171 
monitoring � kamery (IR) 6 3 18 
monitoring � rejestrator 25 1 25 
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 
lotnicze 

4 2 8 

rezerwa mocy na ewentualne o�wietlenie 
toalet (je�li b�d� realizowane) 

9 4 36 

potrzeby w!asne urz�dze� (inwerter, 
regulator !adowania, czujniki ruchu, 
automat zmierzchowy, zegar steruj�cy 
roczny, sterownik LOGO) 

  47 

SUMA: 305 

b) szacowane zu�ycie energii i produkcja energii elektrycznej z modu!ów PV 

miesi�c 
szacowana 
ilo�� godzin 
nocnych [h] 

szacowana 
ilo�� godzin 

dziennych [h]

szacowane 
zu�ycie energii 

na dob�
[kWh/24h] 

szacowana 
produkcja en. 

na dob�
[kWh/24h]* 

stycze� 16 8 3,8 3,6 
luty 14 10 3,8 4,9 
marzec 12 12 3,9 7,5 
kwiecie� 11 13 3,9 10,4 
maj 9 15 4,0 9,9 
czerwiec 8 16 4,0 9,3 
lipiec 8 16 4,0 9,2 
sierpie� 10 14 3,9 9,4 
wrzesie� 12 12 3,9 8,4 
pa	dziernik 14 10 3,8 6,4 
listopad 15 9 3,8 4,1 
grudzie� 16 8 3,8 3,3 

W celu oszacowania dziennego zu�ycia energii na wie�y przyj�to za!o�enie, �e pe!ne 

o�wietlenie klatki schodowej b�dzie wyst�powa!o tylko 2 godziny dziennie. 

*Oszacowanie ilo�ci produkcji energii elektrycznej z instalacji PV wykonano 

z wykorzystaniem ogólnodost�pnych kalkulatorów PV.  

Na podstawie otrzymanych danych wynika, �e jedynie w miesi�cach stycze�

i grudzie� ilo�� produkowanej energii mo�e nie pokry� dobowego jej zu�ycia. Nale�y 

jednak uwzgl�dni� fakt, �e korzystanie z wie�y w tych miesi�cach, z uwagi na 

stosunkowo krótki dzie�, nie b�dzie tak du�e jak w miesi�cach letnich, 

a zaprojektowana bateria akumulatorów o stosunkowo du�ej pojemno�ci powinna 

zapewni� autonomi� zasilania wie�y.  
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c) dobór baterii akumulatorów: 

Szacowane zu�ycie energii na dob� ~4 kWh, co przy napi�ciu baterii (48 VDC), daje 

warto�� 83 Ah.  

Zak!adaj�c 5 dni bez ca!kowitej mo�liwo�ci !adowania baterii oraz uwzgl�dniaj�c 50% 

rezerw� pojemno�ci baterii uzyskuje si�: 83 x 5 x 2 = 830 Ah. 

Przyj�to zabudow� baterii o pojemno�ci 856 Ah. 

d) konfiguracja instalacji PV: 

− napi�cie rozwarcia (VOCt) panela fotowoltaicznego w temperaturze -30°C  

(z uwzgl�dnieniem wspó!czynnika temperaturowego): 43,6 V 

− maksymalna ilo�� modu!ów fotowoltaicznych po!�czonych szeregowo  

w stringu DC: 

Umax_PV / VOCt =  3,2 (przyj�to 3) 

− maksymalna ilo�� stringów po!�czonych równolegle na wej�ciu  

regulatora !adowania: 

Imax_PV / ISC =  4,5 (przyj�to 4) 

Po!�czenie równoleg!e 4 stringów po 3 modu!y fotowoltaiczne pozwoli uzyska� na 

wej�ciu PV regulatora !adowania napi�cie maksymalne 130,8VDC < Umax_PV (140V) 

i pr�d maksymalny 35,3A < Imax_PV (40A). 
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4. Zestawienie materia!ów 

Nr Pozycja Ilo�� Uwagi Producent 
MODU"Y FOTOWOLTAICZNE 

1 
Modu! fotowoltaiczny Renesola 156 
JC250M-24Bb, 250 Wp  

24 szt.  Renesola 

2 
Przewód solarny SOLARFLEX-X PV1-F 
4mm2 1800V DC 

220 m  HELUKABEL 

3 
Przewód solarny SOLARFLEX-X PV1-F 
4mm2 1800V DC (czerwony) 

220 m  HELUKABEL 

4 
Gniazdo kablowe KBT 4/6 II-UR 4mm²  
i wtyk kablowy KST 4/6 II-UR 4mm² 

2 x 25 
szt. 

MULTI-
CONTACT 

5 
Przewód solarny SOLARFLEX-X PV1-F 
6mm2 1800V DC 

100 m  HELUKABEL 

6 
Przewód solarny SOLARFLEX-X PV1-F 
6mm2 1800V DC (czerwony) 

100 m  HELUKABEL 

SKRZYNKI PRZY"
CZENIOWE PV 

7 
Od!�czniki bezpiecznikowy Ex9FP 1P 30A 
z wk!adkami bezpiecznikowymi CH10x38 
14A gPV 

16 kpl  NOARK / ETI 

8 
Ogranicznik przepi�� DLM PV 1000 V2 
FM 

2 szt.  DEHN 

9 
Roz!�cznik izolacyjny Ex9IP 2P 50A 
250VDC 

2 szt.  NOARK 

10 Skrzynki Mi PV  4 kpl 
w uzg. z 

producentem 
HENSEL 

11 
Roz!�cznik bezpiecznikowy 2-biegunowy 
z wk!adkami bezpiecznikowymi NH 0 DC 
750V 50A gPV 

2 kpl 
w uzg. z 

producentem 
HENSEL / ETI 

12 Przewód YDY 2x1 mm2  450/750V 60 m 
FM  

ogr. przepi��

REGULATOR "ADOWANIA, BATERIA AKUMULATORÓW, INWERTER

13 
Regulatora !adowania Sunny Island 
Charger 50 

2 szt.  SMA 

14 
Roz!�cznik bezpiecznikowy 2-biegunowy 
z wk!adkami bezpiecznikowymi NH 0 DC 
750V 50A gPV 

2 kpl 
w uzg. z 

producentem 
HENSEL / ETI 

15 

BatFuse-B03  
z roz!�cznikami bezpiecznikowymi NH1 i 
wk!adkami bezpiecznikowymi NH 1C DC 
750V 100A gPV 
z od!�cznikami bezpiecznikowymi i 
wk!adkami CH10x38 1A 

1 kpl  SMA / ETI 

16 Akumulator Odyssey PC1800-FT 16 szt.  Enersys 

17 
Roz!�cznik bezpiecznikowy 2-biegunowy 
z wk!adkami bezpiecznikowymi NH 0 DC 
750V 63A gPV 

4 kpl 
w uzg. z 

producentem 
HENSEL / ETI 

18 Inwerter Sunny Island 6.0H 1 szt.  SMA 

19 Przewód LgY 10 mm2 450/750V 30 m   

20 Przewód LgY 35 mm2 450/750V 30 m   

21 Przewód LgY 50 mm2 450/750V 10 m   

Skrzynka
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ROZDZIELNICA AC 

22 Skrzynki Mi  1 kpl 
w uzg. z 

producentem 
HENSEL 

23 
Ogranicznik przepi�� Ex9UE1+2 12,5 2P 
275V, typu B+C 

1 kpl  NOARK 

24 
Wy!�cznik instalacyjny nadmiarowo-
pr�dowy Ex9BN 1P B10 

1 szt.  NOARK 

25 
Wy!�cznik instalacyjny nadmiarowo-
pr�dowy Ex9BN 1P B1 

8 szt.  NOARK 

26 
Wy!�cznik instalacyjny nadmiarowo-
pr�dowy Ex9BN 1P B2 

1 szt.  NOARK 

27 
Wy!�cznik instalacyjny nadmiarowo-
pr�dowy Ex9BN 1P B6 

1 szt.  NOARK 

28 Lampki sygnalizacyjne Ex9PD1r 230VAC 4 szt.  NOARK 

29 
Wy!�cznik ró�nicowo-pr�dowy FI-40/4 
30mA, B 

1 szt.  EATON 

30 Gniazdko 230V na szyn� TH-35  1 szt.  ETI 

31 Sterownik o�wietlenia LOGO.0BA6 1 szt.  SIEMENS 

32 
Zasilacz impulsowy 230VAC/12VDC  
DR-60-12 

1 szt.  MEAN WELL 

33 Zegar steruj�cy roczny PCZ-529 1 szt.  F&F 

34 Przewód YDY�o 3x2,5 mm2  450/750V 10 m   

O�WIETLENIE WIE�Y 

35 
Oprawa o�wietleniowa typu ESCORT LED 
800 OP WHI, 1x7W LED 800 (4000K), 
IP65, 230VAC, 

25 szt.  THORN 

36 
"�cznik zwierny ��wiat!o� serii AQUANT 
"NT-1S, IP55, IK07 

11 szt.  Elektroplast 

37 
"�cznik 1-biegunowy serii AQUANT 
"NT-1, IP55, IK07 

1 szt.  Elektroplast 

38 Czujniki ruchu DR-05B, IP44 3 szt.  F&F 

39 Automat zmierzchowy AWZ-30, IP65 1 szt.  F&F 

40 
Lampa ostrzegawcza, przeszkodowa, 
lotnicza SEGD48A10_1, LED, IP65, 
48VDC, 4W 

70 m  GOLLAND 

41 Przewód YDY�o 3x1,5 mm2  450/750V 200 m   

MONITORING 

42 
Kamera kolorowa wandaloodporna z DSP 
SONY EFFIO E i promiennikiem R typu 
VOCC 986E, IP66, 12VDC 

3 szt.  OPTIVA 

43 
Rejestrator cyfrowy BCS-0404LE-A  
z dyskiem o pojemno�ci min. 1TB 

1 kpl  BCS 

44 
Szafa na�cienna RACK-6W 19�, o wym. 
600x388x400 mm 

1 kpl.  MONACOR 

45 Monitor LCD 15� 1 szt. dowolny  

46 
Przewód koncentryczny  
YAS 75 0,8/3,7 + 2 x 0,5 

120 m  BITNER 

z
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PO"
CZENIA WYRÓWNAWCZE, UZIEMIENIE 

47 Przewód LgY�o 16 mm2  450/750V 200 m   

48 Szyna wyrównawcza BigBar 1802 1 kpl  
OBO 

BETTERMAN 

49 Bednarka stalowa FeZn 30x4 50 m   

Os!ony 

50 
Rura elektroinstalacyjna sztywna 
bezhalogenowa 320N � RLHF Ø37 mm 
(+ akcesoria do monta�u) 

150 m  TT PLAST 

51 
Rura elektroinstalacyjna karbowana 
odporna na promieniowanie UV � RKUVR 
Ø25 mm 

120 m  TT PLAST 

52 Kana! elektroinstalacyjny KK 90x60 20 m  TT PLAST 
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