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1. ZAŁĄCZNIKI FORMALNO-PRAWNE 

1.1 Uprawnienia projektanta konstrukcji 
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1.2 Zaświadczenie o wpisie do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa 
projektanta konstrukcji 
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1.3 Oświadczenie projektanta konstrukcji o wykonaniu projektu zgodnie z przepisami 
prawa i wiedzą techniczną 

 
PROJEKT ODBUDOWY WIEŻY WIDOKOWEJ NA ŚNIEŻNIKU. 

 

 

 

OŚWIADCZENIE                                          Kozy2013 

 

Oświadczam, że projekt odbudowy wieży widokowej na Śnieżniku   – wykonany został zgodnie z 

przepisami Ustawy Prawo Budowlane, właściwymi rozporządzeniami i przepisami szczegółowymi, polskimi 

normami oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

 

 

Autor projektu: 

mgr inż. Grzegorz Nokielski 

Uprawnienia budowlane nr ewiden. SLK/3038/PWOK/10 

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez 
ograniczeń w specjalności konstrukcyjno-budowlanej. 

Przynależność do Ś.O.I.I.B. nr ewiden. SLK/BO/6803/10  
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1.4 Uprawnienia projektanta konstrukcji sprawdzającego 
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1.5 Zaświadczenie o wpisie do Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa 
projektanta konstrukcji sprawdzającego 
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1.6 Oświadczenie projektanta konstrukcji sprawdzającego o wykonaniu projektu 
zgodnie z przepisami prawa i wiedzą techniczną 

 
 

PROJEKT ODBUDOWY WIEŻY WIDOKOWEJ NA ŚNIEŻNIKU. 

 

 

 

OŚWIADCZENIE                                          Kozy 2013 

 

Oświadczam, że projekt odbudowy wieży widokowej na Śnieżniku   – wykonany został zgodnie z 

przepisami Ustawy Prawo Budowlane, właściwymi rozporządzeniami i przepisami szczegółowymi, polskimi 

normami oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

 

 

Projektant sprawdzający: 

mgr inż. Michał Byrdziak 

Uprawnienia budowlane nr ewiden. SLK/3335/PWOK/10 

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez 
ograniczeń w specjalności konstrukcyjno-budowlanej. 

Przynależność do Ś.O.I.I.B. nr ewiden. SLK/BO/7027/11 
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2. OPIS TECHNICZNY  
 

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ODBUDOWY WIEŻY WIDOKOWEJ NA 
ŚNIEŻNIKU. 

 
 
2.1 Dane wyjściowe do opracowania projektu 
2.1.1 Podstawa opracowania , przedmiot i cel opracowania 

Podstawa opracowania 
Formalną podstawą opracowania jest zlecenie jednostki projektowej Pracowni Projektowej 

Architektury Krajobrazu „Januszówka” ., natomiast merytoryczną podstawę stanowi: 

• normy i przepisy, a w szczególności: 

o PN-82/B-02000 Obciążenia budowli -Zasady ustalania wartości 

o PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe” 

o PN-82/B-02003 „Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. 

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.” 

o Obciążenie śniegiem PN-EN 1991-1-3  

o PN-77/B-02011/Az1 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.” 

o PN-87-B-02013 Obciążenie oblodzeniem. 

o PN-B-03002:1999 „Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.” 

o PN-B-03264:2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie.” 

o PN-90/B-03200 “Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie„ 

o PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

o PN-86-B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. 

o PN-82 B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo- betonowe 

o PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 

o PN-93/B-03201 Konstrukcje stalowe - Kominy - Obliczenia i projektowanie 

o PN-B-06200:1997 Stalowe konstrukcje budowlane - Warunki wykonania i odbioru - 

Wymagania podstawowe 
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Przedmiot opracowania  
Przedmiotem opracowania jest odbudowa wieży widokowej na Śnieżniku w zakresie konstrukcji. 

 
 

Cel opracowania  
Celem opracowania jest wykonanie projektu konstrukcji wieży widokowej na Śnieżniku. 

 
 
 

2.1.2 Zakres opracowania  
Opracowanie obejmuje: 

• Wykonanie projektu konstrukcji stalowej wieży widokowej posadowionej na Śnieżniku. 
 

2.2 Dane ogólne  
Wieża widokowa konstrukcji stalowej o wysokości 34m npt. Zaprojektowano wieżę konstrukcji 
stalowej posadowioną na skale za pośrednictwem fundamentów żelbetowych o kształcie walców 
oraz fundamencie obwodowym w postaci ławy fundamentowej pod konstrukcje wsporczą stożka. 
Konstrukcje piwniczki tworzą ściany żelbetowe rozparte pomiędzy słupami nośnymi, ściany 
piwnicy wraz ze słupami należy izolować przeciwwilgociowo. Stożek podstawy wieży 
zaprojektowany został w konstrukcji powłokowo-prętowej współpracującej ze sobą za pomocą 
łączników zespalających. Zaleca się w trakcie realizacji płyty stożka zespolonego zainstalowanie 
w płycie elementów kotwiących okładzinę kamienna, łączniki takie winny być zakotwione w 
płycie żelbetowej zespolonej przy wykonywaniu prac żelbetowych. Montaż elementów wieży 
należy wykonać w taki sposób aby wszystkie elementy składowe wieży były ustawione pionowo. 
Pionowość należy regulować za pomocą blach podkładowych różnych grubości, grubości warstw 
należy dostosować na budowie w trakcie montażu wieży. Zaleca się aby został wykonany 
wstępny montaż elementów składowych wieży w warunkach warsztatowych celem uniknięcia 
problemów montażowych na placu budowy. Szczególną uwagę zwraca się na prace spawalnicze 
przy spawaniu kołnierzy rur, spawanie kołnierzy lub całych elementów należy wykonać w 
złożeniu tak aby wcześniejszy element pasował do poprzedniego.  Montaż schodów należy 
wykonać analogicznie jak konstrukcji głównej korzystając z blach podkładowych w razie 
potrzeby. Balustrady schodowe należy wypełnić siatka cięto-ciągnioną o oczkach 20x15mm 
grubości blachy 3mm. Zestawienia siatek nie są ujęte w zestawieniach stali dla wieży. Montaż 
siatek wg wytycznych producenta, zaleca się montaż siatek w ramkach stalowych.  Montaż krat 
pomostowych Wema wykonać za pomocą łączników systemowych, łączniki nie są ujęte w 
zestawieniach. Wymiary krat pomostowych należy zweryfikować po skręceniu warsztatowym 
elementów konstrukcji tak samo należy postąpić w przypadku wszystkich elementów 
dochodzących. Blachy poszyć dachowych należy łączyć za pomocą łączników wstrzeliwanych 
lub za pomocą wkrętów samo wiercących. Mocowanie szyb do konstrukcji stalowej należy 
wykonać za pomocą łączników punktowych przegubowo-przesuwnych, zabrania się montażu 
szkła w sposób sztywny nie umożliwiający kompensacji ruchów wieży. Wszystkie połączenia 
konstrukcji należy sprężać za pomocą śrub sprężających momentem dokręcenia jak na rysunkach 
montażowych.  
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2.3 Wykorzystane materiały  

• Podkłady architektoniczne  
• Uzgodnienia z architektem  
• Badania georadarowe (GPR) w rejonie projektowanej wieży na Śnieżniku wykonane 

przez firmę „3D SIGMA” Pracownia Projektowa Robert Kuśmierz z Oświęcimia  
 

 
 
2.4 Opis warunków geotechnicznych  

• Informacje na temat gruntów zostały przedstawione w opracowaniu Badania georadarem 
(GPR) w rejonie projektowanej wieży na Śnieżniku wykonane przez firmę „3D SIGMA” 
Pracownia Projektowa Robert Kuśmierz z Oświęcimia  

 

 W przypadku, jeżeli okaże się, że w podłożu występuje inny grunt niż założono, należy ponownie 

sprawdzić naprężenia pod fundamentami. Zaleca się sprawdzenie podłoża wykopu przed wykonaniem 

fundamentów. Po wykonaniu wykopów pod fundamenty budynku, kierownik budowy winien sprawdzić czy 

grunt jest w wykopie jednorodny i o jednorodnej strukturze. Dane te kierownik budowy winien potwierdzić 

wpisem do dziennika budowy. 

 
2.5 Opis prac w projekcie  
2.5.1 Uwagi ogólne  

Projektuje się następujące prace w projekcie: 

Roboty ziemne związane z wykonaniem fundamentów, 

Roboty zbrojarskie fundamentów oraz ścian i belek 

Roboty izolacyjne fundamentów  

Roboty montażowe przy wznoszeniu konstrukcji stalowej 

Roboty blacharskie i wykończeniowe 

Roboty malarskie związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji 

 

2.6 Uwagi końcowe 

Powyższy opis nie jest wyczerpujący. Oznacza to, że wykonawca musi uwzględnić wykonanie wszelkich 
prac mających związek z jego specjalizacją lub też takich, które wiążą się bądź wynikają z prac 
prowadzonych przez innych wykonawców branżowych.  

Przed przystąpieniem do realizacji inwestycji wszelkiego rodzaju wątpliwości dotyczące wykonania 
przedmiotowego obiektu na podstawie w/w dokumentacji technicznej należy wyjaśnić z projektantami 
poszczególnych branż. 
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Materiały zastosowane do realizacji przedmiotowej inwestycji powinny posiadać atesty ITB. Ewentualne 
zmiany materiałów uzgodnić z projektantami.  

Wszystkie roboty budowlane należy prowadzić z zachowaniem interesu osób trzecich zgodnie z zasadami 
sztuki budowlanej, właściwymi normami pod nadzorem osób uprawnionych. 

W razie nieścisłości w dokumentacji lub jakichkolwiek wątpliwości należy bezwzględnie skontaktować się z 
projektantem celem wyjaśnienia.  

Rozstaw szpilek fundamentowych w osiach zaleca się ustawić w odniesieniu do szablonu po wykonaniu 
konstrukcji stalowej. 

Wykonawca przed zamówieniem materiałów oraz wyceną prac winien zweryfikować ilości materiałów 
przedstawione w zestawieniach.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAŁOŚCIOWE 
3.1 Zestawienie obciążeń na wieże: 
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Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 Dachy dwupołaciowe 

S [kN/m2]przypadek (i)

10,290 10,290

15,0°15,0°

przypadek (ii)

5,145
10,290

15,0°15,0°

przypadek (iii)

10,290
5,145

15,0°15,0°

 
 
Obciążenie charakterystyczne: 
 Sk = µ·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·8,575 = 6,860 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 S = Sk·γf = 6,860·1,5 = 10,290 kN/m2 
 

 
Obciążenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-12 

p [kN/m2]

kierunek
wiatru

2,775 

-3,778 

 -1,137 

-3,778 

D
=

10
,0

 
 
Obciążenie charakterystyczne: 
 pk = qk·Ce·C·β = 0,730·1,41·0,999·1,80 = 1,850 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 p = pk·γf = 1,850·1,5 = 2,775 kN/m2 

 
Obciążenie oblodzeniem przyjęto: 

• Na stożku z okładzina kamienną grubość warstwy 0,5m o gęstości 9kN/m
3
 

• Na okładzinie szklanej przyjęto grubość warstwy 0,1m o gęstości 9kN/m
3
 

Obciążenie na stożku podstawy  
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
γf kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Stal i staliwo grub. 0,1 cm  [78,5kN/m3·0,001m] 0,08 1,30  --  0,10 
2.   Beton zwykły na kruszywie kamiennym, zbrojony, 

niezagęszczony grub. 12 cm  [24,0kN/m3·0,12m] 
2,88 1,30  --  3,74 

3.   Granit, sjenit grub. 15 cm  [28,0kN/m3·0,15m] 4,20 1,30  --  5,46 
 Σ: 7,16 1,30 -- 9,31 

 
Obciążenie zmienne na schodach 
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Lp Opis obciążenia Obc. char.  
kN/m2 

γf kd Obc. obl.  
kN/m2 

1.   Obciążenie zmienne (domy kultury, hale 
koncertowe, teatry, kina, kluby, restauracje, 
kawiarnie, uczelnie.)   [4,0kN/m2] 

4,00 1,30 0,35 5,20 

 Σ: 4,00 1,30 -- 5,20 
 
 

Obciążenie na tarasie widokowym 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
γf kd Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Obciążenie zmienne (tarasy (i dachy płaskie z 

dostępem), które mogą być obciążone tłumem 
ludzi w sposób statyczny, pomosty i galerie 
niewspornikowe przeznaczone do obsługi 
urządzeń w zakładach produkcyjnych.)   
[2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,80 2,80 

 Σ: 2,00 1,40 -- 2,80 
 
Do obliczeń przyjęto obciążenie okładziną szklaną na konstrukcję, oraz obciążenie poziome na barierkę 

tarasu widokowego. 

Obliczenia zostały wykonane przy pomocy programu ABC obiekt 3D jako model powłokowo-prętowy. 

3.2 Przyjęty model obliczeniowy:  

 

 

 

Wybrany schemat obciążenia wiatrem 
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Odkształcenie konstrukcji od kombinacji obciążeń charakterystycznych 
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Siły wewnętrzne w konstrukcji: 
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Naprężenia w elementach konstrukcyjnych: 
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Stopień wykorzystania nośności: 
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3.3 Wymiarowanie wybranych elementów nośnych: 
3.3.1 Wymiarowanie słupa Poz.EL.3 

Przyjęto przekrój   (R 457,0/10,0)   Rura okrągła   Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,40 < 1 

  Nc/(fi*NRc) = 0,15 < 1 

     Wsp.beta bx= 0,4         by= 0,0 

     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 

  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,31 < 1 

  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,30 < 1 

3.3.2 Wymiarowanie stężenia poziomego  Poz.EL.3 

  Przyjęto przekrój  (R 355,6/8,0)   Rura okrągła   Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)= 0,70 < 1 

  Nc/(fi*NRc) = 0,02 < 1 

     Wsp.beta bx= 1         by= 0,0 

     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 

  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dx= 0,71 < 1 

  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+Dy= 0,71 < 1 

3.3.3 Wymiarowanie stężenia poziomego  Poz.EL.4 

 Przyjęto przekrój  (R 355,6/8,0)   Rura okrągła  Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,75 < 1 

  Nc/(fi*NRc) = 0,01 < 1 

     Wsp.beta bx= 1         by= 1 

     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 

  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,76 < 1 
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  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,75 < 1 

3.3.4 Wymiarowanie Poz.EL.14 

 Przyjęto przekrój  (R 80x4)   Rura kwadratowa  Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt= 0,34 < 1 

  Nc/(fi*NRc) = 0,70 < 1 

3.3.5 Wymiarowanie Poz.EL.D2 

 Przyjęto (C200)   Ceownik walcowany   Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,84 < 1 

3.3.6 Wymiarowanie Poz.EL.D2 

 Przyjęto przekrój  (I240)   Dwuteownik walcowany  Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,86 < 1 

3.3.7 Wymiarowanie Poz.SCH.1 

 Przyjęto przekrój (C200)   Ceownik walcowany  Materiał: St3SX 

STOPIEŃ WYKORZYSTANIA NOŚNOŚCI ELEMENTU 

  Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,30 < 1 

  Nc/(fi*NRc) = 0,03 < 1 

     Wsp.beta bx= 1         by= 1 

     Poprawki Dx= 0,00      Dy= 0,00 

  Nc/(fix*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dx= 0,33 < 1 

  Nc/(fiy*NRc)+bx*Mx/(fiL*MRx)+by*My/MRy+Dy= 0,33 < 1 

3.3.8 Wymiarowanie Poz.B.1.1 

Schemat statyczny belki 
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Klasa betonu:  B25 (C20/25)  →  fcd = 11,33 MPa, fctd = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Stal zbrojeniowa główna  A-III (RB400)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Obwiednia sił wewnętrznych 
Momenty zginające [kNm]: 

A B

286,14
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 : 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 40,0 cm,   h = 59,0 cm,   beff = 80,0 cm,   hf = 14,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 25 mm 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 286,14 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 15,70 cm2. Przyjęto 8φ16 o As = 16,08 cm2   (ρ = 0,73%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 286,14 kNm  <  MRd = 292,72 kNm     (97,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 170,66 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi φ6 co 195 mm na odcinku 331,5 cm przy 
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 170,66 kN  <  VRd3 = 201,33 kN     (84,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 221,57 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 221,57 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,211 mm  <  wlim = 0,3 mm     (70,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk:    a(MSk) = 4,25 mm  <  alim = 3600/200 = 18,00 mm     (23,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk = 132,80 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,280 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,5%) 
 
3.3.9 Wymiarowanie Poz.ST.1.1 

 

A Bleff = 3,49

qo = 14,14

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 3,49 m 
 
Wyniki obliczeń statycznych: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 21,53 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 15,77 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 5,33 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 24,67 kN/m 
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona): 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 5,36 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 16,5 cm o As = 6,85 cm2/mb   (ρ = 0,66%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 21,53 kNm/mb  <  MRd = 26,83 kNm/mb     (80,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,68 mm  <  alim = 17,45 mm     (21,1%) 
Podpora:  
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 24,67 kN/mb    <    VRd1 = 72,52 kN/mb     (34,0%) 
 
3.3.10 Wymiarowanie połączenia słupa z fundamentem 

Geometria układu 
 

 

 

 

Dane ogólne 
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Połączenie obciążone osiowo. 
Siła ściskająca N = 375.0 [kN] 

Klasa stali elementów połączenia: St3S 
Klasa betonu fundamentu: B30 
Wyznaczenie maksymalnych naprężeń pod blachą poziomą. 
Prostokątna blacha podstawy. 
 

 
 
�c = 0.888 [MPa] <= fb = 11.120 [MPa] 
 
Naprężenia pod blachą podstawy są mniejsze niż wytrzymałość obliczeniowa podstawy na docisk. 
Obliczenia grubości blachy poziomej. 
Grubość blachy podstawy określa się dla maksymalnego momentu zginającego w poszczególnych częściach blachy od 
odporu fundamentu. 
Przyjęto, że poszczególne płyty mogą mieć następujące schematy podparcia: belka utwierdzona, płyta kołowa 
utwierdzona na obwodzie. 
Momenty oblicza się dla pasma blachy o jednostkowej szerokości. 
Płyta okrągła utwierdzona na obwodzie. 
Promień płyty R = 0.161 [m] 

 
Belka utwierdzona na żeberkach. 
Rozpiętość L = 0.325 [m] 

 
Maksymalny moment zginający. 
Mmax = max(M1, M2) = max(7.8, 1.4) = 7.8 [kNm] 
Minimalna grubość blachy poziomej. 

 
Tobl = 0.015 m <= Tprzyjęte = 0.030 m 
Prawidłowo przyjęta grubość blachy poziomej. 
Obliczenia spoin poziomych. 
Spoina obwodowa. 
Sprawdzenie warunków konstrukcyjnych grubości spoin. 
0.2tmax <= a <= 0.7tmin, 2.5mm <= a <= 16mm 
0.7 5.0 = 3.5 [mm] < 7.0 [mm] 
Sprawdzenie nośności spoiny. 
Założono, że spoiny przy kształtowniku współpracują. 
Sumaryczna długość spoin �Lsp = 2.026 [m] 
Wyznaczenie składowych naprężeń. 
Od siły pionowej: 

 

 
Od siły rozwarstwiającej: 
Parametry geometryczne przekroju złożonego z blach pionowych i blachy podstawy, położonego po zewnętrznej 
stronie kształtownika. 
Szerokość blachy współpracującej podstawy bwsp = 0.060 [m] 
Położenie osi obojętnej przekroju ysr = 0.066 [m] 
Moment bezwładności przekroju Ix = 0.000057 [m4] 
Moment statyczny blachy podstawy względem osi obojętnej S = 0.000092 [m3] 
Siła poprzeczna w przekroju V� = 30.4 [kN] 
Naprężenia styczne (rozwarstwiające) 
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Warunek wytrzymałości wzór (93) PN-90/B-03200: 

 

 
Nośność spoin poziomych jest wystarczająca. 
Obliczenia spoin pionowych. 
Obliczenia spoin pachwinowych łączących każde żeberko z słupem (dwie spoiny). 
Sprawdzenie warunków konstrukcyjnych grubości spoin pachwinowych. 
0.2tmax <= a <= 0.7tmin, 2.5mm <= a <= 16mm 
0.7 5.0 = 3.5 [mm] < 7.0 [mm] 
Sprawdzenie naprężeń zgodnie z wzorem (93) PN-90/B-03200. 
Moment bezwładności przekroju dwóch spoin Ix = 0.00000651 [m4] 
Siła przenoszona przez pojedyncze żeberko V� = 30.4 [kN] 
Moment przenoszony przez pojedyncze żeberko M� = 4.5 [kNm] 
Wyznaczenie naprężeń �równ: 

 
Wyznaczenie naprężeń �prost i �równ : 
 

 

 

 

 
Nośność pachwinowych spoin pionowych jest wystarczająca. 
Obliczenia blach pionowych. 
Parametry geometryczne przekroju złożonego z blachy pionowej i części współpracującej blachy podstawy. 
Położenie osi obojętnej przekroju ysr = 0.066 [m] 
Szerokość blachy współpracującej podstawy bwsp = 0.060 [m] 
Moment bezwładności przekroju Ix = 0.000057 [m4] 
Pole przekroju przenoszącego siłę tnącą (tylko blachy pionowe) Av = 0.0040 [m2] 
Siła poprzeczna w przekroju V� = 30.4 [kN] 
Moment zginający w przekroju M� = 4.5 [kNm] 
Sprawdzenie nośności żeberek na ścinanie. 

 
Nośność blach pionowych na ścinanie jest wystarczająca. 
Sprawdzenie maksymalnych naprężeń w blachach pionowych. 

 
Maksymalne naprężenia w blachach pionowych nie są przekroczone. 
 

 

 

 

 

 

 

3.3.11 Wymiarowanie połączenia Poz.EL.11 z Poz.F.0.2 
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3.3.12 Wymiarowanie połączenia Poz.EL.D1 i Poz.EL.D2 Połączenie X 

 

Belka - belka (zakładkowe) 

Wytężenie: 0.73 
 

BeamsSplice v. 
0.9.9.28 

PN-90/B-03200 

Śruby łączące przykładkę i środnik belki 

Klasa śruby Klasa 12.9 
  

Średnica śruby d = 12.00 [mm] 
 

Średnica otworu dla śruby d0 = 13.00 [mm] 
 

Śruby łączące nakładkę górną i półkę belki 

Klasa śruby Klasa 12.9 
  

Średnica śruby d = 12.00 [mm] 
 

Średnica otworu dla śruby d0 = 13.00 [mm] 
 

Siły 

Obciążenie obliczeniowe (1*1,1+11*1,3+12*1+2*1,4+3*1,4+4*1,3+6*1,5+7*1,5)  

Siła podłużna NdL = -32.19 [kN] 

 

Siła poprzeczna VdL = -19.15 [kN] 

Moment zginający MdL = -4.15 [kNm] 

Siła podłużna NdP = 23.82 [kN] 

Siła poprzeczna VdP = 0.91 [kN] 

Moment zginający MdP = -7.36 [kNm] 

Rezultaty 

Śruby łączące przykładkę i środnik belki  
Nośność śrub  

Scinanie trzpienia śruby  

Pole ścinanej cześci śruby  

Av = 0.25*π*d2 = 0.25*3.14*(12.00[mm])2 = 1.13[cm2]  

Nośność na ścinanie trzpienia  

SRv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*2*1220.00[MPa]*1.13[cm2] = 124.18[kN]  

Docisk śruby  

Docisk śruby do belki  

 

a11 = 70.00[mm] 

a12 = 70.00[mm] 

a21 = 44.50[mm] 

a1min = min[ a11; a12; a21 ] = 44.50[mm]  
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Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α| = min[a1min/d; (min[a, a3]/d)-0.75; 2.5] = min[44.50[mm]/12.00[mm]; (min[40.00[mm], 

40.00[mm]]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.08  

α| > 0 2.08 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S|
Rb = α|*fd*d*Σti = 2.08*165.00[MPa]*12.00[mm]*8.10[mm] = 33.41[kN]  

Docisk śruby do przykładki  

 

a11 = 25.00[mm] 

a12 = 25.00[mm] 

a21 = 25.00[mm] 

a1min = min[ a11; a12; a21 ] = 25.00[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α|| = min[a1min/d; (min[a, a3]/d)-0.75; 2.5] = min[25.00[mm]/12.00[mm]; (min[40.00[mm], 

40.00[mm]]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.08  

α|| > 0 2.08 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S||
Rb = α||*fd*d*Σti = 2.08*215.00[MPa]*12.00[mm]*32.00[mm] = 172.00[kN]  

Stan graniczny nośności 

Moment bezwładności środnika belki  

Iw = [twb*hwb
3]/12 = [8.10[mm]*(195.60[mm])3]/12 = 505.14[cm4]  

Część momentu przypadająca na środnik belki  

Mw = [MdL*Iw]/Iy0 = [-4.15[kNm]*505.14[cm4]]/3141.36[cm4] = -0.67[kNm]  

Siły w śrubach  

Siła podłużna  

N0 = NdL/3 = -32.19[kN]/3 = -10.73[kN]  

Siła poprzeczna  

V0 = VdL = -19.15[kN]  

Mimośród działania siły względem środka ciężkości układu śrub  

e0 = 65.50[mm]  

Rzeczywisty moment zginający  

M0 = Mw+V0*e0 = -0.67[kNm] + -19.15[kN]*65.50[mm] = -1.92[kNm]  

Siła składowa w śrubie od wpływu siły podłużnej  

SN = N0/nb = -10.73[kN]/9 = -1.19[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu siły ścinającej  

SV = V0/nb = -19.15[kN]/9 = -2.13[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu momentu na kierunku x  

SMx = (M0*zmax)/Σ[xi
2+zi

2] = (-1.92[kNm]*40.00[mm])/192.00[cm2] = -4.00[kN]  
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Siła składowa w śrubie od wpływu momentu na kierunku z  

SMz = (M0*xmax)/Σ[xi
2+zi

2] = (-1.92[kNm]*40.00[mm])/192.00[cm2] = -4.00[kN]  

Wypadkowa siła ścinająca w śrubie  

S = √[ (SN+SMx)
2+ (SV+ SMz )

2 ] = √[ (-1.19[kN] + -4.00[kN])2 + (-2.13[kN] + -4.00[kN])2 ] = 8.04[kN]  

Miarodajna nośność obliczeniowa śruby  

SR = min[SRv; S
|
Rb; S

||
Rb] = min[124.18[kN]; 33.41[kN]; 172.00[kN]] = 33.41[kN]  

S ≤ SR 8.04[kN] < 33.41[kN] 0.24 
 

Śruby łączące nakładkę górną i półkę belki  

Nośność śrub  

Scinanie trzpienia śruby  

Pole ścinanej cześci śruby  

Av = 0.25*π*d2 = 0.25*3.14*(12.00[mm])2 = 1.13[cm2]  

Nośność na ścinanie trzpienia  

SRv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*1*1220.00[MPa]*1.13[cm2] = 62.09[kN]  

Docisk śruby  

Docisk śruby do półki belki  

 

a11 = 34.50[mm] 

a21 = 24.00[mm] 

a1min = min[ a11; a21 ] = 24.00[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α| = min[a1min/d; (a/d)-0.75; 2.5] = min[24.00[mm]/12.00[mm]; (40.00[mm]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.00  

α| > 0 2.00 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S|
Rb = α|*fd*d*Σti = 2.00*165.00[MPa]*12.00[mm]*12.20[mm] = 48.31[kN]  

Docisk śruby do nakładki  

 

a11 = 35.00[mm] 

a21 = 25.00[mm] 

a1min = min[ a11; a21 ] = 25.00[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α|| = min[a1min/d; (a/d)-0.75; 2.5] = min[25.00[mm]/12.00[mm]; (40.00[mm]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.08  

α|| > 0 2.08 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S||
Rb = α||*fd*d*Σti = 2.08*215.00[MPa]*12.00[mm]*16.00[mm] = 66.00[kN]  

Stan graniczny nośności 

Moment bezwładności środnika belki  
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Iw = [twb*hwb
3]/12 = [8.10[mm]*(195.60[mm])3]/12 = 505.14[cm4]  

Część momentu przypadająca na środnik belki  

Mw = [MdL*Iw]/Iy0 = [-4.15[kNm]*505.14[cm4]]/3141.36[cm4] = -0.67[kNm]  

Część momentu przypadająca na półki belki  

Mf = MdL-Mw = -4.15[kNm]--0.67[kNm] = -3.49[kNm]  

Siły w śrubach  

Siła podłużna  

N0 = Mf/hb + NdL/3 = -3.49[kNm]/220.00[mm] + -32.19[kN]/3 = -26.58[kN]  

Wypadkowa siła ścinająca w śrubie  

S = N0/nb = -26.58[kN]/6 = -4.43[kN]  

Miarodajna nośność obliczeniowa śruby  

SR = min[SRv; S
|
Rb; S

||
Rb] = min[62.09[kN]; 48.31[kN]; 66.00[kN]] = 48.31[kN]  

Współczynnik redukcyjny dla długiego połączenia  

η = min[1.0; 1- (L-15*d)/(200*d)] = min[1.0; 1 - (80.00[mm]-15*12.00[mm])/(200*12.00[mm])] = 1.00  

|S| ≤ η*SR |-4.43[kN]| < 48.31[kN] 0.09 
 

 
 
3.3.13 Poz. Połączenie O 
 

 

Belka - belka (blacha czołowa) 

Wytężenie: 0.68 
 

BeamsRigid v. 
0.9.9.3 

PN-90/B-03200 

 

Śruby łączące blachy czołowe 

Klasa śruby Klasa 12.9 
  

Średnica śruby d = 16.00 [mm] 
 

Średnica otworu dla śruby d0 = 18.00 [mm] 
 

Liczba śrub w wierszach m1=2; m2=2; m3=2  

Rozstawy pionowe wierszy a`1=60.00[mm]; a`2=60.00[mm]  

Obciążenie obliczeniowe  

Siła podłużna NdL = -4.00 [kN] 

 

Siła poprzeczna VdL = 19.00 [kN] 

Moment zginający MdL = 20.25 [kNm] 

Siła podłużna NdP = 0.00 [kN] 

Siła poprzeczna VdP = 0.00 [kN] 

Moment zginający MdP = 0.00 [kNm] 
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Rezultaty 

Śruby łączące blachy czołowe  
Nośność śrub  

Rozciąganie śruby  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia  

SRt = min[0.65*Rm*As; 0.85*Re*As] = min[0.65*1220.00[MPa]*1.57[cm2]; 0.85*1100.00[MPa]*1.57[cm2]] = 

124.50[kN]  

Nośność ze względu na rozwarcie styku  

SRr = 0.85*SRt = 0.85*124.50[kN] = 105.83[kN]  

Scinanie trzpienia śruby  

Pole ścinanej cześci śruby  

Av = 0.25*π*d2 = 0.25*3.14*(16.00[mm])2 = 2.01[cm2]  

Nośność na ścinanie trzpienia  

SRv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*1*1220.00[MPa]*2.01[cm2] = 110.38[kN]  

Docisk śruby  

Docisk śruby do blachy  

 

a11 = 40.00[mm] 

a12 = 42.00[mm] 

a21 = 40.00[mm] 

a1min = min[ a11; a12; a21 ] = 40.00[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α = min[a1min/d; (min[a`
i; w1]/d)-0.75; 2.5] = min[40.00[mm]/16.00[mm]; (min[60.00[mm]; 

100.00[mm]]/16.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.50  

α > 0 2.50 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

SRb = α*fd*d*Σti = 2.50*215.00[MPa]*16.00[mm]*16.00[mm] = 137.60[kN]  

Nośność na ścinanie  
Siła składowa w śrubie od wpływu siły podłużnej  

S = V0/nb = 19.00[kN]/6 = 3.17[kN]  

Miarodajna nośność obliczeniowa śruby  

SR = min[SRv; SRb] = min[110.38[kN]; 137.60[kN]] = 110.38[kN]  

|S| ≤ SR |3.17[kN]| < 110.38[kN] 0.03 
 

Parametry blachy czołowej  
Odległość między brzegiem otworu a spoiną lub początkiem zaokrąglenia  

c = 16.00[mm]  

Szerokość współdziałania blachy przypadająca na jedną śrubę  

bs = 2*(c+d) = 2*(16.00[mm]+16.00[mm]) = 64.00[mm]  

Współczynnik efektu dzwigni  
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β = 2.67-tp/tmin = 2.67-16.00[mm]/17.10[mm] = 1.73  

Nośność na zginanie  

Stan graniczny nośności 

Rzeczywisty moment zginający  

M0 = MdL= 20.25[kNm]  

Nr mi ωri Wiersz 

 

1 m1 = 2 ωr1 = 0.90 wewnętrzny 

2 m2 = 2 ωr2 = 0.60 środkowy 

3 m3 = 2 ωr3 = 0.60 wewnętrzny 

Nośność ze względu na rozwarcie styku  

MRjd = SRr*[ m1*ωr1*z1 + Σ( mi*ωri*zi
2/z2red ) ] = SRr * [ m1*ωr1*z1 + ] = 105.83[kN] * [ 2*0.90*156.75[mm] + ] = 

29.86[kNm]  

|M0| ≤ MRjd |20.25[kNm]| < 29.86[kNm] 0.68 
 

Nośność śruby na rozciąganie ze ścinaniem  

Stan graniczny nośności 

Siła podłużna  

N0 = NdL*cos(α1) + VdL*sin(α1) = -4.00[kN]*cos(0.00[Deg]) + 19.00[kN]*sin(0.00[Deg]) = -4.00[kN]  

Siła poprzeczna  

V0 = -NdL*sin(α1) + VdL*cos(α1) = -(-4.00[kN])*sin(0.00[Deg]) + 19.00[kN]*cos(0.00[Deg]) = 19.00[kN]  

Rzeczywisty moment zginający  

M0 = MdL= 20.25[kNm]  

Siła składowa w śrubie od wpływu momentu  

StM = |M0|/[ m1*ωr1*z1 + Σ( mi*ωri*zi
2/z2red ) ] = |M0|/[ m1*ωr1*z1 + ] = |20.25[kNm]|/[ 2*0.90*156.75[mm] + ] = 

71.77[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu siły podłużnej  

StN = N0/nb = -4.00[kN]/6 = -0.67[kN]  

Siła rozciągająca w śrubie  

St = StM + StN = 71.77[kN] + -0.67[kN] = 71.10[kN]  

St ≤ SRt 71.10[kN] < 124.50[kN] 0.57 
 

Wypadkowa siła ścinająca w śrubie  

Sv = V0/nb = 19.00[kN]/6 = 3.17[kN]  

Sv ≤ SRv 3.17[kN] < 110.38[kN] 0.03 
 

Interakcja ścinania i rozciągania  

(St/SRt)
2 + (Sv/SRv)

2 = (71.10[kN]/124.50[kN])2 + (3.17[kN]/110.38[kN])2 = 0.33  

(St/SRt)
2 + (Sv/SRv)

2 ≤ 1 0.33 < 1.00 0.33 
 

3.3.14 Poz. Połączenie E 
 

 

Belka - belka (zakładkowe) Wytężenie: 0.15 
 

BeamsSplice v. PN-90/B-03200 
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0.9.9.28 

Strona lewa 

Śruby łączące przykładkę i środnik belki 

Klasa śruby Klasa 12.9 
  

Średnica śruby d = 12.00 [mm] 
 

Średnica otworu dla śruby d0 = 13.00 [mm] 
 

Siły 

Obciążenie obliczeniowe (1*1,1+11*1,3+12*1)  

Siła podłużna NdL = 30.27 [kN] 

 

Siła poprzeczna VdL = 0.70 [kN] 

Moment zginający MdL = 0.03 [kNm] 

Siła podłużna NdP = 15.53 [kN] 

Siła poprzeczna VdP = -1.14 [kN] 

Moment zginający MdP = 0.01 [kNm] 

Rezultaty 

Śruby łączące przykładkę i środnik belki  
Nośność śrub  

Scinanie trzpienia śruby  

Pole ścinanej cześci śruby  

Av = 0.25*π*d2 = 0.25*3.14*(12.00[mm])2 = 1.13[cm2]  

Nośność na ścinanie trzpienia  

SRv = 0.45*m*Rm*Av = 0.45*1*1220.00[MPa]*1.13[cm2] = 62.09[kN]  

Docisk śruby  

Docisk śruby do belki  

 

a11 = 50.00[mm] 

a12 = 50.00[mm] 

a21 = 44.50[mm] 

a1min = min[ a11; a12; a21 ] = 44.50[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α| = min[a1min/d; (min[a, a3]/d)-0.75; 2.5] = min[44.50[mm]/12.00[mm]; (min[50.00[mm], 
50.00[mm]]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.08  

α| > 0 2.08 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S|
Rb = α|*fd*d*Σti = 2.08*165.00[MPa]*12.00[mm]*8.80[mm] = 36.30[kN]  

Docisk śruby do przykładki  

 

a11 = 25.00[mm] 

a12 = 25.00[mm] 

a21 = 25.00[mm] 
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a1min = min[ a11; a12; a21 ] = 25.00[mm]  

Współczynnik zależny od rozstawu śrub  

α|| = min[a1min/d; (min[a, a3]/d)-0.75; 2.5] = min[25.00[mm]/12.00[mm]; (min[50.00[mm], 

50.00[mm]]/12.00[mm])-0.75; 2.5] = 2.08  

α|| > 0 2.08 > 0.00 
  

Nośność obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia ścianki otworu  

S||
Rb = α||*fd*d*Σti = 2.08*215.00[MPa]*12.00[mm]*12.00[mm] = 64.50[kN]  

Stan graniczny nośności 

Siły w śrubach  

Siła podłużna  

N0 = NdL = 30.27[kN]  

Siła poprzeczna  

V0 = VdL = 0.70[kN]  

Mimośród działania siły względem środka ciężkości układu śrub  

e0 = 50.50[mm]  

Rzeczywisty moment zginający  

M0 = MdL+V0*e0 = 0.03[kNm] + 0.70[kN]*50.50[mm] = 0.06[kNm]  

Siła składowa w śrubie od wpływu siły podłużnej  

SN = N0/nb = 30.27[kN]/6 = 5.05[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu siły ścinającej  

SV = V0/nb = 0.70[kN]/6 = 0.12[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu momentu na kierunku x  

SMx = (M0*zmax)/Σ[xi
2+zi

2] = (0.06[kNm]*50.00[mm])/137.50[cm2] = 0.22[kN]  

Siła składowa w śrubie od wpływu momentu na kierunku z  

SMz = (M0*xmax)/Σ[xi
2+zi

2] = (0.06[kNm]*25.00[mm])/137.50[cm2] = 0.11[kN]  

Wypadkowa siła ścinająca w śrubie  

S = √[ (SN+SMx)
2+ (SV+ SMz )

2 ] = √[ (5.05[kN] + 0.22[kN])2 + (0.12[kN] + 0.11[kN])2 ] = 5.28[kN]  

Miarodajna nośność obliczeniowa śruby  

SR = min[SRv; S
|
Rb; S

||
Rb] = min[62.09[kN]; 36.30[kN]; 64.50[kN]] = 36.30[kN]  

S ≤ SR 5.28[kN] < 36.30[kN] 0.15 
 

 

3.3.15 Poz.F.0.1 
Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     σdop [kPa] = 500,0 kPa 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 355,00 3,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
2 długotrwałe 355,00 5,40 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 
3 długotrwałe 379,00 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
4 długotrwałe 178,00 38,20 0,00 3,60 0,00 0,00 0,00 
5 długotrwałe 191,00 36,10 0,00 4,40 0,00 0,00 0,00 

 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
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 Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 4 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 97926,4 kN, QfNL = 103120,3 kN 
  Nr = 1536,9 kN   <  m·QfN = 79320,4 kN  (1,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 4 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 631,0 kN 
  Tr = 38,4 kN   <  m·QfT = 454,3 kN  (8,4%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 5 
  Naprężenie maksymalne σmax = 208,2 kPa 
  σmax = 208,2 kPa   <  σdop = 500,0 kPa  (41,6%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 4 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 152,80 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 1892,94 kNm 
  Mo = 152,80 kNm   <  m·Mu = 1362,9 kNm  (11,2%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 3 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 0,05 cm 
  s = 0,05 cm   <  sdop = 1,00 cm  (5,4%) 
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a6 a6

a6
a6 Szczegół A

Szczegół A

El.4b wykonać w lustrzanym odbiciu do El.4a

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

a6

a6

a6

a6

a6

a6
a6

a6

Szczegół B

a6

a6

NR 1; NR 2 I NR 4  SPAWAĆ W ZŁOŻENIU Z EL.3 

a6

Szczegół B

NR 3; NR 4  docinać w elemencie

Szczegół A skala 1:20

a5

a5

12 250

a5

Skala 1:10

a7

a7

Szczegół B skala 1:10
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Szczegół A

a6

a6

Szczegół A

a6

El.5b wykonać w lustrzanym odbiciu do El.5a

a6

a6

a6

a6

a6

a6

a6

a6

a6

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

NR 3; NR 4; NR10  docinać w elemencie

NR 1; NR 2  spawać w złożeniu z EL.4

Skala 1:10

a7

a7

Szczegół B skala 1:10

Szczegół A skala 1:20

a5

a5

12 250

a5
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a6
a6

a6 a6

Szczegół A
Szczegół A

El.6b wykonać w lustrzanym odbiciu do El.6a

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

a6

a6

a6

NR 3; NR 4  docinać w elemencie

NR 1; NR 2  spawać w złożeniu z EL.5

Szczegół A skala 1:20

a5

a5

12 250

a5

Skala 1:10

a7

a7

Szczegół B skala 1:10
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Szczegół C

El.7b wykonać w lustrzanym odbiciu do El.7a

Szczegół D

Szczegół B

a6

NR 1; NR 2  spawać w złożeniu z EL.6

Szczegół C skala 1:20

a5

12 250
a5

Skala 1:10

a7

a7

Szczegół B skala 1:10

Szczegół D skala 1:20

12 250a5

a5
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/

NR 2 SPAWAĆ W ZŁOŻENIU Z ELEMENTAMI
DOCHODZĄCYMI KAŻDY EL 8 PRZYPOŻĄDKOWAĆ
DO MIEJSCA WMINTOWANIA

NR 2 SPAWAĆ W ZŁOŻENIU Z EL.7a i EL.7b

Szczegół A

Szczegół B

Szczegół C

Szczegół C

Skala 1:10

Skala 1:10

a7

a7

Szczegół C skala 1:10

Szczegół A skala 1:20

a5
12 250

a5

Szczegół B skala 1:20

a5
12 250

a5
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NR 2

NR 2

NR 2

NR 2

NR 2

NR 2

NR 2

NR 2

EL.13 dociąć na budowie 

Szczegół A

NR 2

NR 2

NR 2

NR 1

1:10

Szczegół A
1:10

NR 2

NR 2

NR 2

NR 1
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NR 2

NR 2
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NR 1

NR 2
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a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

Szczegół A Szczegół A

a4

a4

a5 250

a11 75

a8 200

a11 75

a8 200

a11 75

a4

a11 75

a11 75

a4

a4

a4

a4

a3

a3

a3

szt.

Szczegół B

Szczegół B

/

Szczegół A skala 1:10 Szczegół B skala 1:10
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a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a11 75

a8 200

a11 75

a4

a4

a5 250

a3

a3

a3

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół A skala 1:10 Szczegół B skala 1:10

a4

a3 a3

Szczegół C skala 1:10 Szczegół D  skala 1:10

NR 1
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a11 75

a8 200

a11 75

a11 75

a8 200
a11 75

a5 200

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

Szczegół A

Szczegół A

a4

a4

a4

a4

a8 75

a8 75

a5 200

a8 75

a8 75

a8 75

a11 75

a8 200

a11 75

a11 75

a8 200

a11 75

a4

a4

a4
a4

a4

a4

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

Szczegół A

a4

a4

a8 75

a4

a4

a8 200

a8 200

a8 200

a8 200

a8 200

a8 200

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

Szczegół B

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

a3

a3

a3

a3

a3

Szczegół A skala 1:10

Szczegół B skala 1:10

a11 75

a11 75

a8 200

SCH.4

Stopień

Stopień

SCH.4
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a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a5 250

a11 75

a8 200

a11 75

a8 200

a11 75

a11 75
a11 75

a4

a4

a4

a4

a8 75

a5 200

a8 75

a3

a3

a3
a3

1589/

szt.

szt.
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a4

a4

a4

a4
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a4

a11 75

a8 200

a11 75

a4
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a5 250

a3
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a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

Szczegół A Szczegół A

a4

a4

a5 250

a11 75

a8 200

a11 75

a8 200

a11 75

a4

a11 75

a11 75

a4

a4

a4
a4

a3

a3

a3

1105/

szt.

szt.

Szczegół B

/

Szczegół A skala 1:10
Szczegół B skala 1:10
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a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

Szczegół A Szczegół A

a4

a4

a5 250

a11 75

a8 200

a11 75

a8 200

a11 75

a11 75

a11 75

a4

a4

a4
a4

a3

a3

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

1105/

szt.

szt.

Szczegół B

/

Szczegół A skala 1:10 Szczegół B skala 1:10

NR.1

NR.2

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

a4

STAL           S235J0

ELEKTRODA    EA1.46

43-340 Kozy

ul. Srebrna 16Przedsiębiorstwo Projektowo-Wykonawcze

K-22

Grzegorz Nokielski  

1:20

2013

mgr inż. Grzegorz Nokielski 

mgr inż. Michał Byrdziak

E:\logo new 1.bmp

mgr inż. Anna Koczur



B B

B-B

C C

C-C

D D

D-D

Szczegół A Szczegół B

F F
E-E

F-F

G

G-G

A A

A-A

E E

Szczegół C

G

Szczegół A Szczegół A

Szczegół B

Szczegół BSzczegół B

Szczegół A skala 1:10

a4 200

a11 75

Szczegół B skala 1:10

a4 150

3
8

Szczegół C skala 1:10
a11 75
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Szczegół C

Szczegół C

Szczegół A

Szczegół B

A-A

A A

a4 200

a11 75

a11 75

9 200

a11 75

a11 75

NR 8

NR 6
NR 7

NR 2
NR 3

a4 200

a11 75
a4 150

a11 75

a11 75

a11 75
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a5 a5

a5 a5a5a5

a5 200

a5 200

a5 90

a5 90

a5 755

a5 755

a5 90

a5 166

a5 166

a5 50
a4 65

a5 50

a4 65

Szczegół A

Szczegół A

Szczegół A

Szczegół A

a5 90

a8

a8

Dwa elementy wykonać w
lustrzanym odbiciu

Dwa elementy wykonać w
lustrzanym odbiciu

NR 17 spawać w złożeniu z EL.7

NR 10

NR 11

NR 17

NR 11

NR 17

NR 11

NR 18

NR 10

NR 7

NR 9

NR 9

NR 6

NR 2NR 6

Szczegół C skala 1:20

Szczegół A skala 1:10

a5 50

a4 65

a5 50

Szczegół B skala 1:10

a5 166

a5 166
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El.D2b wykonać w lustrzanym odbiciu do El.D2.a

a5 166
a5 166

a5 755

Szczegół A

Szczegół A

a5 90
a5 755

a5 90

Szczegół A

Szczegół Aa5 166

4200

Szczegół A skala 1:10

a5 50

a4 65

a5 50
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Szczegół B

Szczegół C

Szczegół C

Szczegół D

Szczegół D

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=1200, B=295

płaskownik 30 x 3

2x kotwa HILTI HSA/-R/-F M12

Szczegół A

Szczegół B

skala 1:25

skala 1:25

SCH.4

2x kotwa HILTI HSA/-R/-F M12

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

SCH.4

2x kotwa HILTI HIT-RE 500-SD M16

Lmin = 110mm

Szczegół C

1:10

Szczegół D

 1:10

SCH.4; SCH.6SCH.4; SCH.6

2x kotwa HILTI HIT-RE 500-SD M16

Lmin = 110mm

SCH.4; SCH.5

2x kotwa HILTI HIT-RE 500-SD M16

Lmin = 110mm

SCH.4; SCH.5

2x kotwa HILTI HIT-RE 500-SD M16

Lmin = 110mm

2x kotwa HILTI HSA/-R/-F M12
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z
.B
.1
.1

Poz.SC.1.1

Poz.SC.1.1

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=1200, B=295

Poz.ST.1.2

Poz.ST.1.2

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

KW1 KW2

KW3

Otwór Ø100 na rurę spustową

tylko w osi E3

EL.13

EL.12

EL.11

EL.11

EL.12

Poz.F.0.2

Poz.F.0.2

EL.11

HIT-RE

500+HIT-V-F(8.8)
M20 szt. 32

Połączenie
Poz.EL.11 i Poz.F.0.2

1:20

Poz.EL.11

Poz.F.0.2

KRATA POMOSTOWA WEMA KW3  745x1350
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW1 950x950
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW2  730x950
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KW3

KW1

KW2

43-340 Kozy

ul. Srebrna 16Przedsiębiorstwo Projektowo-Wykonawcze

K-28

Grzegorz Nokielski  

1:50

12.2013

mgr inż. Grzegorz Nokielski 

mgr inż. Michał Byrdziak

mgr inż. Anna Koczur



Poz.ST.1.2

Poz.ST.1.2

Połączenie A

Połączenie A

Połączenie A

Połączenie A
Połączenie B

Połączenie B

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie I

Połączenie I

Połączenie U
KW4 KW4EL.20

Połączenie J

EL.20

EL.8

SCH.1; SCH.2

EL.1; EL.2; EL.3; EL.4;

EL.5; EL.6; EL.7

SCH.1; SCH.2

NR 1

SCH.3
SCH.1

Stopień

Stopień

SCH.1; SCH.2
SCH.5; SCH.6
SCH.7; SCH.8

SCH.1; SCH.2
SCH.5; SCH.6
SCH.7; SCH.8

SCH.3

EL.20
SCH.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW4  1595x2835
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.17

KW4
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EL.13

EL.13

EL.13

EL.13

Połączenie EL.13

Połączenie EL.13

Połączenie EL.13

Połączenie EL.13

Połączenie K

Połączenie A

Połączenie A

Połączenie A

Połączenie A

Połączenie B

Połączenie B

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie C

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie F

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie G

Połączenie I

Połączenie I

Połączenie L

Połączenie L

Połączenie L

Połączenie L

Połączenie L

Połączenie L

EL.14

EL.14 EL.14

EL.14

EL.14

KW4 KW4EL.20EL.20

EL.13
EL.13 EL.13

NR 1

EL.13

EL.13

EL.3a i EL.3b

EL.3a i EL.3b
EL.13

EL.13

43-340 Kozy
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KW5

KW6 KW6

KW7

KW8

KW7

KW8

KW9

KW10

KW11

KW14 KW14 KW13 KW12

KW9

KW10

KW11

KW15KW12

KW12KW12 KW16

KW17

KW6 KW6

KW7

KW8

KW7

KW8

KW9

KW10

KW18
KW9

KW19

KW18

ROZMIESZCZENIE KRAT NA
TARASIE WIDOKOWYM

SCH.11

SCH.10

SCH.12

SCH.10

SCH.9

EL.20

KW6 KW7

KW10

KW11

KW14

KW13

KW15

KW18

KRATA POMOSTOWA WEMA KW6  1196x1396
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.4

KRATA POMOSTOWA WEMA KW7  1196x1230
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.4

KRATA POMOSTOWA WEMA KW10  1196x1526
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.3

KRATA POMOSTOWA WEMA KW11  1196x1526
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.2

KRATA POMOSTOWA WEMA KW11  1196x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW14  1196x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.2

KW17

KRATA POMOSTOWA WEMA KW15  695x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KW16

KRATA POMOSTOWA WEMA KW16  696x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW17  1236x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KRATA POMOSTOWA WEMA KW18  1196x1526
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.2

KRATA POMOSTOWA WEMA KW5   760x1350
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1

KW5
KW9

KW12

KW19

KW8

KRATA POMOSTOWA WEMA KW8  712x690
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.4

KRATA POMOSTOWA WEMA KW9  1771x1526
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.4

KRATA POMOSTOWA WEMA KW12  572x1506
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.4

KRATA POMOSTOWA WEMA KW19  1196x1526
podziałka 34,3

płaskownik nośny 3x30mm
szt.1
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Poz.SC.1.1

Poz.SC.1.1

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=800, B=270

płaskownik 30 x 3

Stopnie typowe 

z krat zgrzewanych

L=1200, B=295

Poz.ST.1.2

Poz.ST.1.2

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

EL.11

KW1 KW2

KW3

Otwór Ø100 na rurę spustową

tylko w osi E3

HIT-RE

500+HIT-V-F(8.8)
M20 szt. 32

Połączenie
Poz.EL.11 i Poz.F.0.2

1:20

Poz.EL.11

Poz.F.0.2
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