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1. ZALOZENIA

1.1. Przedmiot i podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano w ramach zlecenia Inwestora na projekt wykonawczy instalacji
elektrycznej wewnetrznej (autonomicznej) bezobstugowej wiezy widokowej na Sniezniku.
Projekt instalacji elektrycznych wykonano w oparciu o:

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Zakres projektu
Projekt niniejszy obejmuje nastepujgce elementy:
- instalacje fotowoltaiczng (w zakresie urzadzen elektrycznych),
- przetwarzanie energii elektrycznej DC — AC,
- baterie akumulatoréw DC,
- rozdzielnie gtéwng AC,
- instalacje oswietlenia i monitoringu,
- potgczenia wyrownawcze,
- ochrone przeciwporazeniowa,
- ochrone przeciwprzepieciowa.
Niniejszy projekt nie obejmuje:
- instalacji odgromowej,

- doboru konstrukcji wsporczych instalacji fotowoltaicznej i sposobu ich montazu.



2. OPIS TECHNICZNY

21. Zasilanie obiektu

Na gérze Snieznik nie ma zlokalizowanych zadnych mediéw, w tym dostepu do sieci
elektroenergetycznej nN. Dla potrzeb zasilania w energie elektryczng wiezy widokowej
przewidziano zabudowe autonomicznej instalacji elektrycznej, fotowoltaicznej, pracujacej
w trybie off-grid (wyspowym).

Z ww. instalacji elektrycznej przewiduje sie zasilanie:

- oswietlenia wiezy (klatki schodowej, pomieszczenia technicznego i docelowo toalet),

- monitoringu wiezy,

- oswietlenia przeszkodowego lotniczego.
2.2. Instalacja zasilajaca

a) moduly (panele) fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy zabudowa¢ na aluminiowej konstrukcji wsporczej,
przytwierdzonej do konstrukcji stalowej wiezy. Moduty nalezy zabudowac¢ za projektowanym
przeszkleniem wiezy. Kgt mocowania paneli to 90° Moduty nale zy zabudowa¢ w 4 poziomy
rzedach, po 6 paneli w kazdym rzedzie. Lokalizacje paneli przedstawiono na rys. E-2 i E-3.
W instalacji nalezy zabudowacC 24 panele fotowoltaiczne

o mocy (STC) 250Wp. Moduty nalezy taczy¢ w tancuchy (stringi) sktadajgce sie z 3 modutow,
ktére z kolei nalezy potgczy¢é w 2 obwody, po 4 fancuchy kazdy. Rozmieszczenie paneli
i sposob potgczenia przedstawiono na rys. E-10.

Kazdy z dwéch obwodéw nalezy podigczy¢ do regulatora tadowania baterii akumulatorow

Moduty fotowoltaiczne nalezy przylgczy¢é do rozdzielnic SP-11 i SP21 przewodami do

instalacji fotowoltaicznych, 2-standardowymi, "4 mm?, tgczonymi
za pomocg gniazd i wtykéw Potgczenie pomiedzy ww. rozdzielnicami a regulatorami
tadowania nalezy wykonac¢ przewodami 6 mm?. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach karbowanych odpornych na UV- @25 mm

Sumaryczna moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej: 6 kWp.

Dokumentacja nie obejmuje doboru systemu i konstrukcji wsporczych do montazu modutéw
fotowoltaicznych oraz sposobu ich mocowania do stalowej konstrukcji wsporczej wiezy.
Sposéb montazu modutdéw fotowoltaicznych nalezy uzgodni¢ z projektantami — autorami

wiezy widokowej przed rozpoczeciem ich montazu.

Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:
— moc nominalna (Pyp) 250 Wp (STC - nastonecznienie 1000 W/m?, temp.
modutu 25T, AR - 1,5)

— napiecie nominalne (Vye) 30,1V



— prad nominalny (lyp) 8,31 A

— napiecie rozwarcia (Voc) 37,4V

— prad zwarcia (Isc) 8,83 A

— wsp. temp. napiecia -0,30 %/

— wsp. temp. pradu 0,04 %/

— wsp. temp. mocy -0,40 %/

— typ paneli polikrystaliczne

— wymiary 1640 /992 / 40 mm

— waga 19 kg

— stopien ochrony IP65 (z wewnetrznymi diodami bocznikujgcymi)

b) skrzynki przylaczeniowe tancuchéw PV

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowac¢ 4 skrzynki przytaczeniowe fancuchéw PV.
Skrzynki przytgczeniowe SP11 i SP21 nalezy zabudowaé¢ na klatce schodowej, natomiast
SP12 i SP22 w pomieszczeniu technicznym, w bezposrednim sgsiedztwie regulatorow
tadowania baterii akumulatorow Skrzynki SP nalezy wykonaé

z zastosowaniem skrzynek (o wymiarach 30x30x17 mm) z ogranicznikiem przepiec.

Wyposazenie skrzynek przytgczeniowych SP11 i SP21:

— odtgczniki bezpiecznikowe z wktadkami bezpiecznikowymi
14A gPV,
— rozigcznik izolacyjny 50A 250VDC,

— ogranicznik przepie¢

Wyposazenie skrzynek przytgczeniowych SP12 i SP22:
— ogranicznik przepie¢

— roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami bezpiecznikowymi

c) regulatory tadowania baterii akumulatoréw
W pomieszczeniu technicznym nalezy zabudowa¢ 2 regulatory tadowania baterii

akumulatoréw na napiecie fadowania 48 VDC.

Parametry techniczne regulatora:

» wejscie (od strony modutéw fotowoltaicznych)

— moc maksymalna DC (Pmax pv) 2400 W

— napiecie maksymalne DC (Unax pv) 140 VDC

— optymalny zakres napiecia DC 70 + 100 VDC
— prad maksymalny DC (lnax pv) 40 A

» wyjscie (od strony baterii akumulatorow)
— moc maksymalna DC (Pmax bat) 2400 W



— napiecie tadowanie DC (Uyq) 48 VDC

— zakres napiecia fadowania 36 + 65 VDC

— maksymalny prad tadowania (lmax pat) 50 A
»  wymiary 421/210/ 143 mm
» waga 10 kg
» stopien ochrony IP65

Regulator fadowania nalezy zamontowa¢ na $cianie pomieszczenia technicznego,
przestrzegajac instrukcji jego montazu, m.in. zachowujgc wolng przestrzen wokét regulatora:
min. 20 cm (z lewej i z prawej strony oraz od dotu), min. 30 cm (od gory).

W bezposrednim sgsiedztwie kazdego z regulatorow fadowania nalezy zabudowaé

roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem
Regulatory potgczyé z rozdzielnicg przewodami jednozytowymi LgY
10mm? 450/750V.

d) bateria akumulatoréw
W pomieszczeniu technicznym nalezy zabudowac 4 zestawy baterii akumulatoréw

0 pojemnosci 214 Ah i napieciu 48 VDC kazda. Sumaryczna
pojemnos¢ baterii akumulatoréw: 856 Ah.
Akumulatory nalezy zabudowa¢ na stojakach stalowych (przyktadowg konstrukcje
przedstawiono na rys. E-11). Konstrukcje kazdego zestawu baterii nalezy uziemi¢ tgczac ja
z GSW linkg LgYzo 16 mm? 450/750V.

Parametry techniczne pojedynczego akumulatora:

— napiecie znamionowe 12V DC

— pojemnosc¢ 214 Ah

— prad zwarciowy 3800 A

— wymiary 577,9/125/316 mm
- waga 80 kg

W bezposrednim sasiedztwie kazdego zestawu baterii akumulatoréw nalezy zabudowaé

roztgcznik bezpiecznikowy

Baterie akumulatorow nalezy potgczy¢ z rozdzielnicg przewodami
jednozytowymi LgY 35mm? 450/750V. Przewody uktadaé w kanale elektroinstalacyjnym KK
(korytku). Bateria akumulatoréw bedzie pracowata w uktadzie izolowanym, tj. bez uziemiania

bieguna ujemnego baterii.

e) inwerter DC/AC

W pomieszczeniu technicznym nalezy zabudowac¢ inwerter off-grid



Inwerter nalezy zamontowa¢ na Scianie pomieszczenia technicznego, przestrzegajac
instrukcji jego montazu, m.in. zachowujgc wolng przestrzen wokot regulatora: min. 30 cm

(z lewej i z prawej strony oraz od gory) oraz wysokos¢ montazu — min. 50 cm.

Parametry techniczne falownika:

> AC
— moc znamionowa czynna (przy Vacn, COS ¢=1) 4,6 kW
— znamionowe napiecie sieci (Vacn) 1P+N+PE, 230 VAC
— prad znamionowy (lacn) 20 A
— prad maksymalny (lacmax) 120 A (peak)
— znieksztatcenia prgdu (THD%) <4%
— czestotliwosc 50 Hz

» DC (wejscie od strony baterii)

— napiecie nominalne DC (Vpc) 48 VDC (41-63 VDC)
— maksymalne prad fadowania (lpcmax) 110 A
— znam. prad fad./roztad. baterii 90/103 A
» wymiary 467 /612 /242 mm
» waga 63 kg
» stopien ochrony IP54
Dla zabezpieczenia inwertera nalezy zabudowaé rozdzielnice
z dwoma rozigcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami bezpiecznikowymi
750V 100A gPV.
Rozdzielnica wyposazona jest w dodatkowe odtgczniki bezpiecznikowe (na

szynie TH-35), ktére nalezy wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe

Z ww. odtgcznikéw nalezy zasili¢ o$wietlenie przeszkodowe lotnicze na napieciu 48 VDC.
Inwerter nalezy potaczyé z rozdzielnicg przewodami jednozytowymi
LgY 50mm? 450/750V. Przewody uktadaé w kanale elektroinstalacyjnym KK (korytku).

Dla potrzeb wizualizacji i kontroli nastaw inwertera, zaprojektowano zabudowe dodatkowego

modutu Remote Control,

f) rozdzielnica AC

W pomieszczeniu technicznym nalezy zabudowac rozdzielnice

Wyposazenie rozdzielnicy AC:

wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe

— ograniczniki przepie¢ 12,52P 275V,
— wytgcznik réznicowo-prgdowy

— gniazdko wtykowe (serwisowe) 230V,

— sterownik oswietlenia wiezy



— zasilacz 230 VAC / 12V DC,

— zegar sterujgcy programowalny roczny

— lampki 230VAC, sygnalizujgce =zadziatanie ogranicznikéw przepiec
z rozdzielnic SP11, SP12, SP21, SP22.

2.3. Instalacja oswietlenia wiezy.
Instalacje o$wietlenia zaprojektowano przewodami YDYzo 1,5 mm? 750 V. Instalacje nalezy
uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych @37 mm
W instalacji o$wietleniowej zastosowano oprawy oswietleniowe

1x700W LED 800 (4000K), IP65, 230VAC, 9W, (montowane na wys.
~2,6m) oraz tgczniki zwierne ,Swiatto”
(montowane na wys. 0,8m).
Instalacja oswietleniowa podzielona zostata na dwie niezalezne czesci: oswietlenie klatki
schodowej (tgcznie 19 opraw) i oswietlenie pomieszczenia technicznego (6 opraw).
Rozmieszczenie opraw oswietleniowych przedstawiono na rys. E-2 i E-5.
W celu optymalizacji zuzycia energii elektrycznej, zaprojektowano automatyke oswietlenia
wiezy, na ktorg sktadajg sie nastepujgce urzadzenia:
» sterownik
zegar sterujgcy programowalny roczny
automat zmierzchowy

czujniki ruchu (3 szt.)

Y V VYV V

tgczniki zwierne typu ,$wiatto” (10 szt.).

Zatozenia do automatyki oswietlenia wiezy:

1) wieza jest czynny w ustalonych godzinach od-do (godziny do ustalenia na etapie
budowy wiezy), przy czym godziny te mogg by¢ rozne w zaleznosci od pory roku,

2) wieza jest oswietlona w nocy w stopniu minimalnym,

3) w ciggu dnia oswietlenie stoneczne jest wystarczajgce dla oswietlenia Kklatki
schodowej,

4) w przypadku niewystarczajgcego oswietlenia stonecznego (np. zachmurzenia, pora
wieczorna i poranna) powinna istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia o$wietlenia klatki
schodowej na zgdanie,

5) nie planuje sie zamykania drzwi wejsciowych wiezy poza godzinami otwarcia.

Oprawy oswietleniowe podzielono na 3 grupy, ktére bedg odpowiednio zatgczane przez
sterownik
a) oswietlenie dzienne wiezy — 3 oprawy oswietleniowe zlokalizowane na dolnej (nie

przeszklonej) czesci wiezy, oznaczone na rys. E-2 symbolem ,D”,



b) oswietlenie nocne wiezy — 4 oprawy os$wietleniowe zlokalizowane na goérnej
(przeszklonej) czesci wiezy, oznaczone na rys. E-2 symbolem ,N”
c) oswietlenie klatki schodowej — pozostate 12 opraw oswietleniowych oswietleniowych,

bez symbolu.

Automatyka oswietlenia wiezy, ktorg nalezy zaimplementowac do sterownika

. W _godzinach otwarcia wiezy (funkcja realizowana przez zegar sterujgcy

programowalny roczny) — odpowiednie nastonecznienie:

a) czujki ruchu zatgczajg oswietlenie dzienne (oprawy oznaczone symbolem ,D”),
ktérego czas swiecenia nalezy ustawi¢ w sterowniku (np. 2-3 minuty),

b) automat zmierzchowy blokuje mozliwos¢ petnego zatgczenia oswietlenia klatki
schodowej za pomocg fgcznikdbw zwiernych (oswietlenie stoneczne jest
wystarczajgce),

c) oprawy oswietlenia nocnego (oprawy oznaczone symbolem ,N”) sg wylgczone.

II. W__godzinach otwarcia wiezy (funkcja realizowana przez zegar sterujgcy

programowalny roczny) — niedostateczne oswietlenie stoneczne:

a) czujki ruchu zatgczajg oswietlenie dzienne (oprawy oznaczone symbolem ,D”),
ktorego czas swiecenia nalezy ustawi¢ w sterowniku (np. 2-3 minuty),

b) automat zmierzchowy nie blokuje zatgczenia oswietlenia klatki schodowej za
pomocg tacznikéw zwiernych (P1-P10), czas Swiecenia opraw nalezy ustawi¢
w sterowniku (np. 2-3 minuty),

c) automat zmierzchowy zatgcza oswietlenie nocne wiezy (oprawy oznaczone
symbolem ,N”).

lll. W__godzinach zamkniecia wiezy (funkcja realizowana przez zegar sterujgcy

programowalny roczny) — ,pora nocna”:
a) czujki ruchu nie zatgczajg oswietlenia dziennego (oprawy oznaczone symbolem
D),
b) faczniki zwierne (P1-P10) nie zatgczajg oswietlenia klatki schodowej,
c) automat zmierzchowy zatgcza oswietlenie nocne wiezy (oprawy oznaczone
symbolem ,N”).
Dodatkowo, dla potrzeb serwisowych, przewidziano zabudowe w pomieszczeniu
technicznym przycisku serwisowego zwiernego (bistabilnego), umozliwiajgcego zatgczenie
petnego oswietlenia wiezy, bez zadnych ograniczen.
W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano oswietlenie tradycyjne (bez automatyki)
wykonane z zastosowaniem tych samych opraw oswietleniowych co na klatce schodowej,
montowanych na Scianie, na wys. 2m od poziomu posadzki. Jako tgcznik zastosowano

tacznik 1-biegunowy IP55, IKO7, (montaz na wys. 0,8m).
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2.4. Instalacja gniazd wtykowych
Nie przewiduje sie instalacji gniazd wtykowych na terenie wiezy widokowej. Dla potrzeb

serwisowych, w rozdzielni AC, zaprojektowano gniazdo wtykowe na szyne TH-35.

2.5. Instalacja teletechniczna (CCTV)
Z uwagi na bezobstugowy charakter projektowanej wiezy widokowej, na jej terenie
przewidziano zabudowe monitoringu wizyjnego CCTV.

W skiad instalacji teletechnicznej (CCTV) wchodza:

» 3 x kamera kolorowa wandaloodporna z promiennikiem R typu
IP66, 12VDC,
» rejestrator cyfrowy z dyskiem o pojemnosci min.

» monitor LCD 15” (podtgczany i uruchamiany wytgcznie jesli zachodzi taka potrzeba).
Rejestrator cyfrowy nalezy zabudowa¢ w szafie nasciennej wymiarach
600x388x400 mm, zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym wiezy. Zasilanie
rejestratora nalezy wykonaé przewodem YDYzo 3x1,5 mm? 450/750V, z rozdzielnicy AC.
Przewdd nalezy prowadzi¢ w kanale elektroinstalacyjnym (korytku).
Kamery nalezy zasilic napieciem 12 VDC 2z zasilacza
zabudowanego na szynie TH-35 w rozdzielnicy AC. Dla zasilania kamer iich podtgczenia
do rejestratora nalezy zastosowaé przewody koncentryczne YAS 75 0,8/3,7 + 2 x 0,5

ktore zawierajg dodatkowe przewody zasilajgce 2x0,5 mm?. Przewody koncentryczne

nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych @37 mm

W celu uzyskania zdalnego dostepu do rejestratora, poprzez sie¢ internetowa, nalezy
uzyska¢ u dowolnego operatora sieciowego, majgcego pokrycie sieci komérkowej na gorze
Snieznik, dostep do internetu (karta sim, statyczny IP) oraz doposazyé instalacje w router

sieciowy.

2.6. Oswietlenie ostrzegawcze, przeszkodowe lotnicze

Z uwagi na wysokos¢ wiezy (34 m) i miejsce jej posadowienia, na szczycie wiezy
przewidziano mozliwos¢ zabudowy dwoch lamp ostrzegawczych, przeszkodowych,
lotniczych o niskiej intensywno$ci typu A: (pojedyncza lampa z podwdjnym
zrodtem LED — podstawowym i rezerwowym).

Zasilanie ww. lamp przeszkodowych wykona¢ bezposrednio z baterii akumulatoréw,
z rozdzielnicy przewodem YDYzo 3x1,5 mm? uktadanym w rurkach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych @37 mm Powyzsze umozliwi
zasilania ww. o$wietlenia nawet w sytuacji, gdy zabezpieczenia inwertera

odtgczg rozdzielnice AC (np. w sytuacji gdy poziom natadowania baterii akumulatoréw

spadnie ponizej ustalonego poziomu).
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2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) przewidziano zastosowanie
izolacji podstawowej przewodow, osprzetu i obudow o stopniu ochrony min. IP2X.

Jako ochrone dodatkowg przyjeto ,szybkie wytgczenie zasilania” w uktadzie sieciowym TN
oraz wytacznik réznicowo-prgdowy na prad roznicowy 30 mA.

Przewody ochronne ,PE” wszystkich obwoddw nalezy potgczy¢ z zaciskami ,PE”
w rozdzielni AC. Do przewoddéw ,PE” nalezy podtgczyé zaciski uziemiajgce metalowych
obudow urzadzen, opraw oswietleniowych.

Szyne PE rozdzielni AC nalezy potgczy¢ z Gtéwng Szyng Wyréwnawczg (GSW) przewodem
min. LgYzo 16 mm? 450/750V.

Przed oddaniem instalacji do uzytku, nalezy sprawdzi¢ pomiarem skutecznosé ochrony,
awyniki udokumentowac protokotem pomiarow. Odbiorniki zasilane z projektowanej
instalacji elektrycznej powinny spetniaC wymagania obowigzujgcych przepisow prawnych
i norm (PN-IEC 60364).

2.8. Potaczenia wyréwnawcze

W celu wyréwnania potencjatdw w obiekcie, w pomieszczeniu technicznym nalezy

zainstalowa¢ Gtowng Szyne Wyréwnawczg (GSW), wykonang z ptaskownika miedzianego

na izolatorach

Do GSW nalezy podtaczyc¢:

» uziom fundamentowy budynku — bednarkg FeZn 30x4 mm,

» przewody uziemiajgce konstrukcje do montazu modutéw fotowoltaicznych,

» przewodd PE rozdzielnicy AC,

» przewody uziemiajgce wszystkie konstrukcje metalowe w pomieszczeniu technicznym
(w tym schody i konstrukcje stalowg do montazu akumulatorow),

» przewody uziemiajgce obudowy urzadzen elektroenergetycznych: inwertera, regulatoréw
tadowania,

» przewody PE ogranicznikéw przepieé.

Jako przewody wyrownawcze i uziemiajgce nalezy zastosowaé przewody LgYzo

16 mm? 450/750V.

2.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przed przepieciami stanowia:

» ograniczniki przepie¢ DC zabudowane
w skrzynkach  przytagczeniowych  SP, pomiedzy  modutami  fotowoltaicznymi
a regulatorami tadowania.
Z uwagi na duzg odlegtos¢ (I > 10m) pomiedzy modutami fotowoltaicznymi

a regulatorami tadowania, nalezy zdublowano ograniczniki przepieé, lokalizujgc je
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w bezposrednim sgsiedztwie modutow PV (skrzynki SP11 i SP21) oraz w pomieszczeniu
technicznym, przy regulatorach fadowania (skrzynki SP12 i SP22).
Sygnalizacje zadziatania ogranicznika przepie¢ doprowadzono do rozdzielnicy AC
i zamodelowano za pomocg lampek 230V (w kolorze czerwonym);
» ograniczniki przepie¢ AC 275V, zabudowane w rozdzielnicy AC.
Z uwagi na zastosowany inwerter, nie posiadajgcy galwanicznej separacji strony DC i AC,
w rozdzielnicy AC nalezy zabudowa¢ wytgcznik réznicowo-prgdowy

kontrolujgcy poziom prgdéw uptywu.

2.10. Ochrona odgromowa i uziemiajaca

Ochrona odgromowa wiezy nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji projektowej.
Z uwagi na to, ze ochrona przeciwprzepieciowa jest scisle zwigzana z ochrong odgromowag
obiektu, dla doboru ogranicznikbw przepie¢ przyjeto najostrzejsze warunki ochrony
odgromowej, tj. LPL 1.

W trakcie budowy obiektu nalezy wykona¢ uziom fundamentowy. W warstwie betonu nalezy
utozy¢ bednarke stalowg FeZn 30x4 mm, ktérg potgczy¢ (poprzez spawanie) do pretow
zbrojeniowych fundamentu, tworzgc wspoding siatke uziemiajgca. Bednarke nalezy
wprowadzi¢ do pomieszczenia technicznego i podtgczy¢ do GSW. Warto$¢ rezystancji
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Przypadku nie osiggniecia powyzszej wartosci

uziom fundamentowy nalezy rozbudowaé.

2.11. Uwagi ogodlne

1. Wykonanie prac powinno by¢ zgodne z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami.
Koniecznym jest przestrzeganie technologii montazu projektowanych urzadzen.
Urzgdzenia po zakonczeniu montazu nalezy skonfigurowa¢ do wzajemnej wspétpracy.

4. Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i materiatdbw niz zaprojektowane pod

warunkiem, ze ich parametry nie bedg gorsze od zastosowanych w projekcie.
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3. Obliczenia
a) bilans mocy wiezy widokowe;j

— catkowite obcigzenie wiezy

moc jedn. ilos¢ moc
[W] [szt.] | W]
oswietlenie klatki schodowej 9 19 171
oswietlenie pomieszczenia technicznego 9 6 54
monitoring — kamery (IR) 6 3 18
monitoring — rejestrator 25 1 25
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 4 2 8
lotnicze
rezerwa mocy na ewentualne oswietlenie 9 4 36
toalet (jesli bedg realizowane)
potrzeby wiasne urzgdzen (inwerter,
regulator tadowania, czujniki ruchu, 47
automat zmierzchowy, zegar sterujgcy
roczny, sterownik
SUMA:| 359
— obcigzenie nocne wiezy
moc jedn. ilos¢ moc
[W] [szt] | [W]
oswietlenie klatki schodowej 9 4 36
monitoring — kamery (IR) 6 3 18
monitoring — rejestrator 25 1 25
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 4 o 8
lotnicze
potrzeby wiasne urzadzen (inwerter,
regulator tadowania, czujniki ruchu, 47
automat zmierzchowy, zegar sterujgcy
roczny, sterownik
SUMA:| 134
— obcigzenie dzienne wiezy
moc jedn. ilos¢ moc
[W] [szt] | W]
oswietlenie klatki schodowej 9 3 27
monitoring — kamery (IR) 6 3 18
monitoring — rejestrator 25 1 25
lampy ostrzegawcze przeszkodowe, 4 2 8
lotnicze
rezerwa mocy na ewentualne oswietlenie 9 4 36
toalet (jesli beda realizowane)
potrzeby wiasne urzadzen (inwerter,
regulator tadowania, czujniki ruchu, 47
automat zmierzchowy, zegar sterujgcy
roczny, sterownik
SUMA:| 161




— obcigzenie dzienne wiezy w okresie o niedostatecznym nastonecznieniu

moc jedn. ilos¢ moc
[W] [szt.] | W]
oswietlenie klatki schodowe;j 9 19 171
monitoring — kamery (IR) 6 3 18
monitoring — rejestrator 25 1 25
lampy ostrzegawcze przeszkodowe,
! 4 2 8
lotnicze
rezerwa mocy na ewentualne oswietlenie
o ) 9 4 36
toalet (jesli bedg realizowane)
potrzeby wiasne urzadzen (inwerter,
regulator tadowania, czujniki ruchu, 47
automat zmierzchowy, zegar sterujgcy
roczny, sterownik
SUMA:| 305

b) szacowane zuzycie energii i produkcja energii elektrycznej z modutow PV

szacowane szacowana
szacowana | szacowana o . :
o S . Y .| zuzycie energii | produkcja en.
miesigc ilos¢ godzin |Iqsc godzin na dobe na dobe
nocnych [h] | dziennych [h] [KWh/24h] [KWh/24h]*
styczen 16 8 3,8 3,6
luty 14 10 3,8 4,9
marzec 12 12 3,9 7,5
kwiecien 11 13 3,9 10,4
maj 9 15 4,0 9,9
czerwiec 8 16 4,0 9,3
lipiec 8 16 4,0 9,2
sierpien 10 14 3,9 9,4
wrzesien 12 12 3,9 8,4
pazdziernik 14 10 3,8 6,4
listopad 15 9 3,8 4.1
grudzien 16 8 3,8 3,3

W celu oszacowania dziennego zuzycia energii na wiezy przyjeto zatozenie, ze petne
oswietlenie klatki schodowej bedzie wystepowato tylko 2 godziny dziennie.
*Oszacowanie ilosci produkcji energii elektrycznej z instalacji PV wykonano
z wykorzystaniem ogodlnodostepnych kalkulatorow PV.

Na podstawie otrzymanych danych wynika, ze jedynie w miesigcach styczen
i grudzien ilos¢ produkowanej energii moze nie pokry¢ dobowego jej zuzycia. Nalezy
jednak uwzgledni¢ fakt, ze korzystanie z wiezy w tych miesigcach, z uwagi na
stosunkowo krotki dzien, nie bedzie tak duze jak w miesigcach letnich,
a zaprojektowana bateria akumulatoréw o stosunkowo duzej pojemnosci powinna

zapewni¢ autonomie zasilania wiezy.
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c) dobdr baterii akumulatoréw:
Szacowane zuzycie energii na dobe ~4 kWh, co przy napieciu baterii (48 VDC), daje
wartos¢ 83 Ah.
Zaktadajgc 5 dni bez catkowitej mozliwosci tadowania baterii oraz uwzgledniajgc 50%
rezerwe pojemnosci baterii uzyskuje sie: 83 x 5 x 2 = 830 Ah.

Przyjeto zabudowe baterii o pojemnosci 856 Ah.

d) konfiguracja instalacji PV:
— napiecie rozwarcia (Voct) panela fotowoltaicznego w temperaturze -30C
(z uwzglednieniem wspotczynnika temperaturowego): 43,6 V
— maksymalna ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych potgczonych szeregowo
w stringu DC:
Umax pv / Voct = 3,2 (przyjeto 3)
— maksymalna ilo$¢ stringéw potgczonych réwnolegle na wejsciu
regulatora tadowania:
lmax_pv / Isc = 4,5 (przyjgto 4)
Potgczenie réownolegte 4 stringdbw po 3 moduty fotowoltaiczne pozwoli uzyskaé na
wejsciu PV regulatora tadowania napiecie maksymalne 130,8VDC < Upax pv (140V)

i prad maksymalny 35,3A < Inax pv (40A).
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4. Zestawienie materiatow

Nr | Pozycja | llos¢ |
MODULY FOTOWOLTAICZNE
1 Modut fotowoltaiczny 24 st
Przewdd solarny
2 | 4mm? 1800V DC 220m
Przewdd solarny
3 | 4mm? 1800V DC (czerwony) 220m
4 Gniazdo kablowe 2x25
i wtyk kablowy szt.
Przewdd solarny
® | 6mm? 1800V DC 100m
Przewdd solarny
6 | 6mm? 1800V DC (czerwony) 100m
SKRZYNKI PRZYLACZENIOWE PV
Odtaczniki bezpiecznikowy
7 | z wktadkami bezpiecznikowymi 16 kpl
8 Ogranicznik przepie¢ 2 szt
9 Roztgcznik izolacyjny 2 szt
10 | Skrzynki 4 kpl
Roztgcznik bezpiecznikowy 2-biegunowy
11 | z wktadkami bezpiecznikowymi 2 kpl
12 | Przewéd YDY 2x1 mm? 450/750V 60 m

REGULATOR tADOWANIA, BATERIA AKUMULATOROW

, INWERTER

13 Regulatora tadowania

2 szt.
Roztgcznik bezpiecznikowy 2-biegunowy
14 | z wktadkami bezpiecznikowymi 2 kpl
Skrzynka
z roztgcznikami bezpiecznikowymi
15 wktadkami bezpiecznikowymi 1 kpl
z odtgcznikami bezpiecznikowymi i
wktadkami
16 | Akumulator 16 szt.
Roztgcznik bezpiecznikowy 2-biegunowy
17 | z wktadkami bezpiecznikowymi 4 kpl
18 | Inwerter 1 szt.
19 | Przewdd LgY 10 mm? 450/750V 30m
20 | Przewod LgY 35 mm? 450/750V 30m
21 | Przewdd LgY 50 mm? 450/750V 10m
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ROZDZIELNICA AC

22 | Skrzynki 1 kpl
23 Ogranicznik przepie¢ 1 kpl
24 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo- 1 szt
pradowy
o5 Wytacznik instalacyjny nadmiarowo- 8 szt
pradowy
26 Wytgcznik instalacyjny nadmiarowo- 1 szt
pradowy
07 Wytacznik instalacyjny nadmiarowo- 1 szt
pradowy
28 | Lampki sygnalizacyjne 4 szt.
29 Wytacznik réznicowo-pragdowy 1 szt
30 | Gniazdko 230V na szyne TH-35 1 szt.
31 | Sterownik oswietlenia 1 szt.
32 Zasilacz impulsowy 1 szt
33 | Zegar sterujgcy roczny 1 szt.
34 | Przewodd YDYzo 3x2,5 mm? 450/750V 10m
OSWIETLENIE WIEZY
Oprawa os$wietleniowa
35 1x7W LED 800 (4000K), 25 szt.
IP65, 230VAC,
tacznik zwierny ,sSwiatto”
36 P55, IK07 szt
tacznik 1-biegunowy
37 IP55, IKO7 1 szt
38 | Czujniki ruchu P44 3 szt.
39 | Automat zmierzchowy IP65 1 szt.
Lampa ostrzegawcza, przeszkodowa,
40 | lotnicza LED, IP65, 70m
48VDC, 4W
41 | Przewdd YDYzo 3x1,5 mm? 450/750V 200 m
MONITORING
Kamera kolorowa wandaloodporna z DSP
42 z promiennikiem R 3 szt.
IP66, 12VDC
Rejestrator cyfrowy
43 z dyskiem o pojemnosci min. 1TB 1 kpl
Szafa nascienna o wym.
44 | 600x388x400 mm 1 kpl.
45 | Monitor LCD 15” 1 szt.
46 Przewdd koncentryczny 120 m

YAS 750,8/3,7+2x0,5
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POLACZENIA WYROWNAWCZE, UZIEMIENIE

47 | Przewdd LgYzo 16 mm? 450/750V 200 m
48 | Szyna wyréwnawcza 1 kpl
49 | Bednarka stalowa FeZn 30x4 50 m
Ostony
Rura elektroinstalacyjna sztywna
50 | bezhalogenowa @37 mm 150 m
(+ akcesoria do montazu)
Rura elektroinstalacyjna karbowana
51 | odporna na promieniowanie UV 120 m
@25 mm
52 | Kanat elektroinstalacyjny 90x60 20m
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UWAGA:

Dokumentacja nie obejmuje doboru konstrukcji wsporczych

i sposobu mocowania modutéw fotowoltaicznych.

Sposob mocowania aluminiowych szyn montazowych modutéw
fotowoltaicznych do konstrukcji stalowej wiezy nalezy uzgodni¢
z projektantami-autorami wiezy przed przystgpieniem do
montazu instalacji PV.
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Oprawa oswietleniowa

1x7W LED 800 (4000K), 230VAC, IP65
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ENT-1S, IP55, IKO7

Kamera monitoringu
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Oprawa o$wietleniowa "nocna”
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Odbudowa wiezy widokowej na Sniezniku
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LEGENDA:

tacznik 1-biegunowy zatgczajacy

mW/ oswietlenie pomieszczenia technicznego

d

2 —o0w &

ENT-1, IP55, IKO7
tacznik zwierny typu "Swiatto" - serwisowy (PS),

zatgczajacy na zgdanie obstugi petne o$wietlenie
wiezy ENT-1, IP55, IKO7

Oprawa o$wietleniowa
1x7W LED 800 (4000K), 230VAC, IP65
montaz na $cianie pomieszczenia, na wysokosci 2 m od poz. posadzki

Bateria 4 akumulatoréw (48V DC)
na stojaku stalowym o wymiarach 620x600x570 mm

tadowarka akumulatorowa 48V DC
Inwerter DC/AC

Szafa nascienna dla urzgdzen monitoringu

RAC Rozdzielnica 230V AC

UWAGI:

W pomieszczeniu zabudowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg GSW,
ktérg nalezy podigczy¢ do uziomu fundamentowego wiezy, za pomocag
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm.

Do GSW nalezy podiaczy¢ wszystkie dostepne konstrukcje metalowe,
w pomieszczeniu technicznym, schody, obudowy urzadzen, a takze
przewody uziemiajgce konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych,
ograniczniki przepie¢ i szyne PE w rozdzielnicy AC.
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otka blacha 2
katownlk 50 mm po acha £ mm

100 mm

350 mm

120 mm

"'&{"m\mﬂmm 130% 1)4

620/mm

[]

zakonczenie kontownikéow picnowych
blacha stalowa 10 mm 80x 110 mm
z atworem 10 mm

teownlk 50 mm

Przyktadowa konstrukcja do zabudowy baterii
akumulatorow - jeden zestaw 4 akumulatoréw
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