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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-E-01
Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowdciwie.
Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryce.
Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania
elektrycznego.
Kod CPV - 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzietgch.

DLA OBIEKTU: Wieza widokowa naniezniku
Dziatki ewidencyjne nr 370 oo Stronie-Lasy
Wojewodztwo dolnélaskie

ADRES BUDOWY: Wiga widokowa n&niezniku
Dziatki ewidencyjne nr 370 obp Stronie-Lasy
Wojewodztwo dolnélaskie

INWESTOR: Zwizek GminSnieznickich
ul. Maly Rynek 2/1
57 — 500 Bystrzyca Ktodzka

TEMAT: Odbudowa wigy widokowej naSniezniku, Stronie Slaskie, dziatka
nr 370 obeb Stronie-Lasy. Wojewddztwo dolslaskie.
Roboty w zakresie wykonania wewsgtrznej instalacji_elektrycznej
oraz montazu rozdzielnic.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét w zakresie wykonanig@wtrznej instalacji
elektrycznej, instalacji rozdzielnic instalacji dettaicznej w ramach projektu ,Odbudowa
wiezy widokowej na Sniezniku, Stronie Slaskie, dziatka nr 370 obb Stronie-Lasy.
Wojewodztwo dolnélaskie.”

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacp Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn&j dotycz prowadzenia robot
przy wykonaniu nagpujacych prac:
* Montaz rozdzielnicy gtownej;
* Montaz instalacji fotowoltaicznej;
« Wykonanie zasilania bezprzewodowego;
* Wykonanie ochrony przegiowej;
* Wykonanie ochrony przeciwparowej;
* Wykonanie instalacji przeciwparaniowej
* Wykonanie instalacjaswietlenia zewrtrznego wiey widokowej;
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Szczegobtowy zakres rzeczowy idtmowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacii
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST gs zgodne ustaw Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturolskich Norm i aprobat technicznych:
1.4.1. Rozdzielnica- uradzenie elektryczne stace do rozdziatu energii elektrycznej.
1.4.2. Oprawa dwietleniowa — uradzenie stidace do zamontowania i uruchomiersadta
Swiatta.
1.4.3.Zr6dlo $wiatta — uradzenie shiace do przetwarzania energii elektrycznejwietina.
1.4.4. Wyhcznik — aparat steacy do zadczania i wyhczania dwietlenia.
1.4.5. Gniazdo wtykowe- aparat stncy do szybkiego przytzenia i odiczania odbiornika
bedacego w stanie bez nagiowym.
1.4.6. Trasa kablowa- ciag konstrukcji na ktorych uktadaggkable i przewody
1.4.7. Pojczenia wyréwnawcze- pokczenia metaliczne wszystkich dgstych elementéw
przewodzacych wyposaenia obiektu z gtown szyrp wyrOwnawca, mapce na celu
wyréwnanie potencjatdbw w catym obiekcie w przypadkystpienia stanéw awaryjnych.
1.4.8. Przewody wyrownawcze- przewody lub tamy gictkie stuzace do 4czenia elementow
przewodzacych wyposaenia obiektu.
1.4.9. Obejmy rurowe — obejmy wyposzone w zacisk do przytzenia przewodu
wyréwnawczego, stice do padczenia rur lub profili o przekroju kotowym z przedem
wyréwnawczym.
1.4.10. Zacisk przewodu wyréwnawczege zacisk umeliwiajacy przyhczenie przewodu
wyrownawczego do przewogizego elementu wyposgania obiektu.
1.4.11. Przewdd otokowy przewdd otaczagy petle (otok) wokoto obiektu igczy przewody
odprowadzajce w celu réwnomiernego rozptywuadu pioruna.
1.4.12. Zewntrze czesci przewodzce - zewrgtrzne metalowe elementy wchaede lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak rueggj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktGre mog przewodzt cze$¢ pradu pioruna.
1.4. 13. Rezystywn& powierzchniowa - srednia rezystywn@& powierzchniowej warstwy
gruntu.
1.4.14. Korozja metali- wszystkie typy korozji galwanicznych i chemiczhyc
1.4.15. Strefa uderzenia= umowny promié toczce] st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.
1.4.16. Ogniwo PV -najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarzargiqeelektryczrn
w warunkach ekspozycji raviatto takie jak promieniowanie stoneczne.
1.4.17. Modut PV —najmniejszy, w petni chroniony przed wptywasrodowiska zespot
pofaczonych ze sabogniw PV.
1.4.18. Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespudutéw PV
i innych niezlekdnych elementow, ktore twarzednostk zasilajca pradem statym.
1.4.19. taicuch PV - obwdd, w ktorym dczy sk szeregowo moduty PV, w celu
wytworzenia w kolektorze PV wymaganego r@m wyjsciowego.
1.4.20. Skrzynka podczeniowa kolektora PV- (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora P\4 polaczone elektrycznie i gdziey simieszczone
zabezpieczenia.
1.4.21. Przewod gtowny DC systemu PV- przewdd dczacy skrzynk poflaczeniovy
generatora PV z zaciskami DC falownika PV.
1.4.22. Falownik PV —urzadzenie, ktore przetwarza nagie i prad staty na w nagcie i prad
przemienny, przekazage energi do sieci.



1.4.23. Inwerter PV —urzadzenie, ktére przetwarza nagie i prad staty na w nagcie i prad
przemienny, nie przekazige wyprodukowanej energii do sieci energetyczne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegbtowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowgzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Przewody i kable.
2.1.1. Przewody solarne.
Przewody miedziane stosowane w instalacjach fotmnanych do palczen
pomiedzy poszczegdllnymi panelami stonecznymi.
Dane techniczne:

* Napkcie znamionowe 0,6/1kVv

e Test napiciowy AC 6,5kV

*  Wiazka pojedyncza

* lzolacja podwojna

s Przekroj 2,5 mf 4mnf, 6 mnf, 16 mnforaz 240 mrh
* lzolacja polwinitowa na 90 °C

* Powiloka polwinitowa odporna na UV
* Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +120 °C

¢ Waga 1000 m 78 kg

* Kaolor czarny

2.2. Oprawy.

2.2.1. Oprawa zewetrzna LED.

Cylindryczna oprawa LED z koszem wykonanym z petjlanu odpornego na
uderzenia oraz kmdwkami wykonanymi ze stali nierdzewne;.
Dane techniczne:

e Czestotliwosé¢ 50 Hz

» Dlugaoic oprawy Im

 Srednica oprawy 25 mm

* Napkcie zasilania 24 V

* Moc jednostkowa 12w

* Barwaswiatta 4000 — 4100 K

* Stopier ochrony IP 67

* Mocowanie za pomaaichwytow ze stali nierdzewnej

2.3. Trasy kablowe.
2.3.1. Korytko.

Korytko elektryczne do prowadzeniazniego typu transmisji kablowych.
Dane techniczne:

* Materiat stal ocynkowana perforowana
* Diugos¢ 2m

o Szerokac 100 mm

o Wysokas¢ 32 mm

e Grubos¢ 0,5 mm

» Kolor biaty



2.4. Rozdzielnice.

2.4.1. Rozdzielnica Gtéwna.
Wyposaenie:

» Wkiadki topikowe

» Ogranicznik przepi

* Regulatora

2.5. Wylaczniki, roztaczniki i ochronniki.
2.5.1. Ogranicznik przepgé INX B+C.

Kombinowany ogranicznik przegi do systeméw fotowoltaicznych w catym okresie
eksploatacji. Ogranicznik przegido systeméw fotowoltaicznych z wymiennymi modutami
I wizualm sygnalizacj zadziatania przeznaczony jest do instalacji wadach pgdu statego
systemow fotowoltaicznych.

Dane techniczne:

* Max napiecie trwatej pracy 500V DC
e Znamionowy pid wytadowczy 30 kA

*  Max prad wytadowczy 60 kA

e Znamionowy pid udarowy 25 kA

* Napigciowy poziom ochrony 1-2 3,4 kV
* Napiciowy poziom ochrony 1/2-3 1,7kVv
*  Wytrzymaitai¢ zwarciowa 63 ADC
» Czas zadziatania 25 ns

*  Stopier ochrony P20

* Min temperatura pracy -40 °C
* Max temperatura pracy +80 °C

2.5.2. Wyhcznik nad pradowy.

Wytacznik instalacyjny nad pdowy sty do przerwania ggtosci obwodu, gdy pd
ptynacy w tym obwodzie przekroczy wako bezpiecza dla tego obwodu. Wygkzniki te
przeznaczoneasdo sterowania i zabezpieczprzed skutkami przeten (przecizen i zwar)
obwoddéw odbiorczych instalacji oraz wdzer elektrycznych w gospodarstwach domowych

i innych.

Dane techniczne:

* llo$¢ biegunéw trojbiegunowy

*  Charakterystyka B

e Czestotliwos¢ znamionowa 50 do 60 Hz

*  Stopier ochrony IP20

* Przyhcza zaciski tulejkowe maks. 25hm
* Rodzaj sieci AC DC

* Technologia wyzwalacza Termomagnetyczny

*  Kod krzywej B

e Prad znamionowy 6 A, 20 A, 63 oraz 400 A
e Ograniczenie wyzwalania 3x5 x In

* Klasa ograniczenia Klasa 3

« Napkcie znamionowe izolacji 500V AC

e Znamionowe nagcie 6 kV

* Typ sterowania avignia



e Sygnalizacja lokalna Wskaik zat/wyt

e Sposoéb montau Zamocowany

e Wspornik montaowy 3 mm szyna symetryczna DIN
* Waga 0,36 kg

*  Wytrzymata¢ mechaniczna 20000 cycles

 Moment dokecania 2,0 Nm

e Wilgotnaos¢ wzgledna 55 %

Wysoka¢ pracy 2000 m

* Min temperatura pracy -25°C

 Max temperatura pracy +60 °C

2.5.3. Wkiadka topikowa.

Wkiadki topikowe przemystowe przeznaczonea sdo ochrony instalacji
elektroenergetycznych przed skutkami zévar przecazen. Ich parametry elektryczne
I gabaryty zewstrzne § zgodne z wymaganiami naptijacych norm: PN-93/E-06160, PN,
IEC-269, VDE 0636.Wkfadki topikowe przemystowea gnocowane w podstawach
bezpiecznikowych przy pomocy izolacyjnego uchwytu.

Dane techniczne:

* Napkcie znamionowe UN ~400 V do ~1000 V

e Czestotliwasé 50Hz

e Prad znamionowy 250 A

e Zdolnas¢ zwarciowa wyhczania 120 kA,

*  Charakterystyki gG/gL, gF, aM, gTr

* Klasaizolacji C - VDE 0110

e Zgodnd¢ z normami PN-IEC 60269, VDE 0636

2.6. Materialy instalacji fotowoltaicznej.
2.6.1. Panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne to uklad pokonych szeregowo lub szeregowo —
jrownolegle ogniw stonecznych. Zbudowang = pojedynczych ogniw, ktére tworzone s
z jednorodnego krysztatu krzemu o upgpizowanej budowie wewatrznej. Powstaj one
poprzez cicie bloku krzemu o odpowiedniej wieldkm, na warstwy.

Dane techniczne:

» Kat mocowania paneli 90°

e Moc pojedynczego modutu 60 Wp

e Laczna moc ogniw 8,64 kWp
Wysoka¢ panelu 1640 mm
e Szerokdé¢ panelu 402 mm

e Grubac panelu 4 mm

« Waga 10 kg

2.6.2. Bateria akumulatorow.

Bateria akumulatoréw shy do generowania i magazynowania nighiej energi do
zapewnienia agtej pracy w instalacji fotowoltaicznej.
Dane techniczne:

* Pojemnd¢ 1830 Ah
e taczna waga akumulatorow 210 kg
*  Wymiary 279x212x670 mm



e Temperatura praca akumulatorow 20°C

2.6.3. Akumulator zelowy.
Akumulatorzelowy stosowany do cyklicznej pracy w systemachviaitaicznych i

solarnych.

Dane techniczne:

« Napkcie robocze 12V

« Pojemnd¢ 130 Ah

* Napkcie tadowania praca cykliczna 14,1V -14,4V
« Napkcie tadowania praca stanby 13,8V -138V
« Napkcie przechowywania 13,2V -135V
e Waga 65 kg

*  Wymiary 522x238x240 mm

2.6.4. Regulator tadowania.

Solarny regulator tadowania z systemédetdzenia maksymalnego punktu pracy.Ado
wspotpracowa ze wszystkimi powszechnie stosowanymi obecnie damaiy a szczegdlnie
sprawdza s w systemach solarnych z negem modutdw wyszym ni napkcie
w akumulatorze. Rekomendowany jest rowni& zestawieniu z modutami solarnymi
przeznaczonymi do mor#a w urzdzeniach pracagych w sieci.

Dane techniczne:

e Prad znamionowy 60 A

* Napkcie 150 Vv DC
* Napigcie znamionowe 24V DC
e Min temperatura pracy -40 °C

* Max temperatura pracy +45 °C
e Pobor witasny mocy <4W

*  Stopier ochrony P20

e Waga regulatorow 28 kg

*  Wymiar pojedynczego regulatora 350x165x140 mm

2.6.5. Inwerter.

Inwerter hczy w sobie czystosinusoidalrprzetwornig napkcia, czterostopniow
tadowarlk akumulatoréw oraz system transferu energii, cgynb uradzenie doskonale
przystosowanym do systemow hybrydowych. Whudowaigjofunkcyjny panel pozwala na
np. whczenie lub wyiczenie obgjizen przy nadwyce mocy lub zakzenie generatora
pradotwérczego by dotadowakumulatory.

Dane techniczne:

* Moc 1600 W
* Napkcie wefciowe 48V DC
* Napkcie wyjsciowe 230 VAC

2.6.6. Skrzynka pomiarowa.

Skrzynki pohczeniowo — ochronne Junctoin box zhudo zabezpieczenia adzenia
stringbw paneli fotowoltaicznych. Obudowa heretyrzmvykonana z odpornego na
promieniowanie UV tworzywa sztucznego. Obudowa pibmamusi posiada gniazda
przylaczeniowe dla szybkiego padkzania i odiczania przewodoéw solarnych, zaréwno od
strony paneli fotowoltaicznych i inwertera.

Dane techniczne:
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*  Obudowa hermetyczna

e Materiat tworzywo sztuczne
*  Stopier ochrony IP65

*  Wymiary 300x300x170

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékavykonywanych roboét i édzie gwarantowa
przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkmgmi w PB i ST. W przypadku braku
ustalés w wymienionych dokumentach, zasady pracy @przoowinny by uzgodnione
I zaakceptowane przez inspektora nadzoru inweseysk Sprzt nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania robét musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym
i w gotowasci do pracy. Do wykonania instalacji elektroeneygehych przewiduje giuzycie
nastpujacego sprztu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,
» spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt. 4. Materialy na budawpowinny by przywazone odpowiednimisrodkami
transportu, zabezpieczone w sposéb zapohiegajszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizai harmonogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty
powinny by wykonywane w odpowiedniej kolejsa.

5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgaezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i dagtna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniaxhigmych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zeltia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia
w sposob trwaty, uwzgtiniagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja
bedzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Uktadanie przewodow i kabli.
5.4.1. Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Uktadanie przewodoéw i kabli:
* bezpdrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
* bezpdrednio w tynku (przewody ptaskie)
* nauchwytach odlegégiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
* na korytkach i drabinkach kablowych,
* wlistwach PCW.
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« w kanatach kablowych,

taczenie przewodow i kabli wykobawg wczéniej opisanych zasad. Uktadanie
przewodow i kabli na uchwytach Na przygotowanegiganaley zamontowa uchwyty wg
wczesniejszego opisu. Odlegioi od uchwytéw nie powinny kiywicksze od 0,5 m dla
przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstaweéeuchwytow powinno hytakie aby
odlegtaci migdzy nimi ze wzgiddw estetycznych byly jednakowe, uchwytyeday innymi
znajdowaty s w poblizu sprztu i osprztu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz
aby zwisy przewodéw i kabli pordzy uchwytami nie byty widoczne. Wykonanie instglac
p/t wymaga bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ych scianach nieztdne lgdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej pple@rzewody i kable uszczelrdia
W osprzcie oraz aparatach za pomattawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgrednicy zewntrznej przewodu lub kabla.

Po dokeceniu dtawic zaleca si dodatkowe uszczelnienie ich za pomoc
odpowiednich uszczelmie Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach laych
wymaga bedzie:

» zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytekahinek, utagenie na konstrukcjach
wsporczych na uprzednio przygotowanym padio utazenie przewodow i kabli
w korytku wraz z zatgeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaedzie:

e zamontowania listwy PCW nécianie lub stropie za pomgckotkbw rozporowych
przykrecanych do podim, utazenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.

5.5. kaczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa
w sprzcie 1 osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na
zewrtrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie zostato opracowane w e
sposob podczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inzyniera. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naapi
i dodatkowe napgenia. Do danego zacisku naje przylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zaciskntgest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewodypszylaczone za pomacoczek, ponydzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korezy sposob umdiwiajacy przeptyw psidu. Dluga¢ odizolowanej
zyty przewodu powinna zapewriaprawidiowe przyiczenie. Zdejmowanie izolacji
I oczyszczenie przewodu nie e powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniazyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adz#é warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynow@aéeca s zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.6. Montaz osprzgtu.

Sprzt instalacyjny nalgy mocowa do podtaa w sposéb trwaty zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania efprnog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiy przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykicone do podiza za pomog kotkow i srub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.
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5.6.1. Monta opraw cswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowanestwopach natey mocowd
przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowaniie dopuszcza esi
mocowania hakéw za pomp&otkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawiesze
opraw zwieszakowych powinno umiwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomordaczy swiecznikowych.

5.6.2. Monta osprzetu instalacyjnego.

W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowa osprzt
bryzgoszczelny (wyczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkoweglezy
montow& w sposob trwaty za pomadkotkoOw rozporowych. W pomieszczeniach suchych
naleey stosowa wyzej wymieniony osprg w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu natg montowa& do sciany lub sufitu za pomackotkow
rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna doglostosowana do obszaru poruszania Si
cztowieka.

5.7. Proby montaowe.

Po zakaczeniu robdét naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania
I pomiary, wraz ze spogdzeniem protokotow. Zakres prob mardavych naley uzgodné
Z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw
e pomiary impedancji gli zwarciowych

5.8. Montaz rozdzielnic.

Rozdzielnice naley mocow#& na uprzednio przygotowanym podio Przed
ustawieniem urmlzenia w miejscu oznacZypunkty osadzenia kotkdéw rozporowych,
nastpnie wywiercé otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenie. Uradzenia przycienne,
nascienne oraz wgkowe naley przykrci¢c do konstrukcji lub osad&i w uprzednio
wykonanej wrce. Po zamocowaniu wdzenia nalgy:

e wyposay¢ w elementy zgodnie z projektem

» dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych

* i mechanicznych, sprawdzstabilnég¢, wypoziomowanie, itp.

o zalay¢ ostony zdgte w czasie monga; naley zwrock uwag na oznakowanie
poszczegolnych elementow rozdzielnic,

e w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce manta zestawach transportowych po ich
ustawieniu naley wykona stosowne pakzenia pomidzy poszczegdlnymi zestawami

5.8.1. Préby montaowe.

Przed przeprowadzeniem prob maaaych wykonawca zobowkany jest
przygotow& nastpujace dokumenty dla zainstalowania agzen:

e protokoty prob jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub pkdty
odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy, dekdfir zgodndéci wykonania
wyrobu

* dokumentagj techniczno - ruchow (DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcg obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedz:
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e szczegb6towymi ogdzinami zamontowanych wdzer i ukladow, sprawdzeniu
zgodndci montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumemnacjinstrukcp
producenta (DTR)

e sprawdzeniem poprawbd pofaczen obwodow gtébwnych | pomocniczych oraz
dziataniami aparatow i ugdzen

e usunkciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze umtizer elektrycznych powinni przeprowadzapracownicy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typacpDo bada odbiorczych
nalezy przystpi¢c po zakaczeniu montau urzdzen potwierdzonym przez wykonawc
Szczegotowe wyniki bada prob i pomiarow naley poda& w stosownych protokotach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne.

Sprawdzenie i odbior robot powinnodwykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdtz po ich zakaczeniu powinno
podlegd:

* zgodnd¢ wykonania rob6t z dokumentagprojektows,

« wihasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

» zalkczanie punktéwwietinych zgodnie z zalmnym programem

* wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagomiarow skuteczrici ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

7. ODBIOR ROBOT.
7.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogolne”.

7.2. Odbiory robat.

Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykwca
instalacji, w obecrn&ei inspektora oraz wiaiciela (inwestora). Odbior techniczny polega na
sprawdzeniu:

e zgodndci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi zmianami
I odsepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami weamiku budowy, a tale
zgodndci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi PolskiNormami oraz wiedg
techniczi

» jakosci wykonania instalacji elektrycznej

» skutecznéci dziatania zabezpieciei srodkéw ochrony od poean przed padem
elektrycznym,

* speilnienia przez instalgcyvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opéono
izolacji przewodow oraz uziemienstalacji i aparatéw,

e zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji poawpazarowych
wytacznikéw padu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecaei srodkéw ochrony od poran
pradem elektrycznym nahly dokona& dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji
elektrycznej od zicza do gniazd wtyczkowych i odbiornikbw energii kiigcznej
zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki peésaych dzialtd sprawdzajcych
umazliwiaja sporadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instgilaalezy przedstawnd
nastpujace dokumenty:
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* dokumentagj techniczm z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

e dziennik budowy,

e protokoty z ogédzin stanu sprawroi polaczer sprzitu, zabezpieczg aparatéw i oprze
wodowania

e protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opd@ip izolacji przewoddéw oraz
ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym gtébwnych i dodatkawy(miejscowych)
pofaczen wyréwnawczych,

» protokoty z wykonanych pomiarow impedanciitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz
pradu zadziatania usdzer ochronnych rénicowopadowych,

» certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjetugipszainstalowanych uszlzen
elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvaprzede wszystkim

sprawdzenie:

e zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstaloyeh urzdzen
z dokumentagjtechniczm, normami i certyfikatami,

* prawidtowaci wykonania paiczer przewodow,

e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgglarodlegtdéci od
innych instalacji i uradzen,

* poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany

* prawidtowaci zamontowania uedzer elektrycznych oraz spgiu | osprztu,
w dostosowaniu do warunka$sodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich

» zainstalowania,

« prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznik@oznikow, zaciskow itp.,

» prawidtowego umieszczania schematéw ,, tablic ogameczych oraz innych informacii,

» prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych,

o prawidtowaci doboru uradzen i srodkdéw ochrony od wpltywow zewtrznych
(warunkéwsrodowiskowych w jakich pracai)

* spetnienia dodatkowych zalécerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentaciji technicznej

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przyiaizinspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien:
* zapozna sic z dokumentagjdotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinnydmsowniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzdzenia zabezpieczge i sygnalizacyjne. Nastawy tych wdzer powinny
zapewnia prawidtowg ich reakcg na zakidcenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.
Instalacg mazna uzna za uruchomione gdy:
* wszystkie zamontowane udzenia funkcjonuj prawidtowo,
» sporzdzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jespisao przekazaniu
e instalacji do eksploatacji.
* Instalacg mozna uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokdt badaotwierdza
zgodn@¢ parametrow technicznych z dokumendacjprzepisami szczegllnymi oraz
Polskimi Normami.

7.3. Odbidr instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najlekomisji przeditayé protokoty
z bada. Skd tez instalacje w budynku powinny bypoddane szczegdtowym edkinom
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i probom obejmujcym take niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spatia
wymagania dotycgce ochrony ludzi i mienia przed zagemiami. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i préb powinni otrzyma i zapozna sig z uaktualnion
dokumentagj techniczm oraz protokotami ze sprawdze&zastkowych. Osoby wykonage
pomiary powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado
wykonywania bada (P-12). W czasie wykonywania prob nalezachowa szczegola
ostraznosé, celem zapewnienia bezpieaséwva ludziom i uniknicia uszkodze- obiektu lub
zainstalowanego wyposeania.

7.4. Ogkdziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania
instalacji. Celem ogHbzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty drodki
zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych. Podstawowy zakrescdamh obejmuje przede wszystkim
sprawdzenie prawidtovéai:

e ochrony przed pot@niem padem elektrycznym

* ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do okbkgialncsci pradowej i spadku naptia oraz doboru
I nastawienia urgzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich gdzen odlaczapcych i ihczacych,

* doboru uradzei i srodkéw ochrony w zalenosci od wptywdw zewntrznych,

e 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychrualgch podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikéwganikow, zaciskow, itp.,

e pofaczer przewodow.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take
wymagania norm, Kktorych spelnienie nale stwierdzé w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzepodane s ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego
zakresu ogidzin.

7.5. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym.

Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezp&rednim (ochrona podstawowa) i $pednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdaiawidtowaé¢ dobraniasrodkow ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym. Zastosowareodki ochrony przed pofaniem
pradem elektrycznym powinny spetidiprzede wszystkim:

« wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4i43talacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtaj bezpiecasstwo. Postanowienia
ogoélne. Srodki ochrony przed pofaniem pgdem elektrycznym. wymagania
szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 |yt - elektryczne w obiektach
budowlanych.

* Ochrona zapewniaga bezpieczestwo.

* Ochrona przeciwpor&niowa.

W normach tych okigdone s srodki ochrony przed:

» dotykiem bezpgrednim — poprzez - izolowanie gzi czynnych, zastosowanie gdzen
ochronnych rénicowoprdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym ni
30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem bezZpadnim.

» dotykiem pdrednim - przez zastosowanie - samoczynnegoacxzgnia zasilania
I pofaczern wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y uradzen li
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klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej, nie uziemionych petzeh
wyrownawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolagmocnionej,

7.6. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustalt, czy:
instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwarzagagraenia paarowego dla materiatdw
lub podtazy, na ktérych hdz obok ktorych g zainstalowane,
rzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,
dostpne czsci urzadzen i aparatdw nie zagraja poparzeniem,
urzadzenia do wytwarzania ggrej wody mag wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzagce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraaja wyshpieniem niebezpiecznych temperatur. Pgszych ustale dokonuje si
przez stwierdzenie spetnienia wymageorm PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewguaj bezpiecaestwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 603&482 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtaj bezpieczestwo. Dobdr srodkow
ochrony w zalenosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

Dobér przewodéw do obgialncsci pradowej i spadku naptia oraz dobér

I nastawienie urgzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku naje
sprawdz¢:

prawidtowas¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatyb#ifiodostosowanie do
warunkow pracy urgdzen:

zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,

zabezpieczagych przed prdem zwarciowym, réinicowopgadowych,

zabezpieczagych przed przepciami,

zabezpieczagych przed zanikaniem napia,

do odhczenia izolacyjnego a tak, czy zastosowanérodki ochrony § wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna wesahaych miejscach instalacji elektrycznej
prawidtowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatéw) zabezpieczaych,
prawidtowa¢ zainstalowania i .nastawienia adzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,

prawidtowa¢ doboru urzadzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybiorczec,
(selektywndc¢) dziatania, czy przewody zostaty dobrane do prdgwanych obcizen
pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed pezeciem lub zwarciem oraz czy nie
sa przekroczone dopuszczalne spadki ecipi

sprawdzenie prawidtowoi doboru przewoddéw, usdzer zabezpieczagych

i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wgj, dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia:
normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne vbiektach budowlanych.
obciazalnas¢ pradowa diugotrwata przewoddw warunkow technicznyetkim powinny
odpowiadé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepigudowy Uradzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przezstylat Energetyki -
w przygotowaniu jest Polska Norma dotyca tych zagadnie wymaga norm:

dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje
w obiektach budowlanych. Dobér i moatawyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:
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e dla aparaturyaczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach
budowlanych. Dobdér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa
| sterownicza.

» dla uradzer do odhczania izolacyjnego iatzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mamayposaenia | elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,

o dla uradzen zabezpieczagych przed pdem przegzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ol zapewniaga bezpiecaestwo.
Ochrona przed pdem przetzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtiajbezpieczestwo.Srodki ochrony przed
pradem przetzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich gdzean odlaczapcych i hczacych naley sprawdzt,
czy instalacja i urmzenia spetniajwymagania w zakresie:
e odlaczania od nagcia zasilagcego catej instalacji oraz kaéego jej obwodu,
« $rodkow zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego
* wynikajacym z potrzeb sterowania,
* wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:
» odfaczania izolacyjnego htzen roboczych,
* wylaczania do celéw konserwacji,
e wylaczania awaryjnego,
* wynikajacym z odiczania w celu wykonania konserwacji anizen mechanicznych.

Wymagania dla ugdzer do odhczania izolacyjnego atzenia podaneasv normach
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Dobdér i morta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia. Dobdr urgdzer i srodkdw ochrony w zalaosci od wplywow
zewretrznych. Naley sprawdzé prawidlowa¢ zastosowanych rozwaan technicznych
w zaleznosci od warunkowsrodowiskowych, w jakich pracalji jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogbzin naley ustalt prawidiowagé doboru urzdzea i srodkéw ochrony ze
wzgledu na:

» konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,

» obecndg¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaleych korozg,

* naraenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, ws{s¥ sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
e oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizujce,

e przepkcia atmosferyczne a€zeniowe,

» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

» kwalifikacje osob.

7.7. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

Sprawdzenie prawidtowégi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnigéh
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczeniaystiszh przewodéw ochronnych,
neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielomdty i jasno-niebieski - nie zostatly
zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.
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7.8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych iutych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdoweczhikdw, zaciskow itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajduj
si¢ we wiagciwym miejscu,

» obwody, bezpieczniki, 4&czniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob untiviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatyaiczeniowe i sterownicze
znajdup sie¢ we wigciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

e umieszczono we wgiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszizen.

7.9. Pohczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan gc#enia przewodow, a wé to, czy § wykonane
w sposéb zgodny z wymaganiami, przgyciu odpowiednich metod i ospftzi, oraz czy
nacisk na peiczenia nie jest wywierany przez izolgca take czy zaciski niegsnaraone na
napkzenia spowodowane przez pgcitone przewody. Zaciski bez gwintowe rmzalne do
taczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm W trakciedzin maliwe jest wykrycie wad,
btedow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznejstekki te musg by¢
usuntete przed przygpieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prée husungcia

usterek, mogcych mie€ wpltyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

8.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdélne wymagania dotygze ptatnéci podano w Specyfikacji Technicznej

~Wymagania Ogolne”. Podstawptatnagci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw
po montaowych.

9.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolmegeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowekragte.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogoélmegeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jedagtowe o izolacji polwinitowe)j.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngge znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1:2004wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca
pracy we wagtrzach.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogolne.
Przepisy budowy uszlzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terendw. (Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietr @02 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690 z pzn. zm.).

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14 ,Systerggnalizacji paarowej. Czs¢
14: Wytyczne planowania, projektowania, instalamjibioru, eksploatacji i konserwaciji.”
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Polska Norma PN-B-02877-4 Ochrona przecisggowa budynkéw - Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (021994 Nr 99, poz. 414, z pd.
zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 o ochronie przechaymwej (Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351
Z p&n. zm.).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 16 czerwca 2003 .
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania ptojéudowlanego pod wzglem
ochrony przeciwpgarowej (Dz. U. 2003 Nr 121, poz. 1137 zpb6zm.).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie wykazu wyrobéw ghgych zapewnieniu
bezpieczéstwa publicznego lub ochronie zdrowiazycia oraz mienia, a tak zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow dytkowania (Dz. U. 2010 Nr 85 poz. 553).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach Budmyth (Dz. U. 2004 Nr 92, poz.881
Z p&n. zm.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépmga 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prograomkcjonalno-aytkowego (Dz. U.
2004 Nr 202 poz. 2072 z pd. zm.).

PN-92/E-05009/56.Instalacje elektryczne w obiektadludowlanych. Instalacje
bezpieczéstwa.

PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 1838:2002. Zastosowanigdetlenia. Gwietlenie awaryjne.

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy swietleniowe - Cgs¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe- Oprawyswietleniowe do éwietlenia awaryjnego.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe.

PN-92/N-01256/01. Znaki bezpiegstwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-N-01256-4. Znaki bezpieazsgtwa. Technicznérodki przeciwpaarowe

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne biektach budowlanych - @& 7-
712: Wymagania dotyagze specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotoveatzne (PV)
uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN — B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapbtwania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budoych — wymagania ogolne;
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z gudejszymi zmianami) — Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogoélne. Oddziatywaniatwi — strefa klimatyczna dla Polski,
kat terenu Il i 1V;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z gudejszymi zmianami) — Oddziatywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Olp@niesniegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obgtenia w obliczeniach statycznych — QfeiniaSniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametmybliczeniowe powietrza
wewrgtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stalegebywania ludzi.
Uwzgledniajac Il oraz Il stre¢ klimatyczry Polski.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH:

SST-E-02

,ODBUDOWA WIE ZY WIDOKOWEJ NA SNIEZNIKU,
STRONIE SLASKIE,
DZIALKA NR 370 OBR EB STRONIE-LASY.
WOJ. DOLNOSL ASKIE.”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-E-02

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budowdciwie.
Kod CPV - 45312310-3 Ochrona odgromowa

DLA OBIEKTU: Wieza widokowa n&niezniku
Dziatki ewidencyjne nr 370 oo Stronie-Lasy
Wojewodztwo dolnélaskie

ADRES BUDOWY: Wiga widokowa n&niezniku
Dziatki ewidencyjne nr 370 obip Stronie-Lasy
Wojewodztwo dolnélaskie

INWESTOR: Zwizek GminSnieznickich
ul. Maty Rynek 2/1
57 — 500 Bystrzyca Ktodzka

TEMAT: Odbudowa wigy widokowej naSniezniku, Stronie Slaskie, dziatka
nr 370 obe¢b Stronie-Lasy. Wojewodztwo dolslaskie.
Roboty w zakresie wykonania instalacji odgromowe;.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét w zakresie wykonanstalacji odgromowej w ramach
projektu ,Odbudowa wigy widokowej naSniezniku, StronieSlaskie, dziatka nr 370 obb
Stronie-Lasy. Wojewodztwo doldlaskie.”

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji drenicznej.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikach Techniczm.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz prowadzenia robot

przy wykonaniu nasgpujacych prac:
* Wykonanie instalacji uziemienia wig
* Wykonanie instalacji patzen wyrownawczych;
* Wykonanie instalacji odgromowej;
* Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia;
* Wykonanie pomiaréw instalacji odgromowej;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Szczegobtowy zakres rzeczowy idtmowy prac wedtug przedmiarow oraz dokumentacii
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST as zgodne ustaw Prawo budowlane, rozpadzeniami
wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturolskich Norm i aprobat technicznych:
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1.4.1. Instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zesp6t wspotpracagych ze sob
elementéw elektrycznych o skoordynowanych pararaettechnicznych i przeznaczonych do
okreslonych celow.

1.4.2. Podczenia wyrownawcze- elektryczne pakzenia czsci przewodzacych dosgpnych

i czesci przewodzcych obcych wykonane w celu uzyskania wyréwnani@mpgjatow.

1.4.3. Przewody odprowadzajce — czxs¢ przewodu (odcinek)atzacy zwod z przewodem
uziemiapcym lub innym uziomem.

1.4.4. Przewdd uziemiajcy — przewod ochronnya¢zacy gtOwrg szyre uziemiapca z
uziomem.

1.4.5. Uziom otokowy-uziom poziomy (bednarka - ptaskownik) zémy wokot budynku.
1.4.6. Zacisk probierczy — rozhczalne paiczenie przewodu odprowadzeggo z
przewodem uziemiagym, maacym na celu dokonanie pomiaru rezystancji uzienaidab
sprawdzenie gotosci galwanicznej nadziemnej wdzenia piorunochronnego.

1.4.7. Projektant ochrony odgromowej- osoba wykwalifikowana w projektowaniu
urzadzen piorunochronnych.

1.4.8. Wykonawca ochrony odgromowej- osoba wykwalifikowana w wykonawstwie
urzadzen piorunochronnych.

1.4.9. Przewdd otokowy przewod otaczagy petle (otok) wokoto obiektu idczy przewody
odprowadzajce w celu rownomiernego rozptywuapu pioruna.

1.4.10. Zewrtrze czgsci przewodzce - zewrgtrzne metalowe elementy wchaede lub
wychodzce z chronionego obiektu, takie jak rueggj powtoki kablowe, metalowe rury itp.,
ktGre mog przewodzt cze¢$¢ pradu pioruna.

1.4.11. Rezystywn& powierzchniowa - srednia rezystywn& powierzchniowej warstwy
gruntu.

1.4.12. Korozja metali- wszystkie typy korozji galwanicznych i chemiczhyc

1.4.13. Strefa uderzenia= umowny promié toczcej st kuli wedtug tablicy 1 PN-IEC
61024-1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowe] specyfikdeghnicznej $ zgodne
Z obowhzujacymi odpowiednimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziem@g dla instalacji odgromowych
I elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

e Materiat stal ocynkowana
*  Wymiary 30x4 mm
2.2. Iglica.

Element wilcacy konstrukog masztu instalacji odgromowej i uziemiegj budynku.
Dane techniczne:

e Materiat drut cynkowano ogniowy Fe/Znf85
« Srednica @8 mm

e Dlugaosc¢ 500 mm

2.3. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@Ems wymaganiom
BN- 87/6774-04 [16].
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3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 5.

3.2. Sprat do niezbedny do wykonania Robot

Rodzaje sprgdu wywanego do wykonania instalacji odgromowej budyriaz
rusztowa pozostawia s do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inspektoredzoru
budowlanego. Jakikolwiek spiftz maszyny lub narmizia nie gwarantace zachowania
wymaga jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostan przez inspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczooeabdt.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w Ogoblnej Specyfikacii
Technicznej pkt. 6.

4.2. Transport materiatow.

Wszystkie materiaty niezine do wykonanie elementow wchadych w sktad robot
elektrycznych mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, pamsi roztadunek materiatdw nale
przeprowadd zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu dregm.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady ogolne wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Bigaxji Technicznej pkt. 5.1

5.2. Wykonanie instalacji odgromowe.

Instalacja odgromowa to zespoét gatonych ze sabelementow, ktérych zadaniem
jest przegcie padu wytadowania piorunowego i odprowadzenie go jajkmbtsz drogy do
ziemi bez szkody dla budynku, przebywajch w nim ludzi oraz ueglzer elektrycznych
I elektronicznych stanowtych jego wyposeenie. Instalacja odgromowa budynku wykonana
bedzie ze zwoddéw 1 przewodow odprowadggich oraz uziomow i przewodow
uziemiapcych.

5.2.1. Zwody.

Na dachu naley utozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo
wykorzyst& w instalacji odgromowej metalowe elementy budynfawody naturalne),
ktorych zadaniem jest bezygednie przejmowanie pdow piorunowych. Jako zwody
sztuczne zastosowaalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali nizewnej. Mana
je utozy¢ bezpdrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchAiwody naturalne to
wszystkie przewodice elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach sk tarasach
moga to by na przyktad metalowe balustrady, rynny, ornameptycze itd. Jako zwody
naturalne mog zosta rowniez uzyte metalowe pokrycia dachow zg@i ich gruba¢ nie jest
mniejsza nt 0,5 mm, a pod spodem nie ma tatwopalnych matevigita przyktad trocin,
trzciny itp.). Za zwody naturalne mogez postuwy¢ blachy powlekane o gruba minimum
0,5 mm, pokryte warstyvochronn o grubdci mniejszej ni: 1 mm jeeli to PVC i 0,5 mm
jesli to asfalt.
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5.2.2. Zasady montau zwodow.

Wszystkie elementy metalowe znajgltg sé na powierzchni lub nad powierzchni
dachu, takie jak kominy, maszty anten, wywiewkk j@wniez metalowe elementy biegce
przy dolnej krawdzi dachu (na przyktad rynny), nalepofaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzgym. Wszystkie nie przewodee elementy budowlane wysteg
nad powierzchri dachu (na przyktad kominy murowane, kominy z twearzsztucznych)
nalezy wyposay¢ w uktad zwodow i paiczy¢e do zwodow na powierzchni dachu. Najle
przy tym unik& prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

5.2.3. Przewody odprowadzajce.

Stuza do khczenia zwodow albo z przewodami uzierpigmi, albo z uziomem
fundamentowym. M#zna je utay¢ w nasgpujacych miejscach:
e na zewntrznej elewacji budynku,
* pod tynkiem - ale tylko wcianach wykonanych z materiatéw niepalnych,
* wzdhuz rynien i rur spustowych - co pozwala ukngyrzewody nawet wtedy, gdy budynek

jest juz otynkowany.

Liczba przewodow odprowadaalych nie mae by mniejsza ni dwa, przy czym zalecaesi
zachowanie jednakowych odlegbd migdzy przewodami. 3& warunek ten jest trudny do
spetnienia, naley dopilnowa, aby przewody odprowadaag biegty w pobliu naranikéw
budynku. Przewody odprowadzeg naley polaczy¢ z uziemieniem za pomaczacisku
probierczego, ktory umieszczonydzie w puszce ochronnej. Puszkazety¢ umieszczona
nascianie lub schowana w elewacji budynku. Zacisk pazy - rodzaj zicza montowanego
na przewodach odprowadzeych, ktére wykonuje gipo to, by umeliwi ¢ pomiary kontrolne
instalacji odgromowej.

5.3. Dopuszczalne odchyitki w doktadrii wykonania roboét elektrycznych.

Roboty elektryczne powinny by wykonane zgodnie z oldlenymi powye]
wymaganiami. Niedotrzymanie powgzych wymaga bedzie podstaw do odmowy przyjcia
prac elektrycznych. Odrzucone elementy zastaaprawione lub wymienione na koszt
wilasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana etetdw instalacji odgromowe;j
podlegag powyzszym warunkom i musz by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.4. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia elementow instalacji elekingg od tego czy as
eksponowane, czy nie powinny dyaprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego wziat
Przed przysipieniem do napraw wykonawca jest zobgmainy uzyské (poza okrélonymi
wyjatkami) zgo@ inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposoltkomgwania naprawy.
Przed rozpocgiem napraw i zamowieniem materiatow rgleokresli¢ technilke naprawy.
Wykonawca powinien aj przedstawd przekonsultow& z przedstawicielem producenta
stosowanych materiatbw oraz uzyskasemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodze
I przedstawd je przed przyspieniem do prac inspektorowi nadzoru inwestorskielgo
akceptaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
pkt.6. Kontrola jakéci robét polega na sprawdzeniu:
» Jakdaci zastosowanych materiatow,
* Dokladnaci wykonania rob6t elektrycznych,
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* Zgodndci wykonanych prac elektrycznych z dokumerigmpjektows,
»  Estetyki wykonania robot elektrycznych.

W czasie kontroli szczegdlna uwagadbie zwracana na sprawdzenie zgaano
prowadzenia robot elektrycznych z projektem orgatjizobdt i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw zastosowanych do robét elektrycznych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien énidostp i prawo do kontroli
wszystkich atestow i certyfikatbw materiatbw wykgsiywanych do robét obfych
niniejszym dziatem.

7. ODBIORY ROBOT.
Ogolne zasady odbioréw robo6t podano w Specyfik@echnicznej pkt. 7. Odbior
roboét polega na sprawdzeniu wymiarOw oraz §gkavykonania robot elektrycznych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstaw platngci sa ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych
w wycenionym przez wykonawcprzedmiarze robot, a zakres czyérioobjetych cemn
okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmy;j
» Dostarczenie nieziolnych materiatéw i innych czynnikow robot elektrggzh.
*  Wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztawaleskowa.
* Przygotowanie i monfainstalacji odgromowej budynku,
e Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,
« Prace wykaczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i weieni— lkedacych
wlasnacia wykonawcy — materiatow rozbiérkowych z placu bugow

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

* PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa - Ochrona przed przepiami - Ochrona przed
przepeciami atmosferycznymi luka€zeniowymi

e PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne viektach budowlanych — Ochrona
zapewniajca bezpieczaestwo - Dobdrsrodkéw ochrony w zalaosci od wplywow
zewretrznych - Wybérrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow
zewrgtrznych

* PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa - Doboérsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych — Ochrona przeciwparowa,

*  PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budoych - Wymagania ogolne

* PN-IEC 61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektédadvanych - Zasady Ogolne.
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