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l. Opis techniczny

1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

— Umowa zawarta z Inwestorem, Gming Stronie Slaskie,

— Uzgodnienia z Inwestorem,

—  Wizja techniczna wykonana w dniu 01.02.2018 ,

— Dokumentacja ustalajaca wielko$¢ zasobow wod powierzchniowych w rejonie miejscowosci
Sienna, gmina Stronie Slqskie, opracowane przez PRO-AQUA, Wroctaw, pazdziernik 2017 r,

— Koncepcja — Zatozenia Techniczno-Ekonomiczne Ujecia wody ze zbiornikiem i pompownig wo-
dy w Siennej, opracowane przez WZ-Pro, Ktodzko, sierpient 2013 r,

— Aktualne normy,

— Mapy zasadnicze obejmujgce obszar objety Inwestycja.

2 Celizakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje budowy nowego ujecia wody wraz ze stacjg uzdatniania wo-
dy, pompownig wody, zbiornikami wody, a takze odcinkami wodociagu w Siennej (gmina Stronie Sla-
skie). Celem zamierzonej budowy jest zaopatrzenie w wode Osiedla Apartamenty ,Czarna Goéra”,
a takze, w okresie perspektywicznym, miejscowosci Sienna w Gminie Stronie Slaskie.

Zakres projektu, w zakresie budowy urzadzen wodociggowych, obejmuje:
— Ujecie wody z potoku systemem drenazowym,
— Studnie zbiorczg wody surowe;j,
— Rurociagg przesytowy ze studni zbiorczej do budynku technologicznego,
— Budowe budynku technologicznego,
— Zabudowe dwdch zbiornikéw wody uzdatnionej o pojemnosci 150 m?3,
— Budowe zewnetrznej sieci wodociggowej o dtugosci okoto 600 m (do ustalenia punkt wpiecia),
— Budowe zewnetrznej sieci kanalizacyjnej o dtugo$ci okoto 450 m (do ustalenia punkt wpiecia).

Przedmiotowa koncepcja ma na celu okre$lenie potrzeb i zaproponowanie rozwigzan technologicznych
w zakresie budowy ujecia wody, zbiornikéw retencyjnych, a takze budynku technologicznego, w ktorym
zZlokalizowana zostanie stacja uzdatniania wody wraz z pompownig do celéw socjalno-bytowych (apar-
tamentowce, mieszkania) oraz do celéw pozarowych.
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3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja budowy nowego ujecia wody wraz ze stacjq uzdatniania wo-
dy, pompownig wody, zbiornikami wody, a takze odcinkami wodociggu w Sienne;j.
Woda ujmowana z dwdch potokow przy pomocy czterech projektowanych systemow drenazowych,
transportowana bedzie do budynku technologicznego przy pomocy kolektora zbiorczego. W budynku
technologicznym zlokalizowana zostanie stacja uzdatniania wody wraz z zbiornikami wody uzdatnionej
oraz zestaw hydroforowy zapewniajacy odpowiednie ciSnienie na potrzeby osiedla Apartamenty ,Czar-
na Gora” oraz instalacji przeciwpozarowej.
Planowana lokalizacja poszczegéinych urzadzen wodociggowych obejmuje nastepujace dziatki:
— Ujecie wody wykonane w systemie drenazowym wraz ze studnig zbiorczg wody surowej —
dz. nr 91, 48, 43, 45, 96 oraz dz. nr 39,
— Budynek technologiczny wraz ze stacjg uzdatniania wody, pompownig wody oraz zbiornikami
wody uzdatnionej - dz. nr 39.

4 Zalozenia

W celu opracowania niniejszego projektu koncepcyjnego dokonano nastepujgcych zatozen:

— Ujecie wody wraz z urzadzeniami wodociggowymi zaprojektowano o wydajno$ci 1000 m3/d,

— Przeptywy obliczeniowe okreslono przy zatozeniu, iz 70% projektowanej wydajnosci ujecia po-
stuzy pokryciu zapotrzebowania na wode Osiedla Apartamenty ,Czarna Gora” (zatozono czas
uzytkowania instalacji — 10 h), a pozostate 30% - w okresie perspektywicznym, na potrzeby
miejscowosci Sienna:

e Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode Qgmax = 1200,05 m3/d,
e Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode Qng = 114,90 mé/h,
e Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode Qnhmax = 298,58 m3/h,

— Budynek technologiczny, objety przedmiotem niniejszego opracowania, zostat zlokalizowany na
dziatce okre$lonej projektem ztozonym wraz z wnioskiem o nowg decyzje MPZP. Powyzsze
postepowanie wynika z braku mozliwosci budowy ujecia wody w oparciu o istniejgcy MPZP,

— W zwigzku z otrzymanymi dokumentami, ktére okre$lajg mozliwg ilos¢ wody do poboru w po-
szczegolnych rejonach rozpatrywanej zlewni, informujemy iz projektowana lokalizacja pozwala
na maksymalny pobér wody w ilosci 510,0 m3/d.
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5 Parametry ujmowanej wody

Parametry ujmowanej wody okreslono indywidualnie dla kazdego z potokdéw na podstawie sprawozdan
z badan jakosci wody (numer 127020/18/WRO oraz 127021/18/WRQ) opracowanych przez J.S. HA-
MILTON POLAND S.A. przy pomocy probek pobranych 23 marca 2018 roku w poblizu punktéw 5 oraz
6 wskazanych w Dokumentacji ustalajacej wielko$¢ zasobdéw wod powierzchniowych w rejonie miej-
scowosci Sienna (opracowanie: PRO-AQUA, Wroctaw, pazdziernik 2017).

. Wyniki

Badanie Jednostka Punkt5 Punkt 6
Liczba bakterii z grupy coli jtk/100 ml 12 86
Liczba Escherichia coli jtk/100 ml 0 0
Saod mg/l 41+£05 3104
Magnez mg/l 20+0,3 11+0,2
Wapn mg/l 10+2 7,715
Mangan pg/l 6,7 0,7 1712
Zelazo ug/l 107 £ 13 131+ 16
Chlorki mg/l <20 <20
Fluorki mgl/l <0,10 <0,10
Azotany mg/l 25+05 6,2+1,2
Azotyny mg/l <0,05 <0,05
Fosforany mg/l <0,10 <0,10
Siarczany mg/l 13+£3 12+2
Indeks nadmanganianowy mg/l O, 14+04 1,8+0,5
Metnos¢ NTU 3,50 £ 1,05 2,78 £0,83
Ogdlny wegiel organiczny mg/l 212+042 <1,50
pH - 76+0,1 6,8 +0,1
Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa pS/cm 86+3 632
Wodoroweglany mg/l HCOs 342+34 <244
Zasadowo$¢ ogolna mmol/| 06+0,1 <0,4

Zasoby dyspozycyjne zlewni okreslono w oparciu 0 pomiary przeptywu wynoszace dla punktu pomia-
rowego 5 — 4,5 I/s, natomiast 6 — 3,0 I/s. Po uwzglednieniu przeptywu nienaruszalnego, ich wielko$¢
okreslono jako 5,9 I/s (510 m3/d).

6 Opis rozwigzan projektowych

6.1 Opis projektowanego systemu drenazowego

Zaprojektowano wykonanie czterech uje¢ wody z potoku za pomocg systemu drenazowego, w skfad
ktérego wchodzg karbowane rury drenarskie PP-B, przewody wodociggowe wykonane z rur ci$nienio-
wych PE, a takze studzienki drenarskie wraz z studnig zbiorcza. Lokalizacje poszczegdinych uje¢
przewidziano na nastepujacych poziomach hipsometrycznych:

— Lokalizacja | (potok A)- 823,0-820,0 m. n.p.m.

— Lokalizacja Il (potok A)-819,0-817,5 m. n.p.m.
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— Lokalizacja Il (potok B) — 820,0-818,0 m. n.p.m.
— Lokalizacja IV (potok B) — 817,5-815,0 m. n.p.m.

W celu zminimalizowania ryzyka zwigzanego z zamulaniem rurociggéw, dla dwoch uje¢ zlokalizowa-
nych na potoku A przewidziano po 9 szt. rur drenarskich, natomiast dla pozostatych dwoch uje¢ po-
wierzchniowych na potoku B - po 6 szt. Zaprojektowano rury drenarskie o diugosci 2,0 metréw z podta-
czeniem do trojnikow i studzienek drenarskich - odpowiednio S-1, S-5, S-8 lub S-12 (w zaleznosci od
lokalizacji). Lokalizacje poszczegolnych studzienek ujeciowych przedstawiono w czesci graficznej opra-
cowania.

System drenazowy nalezy wykonac z rur drenarskich PP-B w otulinie filtracyjnej z geowtdkniny o sred-
nicy 110 mm i sztywnosci obwodowej SN10 (np. system Pragma producenta Pipelife), perforowanych
przy pomocy nacie¢ szczelinowych 1,2 x 12,0 na powierzchni wierzchniej i bocznej do szerokosci kata
220 stopni. Przed utozeniem rur drenazowych nalezy odpowiednio przygotowac, a takze wyréwna¢ dno
wykopu, co zapewni rbwnomierne podparcie na catej diugosci rury. Usunigcie wigkszych kamieni jest
niezbedne w celu uniknigcia uszkodzen rur drenazowych. Rury drenazowe prowadzi¢ pod dnem potoku
na gtebokosci 1,0 m.

Przewody zbiorcze odbierajace wode z drendw nalezy wykonaé z rur wodociggowych PE100 np. firmy
Pipelife o $rednicy 160 mm, PN 10. Witaczenia drendéw do przewodow zaprojektowano pod katem
45 stopni przy pomocy ksztattek katowych oraz tréjnikdw redukcyjnych. Zbieracze odprowadzajg wode
do projektowanych studzienek drenarskich.

Studzienki drenarskie S-1 — S-14 przewidziano jako studzienki tworzywowe (wykonane z PP-B) DN400
0 wysokosci 2,0 metréw z osadnikiem o pojemnosci 75 dm3 (np. firmy Pipelife) . Zwienczenie studzie-
nek rewizyjnych zaprojektowano ze stozka betonowego z pokrywa zeliwng o Srednicy 400 mm i klasie
obcigzenia A15. Odptyw wody ze studzienek ujeciowych do studni zbiorczej wody surowej nalezy wy-
konac z rur wodociggowych PE100 np. firmy Pipelife o $rednicy 160 mm, PN 10.

Studnie zbiorczg nalezy wykonac z elementdéw betonowych np. firmy Ritbet, o Srednicy wewnetrzne;
2500 mm, klasie wytrzymato$ci C40/50, stopniu wodoszczelno$ci W10 oraz mrozoodpornosci F150.
Studnia, o pojemnosci okoto 10 m3, sktadac sie bedzie z dennicy monolitycznej o Srednicy wewnetrzne;
2500 mm i wysokosci 1250 mm, dwéch kregdw betonowych o $rednicy wewnetrznej 2500 mm i wyso-
kosci 1500 mm kazdy oraz pokrywy redukcyjnej z otworem wtazowym o $rednicy 1000 mm. W studni
nalezy wykonac otwory przytaczeniowe: cztery na doptywie o $rednicy 160 mm, jeden na odptywie wo-
dy o $rednicy 280 mm oraz jeden na przelewie o Srednicy 160 mm. Rura spustowa umozliwi odprowa-
dzenie nadmiaru ujetej wody do potoku. Wyposazenie studni nalezy dodatkowo uzupetni¢ o stopnie
wlazowe, a takze armature zasuwowg DN150 oraz DN 250 np. firmy Hawle z obudowa. Lokalizacje
studni zbiorczej, oznaczonej jako SZ przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Projektowana studnia zbiorcza pozwoli na sedymentacje pozostatej zawiesiny piaskowej w czasie okoto
15 minut. Odptyw wody surowej ze studni zbiorczej do budynku technologicznego zaprojektowano z rur
wodociggowych PE100 np. firmy Pipelife o Srednicy 280 mm, PN10. Opisywany rurocigg nalezy utozy¢
ze spadkiem terenu w kierunku budynku technologicznego.
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Powiekszenie retencji wody i stabilizacji rumoszu uzyskane zostanie dzigki zastosowaniu progdw ka-
skadowych lub ekrandéw drewnianych. Powodem zastosowania wyzej wymienionych rozwigzan jest ko-
niecznos¢ zmniejszenia dotychczasowego spadku wynoszacego okoto 13 % do szacowanego spadku
wynoszacego ok 5,5 %. Ekrany drewniane lub progi kaskadowe nalezy umie$ci¢ w warstwie wodono-
$nej pod dnem potoku.

6.2 Zagospodarowanie terenu

Na terenie projektuje sie budynek technologiczny o wymiarach 14,22 x 8,82 oraz urzadzenia niezbed-
ne do prawidtowego dziatania stacji uzdatniania tj. zasobniki retencyjne, odstojnik, studnia zbiorcza
oraz studnia spustowa (opcjonalnie). Na dziatke projektuje sie wjazd oraz droge zwirowg w celu umoz-
liwienia dojazdu do obiektu obstudze technicznej. Wokot terenu projektuje sie ogrodzenie.

Pow. Dziatki 1076,45 m? 100%
Pow. Zabudowy

e Budynek 135,89 m? 12,6%

e Pow. Chodnika 9,88 m? 0,9%

e Pow. Podjazdu (zwir) 20,04 m2 1,9%
Pow. Biologicznie czynna 930,68 m2 86,46%
Intensywno$¢ zabudowy 0,12
Uwaga!

Plan Zagospodarowania Terenu zostat wykonany zgodnie z ustaleniami i wytycznymi Inwestora,
w zwigzku z brakiem dostarczenia aktualnego Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
przez klienta.

6.3 Budynek technologiczny

Przewiduje sie wzniesienie budynku technologicznego o wymiarach 11,22 x 8,82 m na dziatce nr 39,
niepodpiwniczonego, parterowego z dachem dwuspadowym konstrukcji murowanej. Lokalizacje obiektu
przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Sciany zewnetrzne budynku nalezy wykonaé z pustakow ceramicznych Porotherm 44 i ocieplié styro-
pianem 10 cm o wspotczynniku A=0,042. Dach dwuspadowy wykonany w konstrukcji drewnianej w sys-
temie ptatwiowo kleszczowym o kacie nachylenia 45°. Dach ocieplony warstwa wetny mineralnej o gru-
bosci 20 cm, pokrycie z blachodachowki.

Obiekt nalezy posadowi¢ na $cianach fundamentowych z bloczkéw betonowych. tawy fundamentowe
zaprojektowano z betonu C12/15 zbrojone wg projektu branzy konstrukcyjnej. Posadzka na gruncie
betonowa docieplona styropianem EPS 100 o grubosci 10 cm, hydroizolacja 2x0,2mm folii budowlane;.
Wysokos¢ obiektu w kalenicy projektuje sie na 7,3 m.
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Poziom zero budynku sytuuje sie 30 cm nad gruntem oraz projektuje sie schody zewnetrzne Zelbetowe
zbrojone wg projektu branzy konstrukcyjnej. Przy schodach i spoczniku zaprojektowano balustrade
wys. 110 cm.

Do obiektu projektuje sie drzwi techniczne stalowe dwuskrzydtowe. Okna w budynku PCV blokowane
zabezpieczone kratg zewnetrzna.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
NR POM. NAZWA POWIERZCHNIA [m2] POSADZKA
0.01 Hala filtréw 4,28 Gres techniczny
0.02 Pom. Przygotowania Podchlorynu sodu 10,48 Gres techniczny
0.03 WC 71,7 Ptytki ceramiczne
0.04 Sterownia 6,63 Ptytki ceramiczne
0.05 Magazyn 5,68 Ptytki ceramiczne
Razem 98,77 -

6.4  Zbiorniki retencyjne

W celu zmagazynowania wody pitnej zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o pojemnosci 150 m?3
kazdy. Ich zastosowanie umozliwi wyréwnanie okresowych deficytow wody (ktérych wystepowanie
przewiduje sie ze wzgledu na zbyt matg wydajno$¢ ujecia w stosunku do chwilowego zapotrzebowania
na wode), a takze bedg one stanowity rezerwe wody do celéw przeciwpozarowych oraz do celéw tech-
nologicznych (ptukanie uktadu SUW). Zaproponowano dwa warianty retencjonowania wody — przy po-
mocy zbiornikdw podziemnych lub zbiornikéw naziemnych. Wybor koncepcji technologicznej uzaleznio-
ny jest od decyzji Inwestora — Gminy Stronie Slaskie.

Wariant | — zbiorniki retencyjne podziemne:

Zaprojektowano dwa jednokomorowe zbiorniki retencyjne wykonane ze stali niskoweglowej np. typ ZRL
firmy Kottorembud o srednicy 3700 mm i dtugosci 14100 mm kazdy. W ptaszczu zbiornika znajdujg sie
wiazy rewizyjne DN700 zabezpieczone przed przedostaniem sie ewentualnych zanieczyszczen w przy-
padku rozszczelnienia pokrywy zewnetrznej za pomocg dodatkowej pokrywy. W gérnej czesci zbiornika
Zlokalizowane sg dwa krdéce wentylacyjne z uktadem filtrowania powietrza. Wewnetrzne powierzchnie
zbiornika zabezpieczone sq przed korozjg farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng. Na zewnatrz
zbiornik zabezpieczony jest odpowiednig warstwa lakieru bitumicznego — dwusktadnikowg emalig
epoksydowg. Posadowienie zbiornikow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odrebnym projektem budowla-
nym, uwzgledniajgcym zardwno miejsce jak i warunki ich zainstalowania.

Spust wody odbywac sie bedzie przy pomocy studni zagtebionej ponizej dna przewidzianych zbiorni-
kow retencyjnych. Po otwarciu zasuwy woda sptynie grawitacyjnie do wspomnianej studni betonowe;
skad zostanie przepompowana do potoku ponizej projektowanego ujecia wody przy pomocy pompy
zatapialne;j.
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Wariant Il — zbiorniki naziemne:

Zaprojektowano dwa pionowe, termoizolowane zbiorniki retencyjne wykonane ze stali niskoweglowej
np. typ ZRP firmy Kottorembud o $rednicy 4500 mm i catkowitej wysokosci 10500 mm kazdy. Zbiorniki
wyposazone sg w dwa wiazy rewizyjne, z czego pierwszy zlokalizowany jest na dachu, natomiast drugi
w dolnej czesci ptaszcza. Ze wzgledu na potozenie gornego wtazu zbiornik wyposazony jest dodatkowo
w zewnetrzng drabing z pomostem obstugowym oraz drabing wewnetrzng. Wewnetrzne powierzchnie
zbiornika zabezpieczone sqg przed korozjg farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng. Na zewnatrz
zbiornik pokryty jest odpowiednig warstwg izolacji termicznej, co pozwala na prace zaréwno w okresie
letnim, jak i zimowym.

6.5 Pompownia wody

Projektowana pompownia wody, zlokalizowana w budynku technologicznym, bedzie pracowata na po-
trzeby osiedla Apartamenty ,Czarna Gora®, a takze, w okresie perspektywicznym, na potrzeby miej-
scowosci Sienna. Pobor wody bedzie sie odbywat z dwoch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci
150 m3 kazdy. W celu doboru odpowiedniego zestawu hydroforowego przyjeto nastepujace parametry:
— Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode Qhmax = 298,58 m3/h (~ 300,00 m3/h),
—  Wysokos¢ podnoszenia, zatozono H, = 100 m.

Dobrano kompletny zestaw hydroforowy wyposazony w 6 pomp typu CR 64-5 A-F-A-E-HQQE. Kazda
z wielostopniowych pomp odsrodkowych, normalnie zasysajacych, wyposazona jest w zintegrowang
przetwornice czestotliwosci na silniku dzieki czemu uktad charakteryzuje sie duzg elastycznoscig pracy
w zakresie uzyskiwanych wydajnosci i wysokosci podnoszenia. Zadane parametry pracy osiggane sq
przy rownoczesnej pracy 4 pomp, z czego pozostate 2 pompy przewidziano jako rezerwowe.

Dobrany zestaw podnoszenia ci$nienia przeznaczony jest do tloczenia i podwyzszania cisnienia czystej
wody. Skfada sie od z szesciu identycznych pomp CR z elektroniczng regulacjg predkosci, pracujacych
w uktadzie réwnolegtym, zamontowanych na wspélnej ramie podstawowej, z szafg sterownicza, odpo-
wiednig armaturg i ochrong przed suchobiegiem. Demontaz pomp z zestawu mozna wykona¢ bez po-
trzeby rozkrecania rurociggoéw po obu stronach kolektoréw.

Szczegotowe informacje na temat dobranego zestawu podnoszenia ci$nienia firmy Grundfos dostepne
sq W karcie katalogowej zataczonej do opracowania.

6.6 Stacja uzdatniania wody

Zaproponowano dwa stopnie oczyszczania ujetej z potoku wody, na ktore sktadajq sie:
— Filtracja mechaniczna na ztozach filtracyjnych,
— Dezynfekcja wody za pomocg podchlorynu sodu oraz lamp UV.

Procesy filtracji mechanicznej przeprowadzone zostang przy uzyciu trzech filtréw cisnieniowych typu
EPF-6 o Srednicy nominalnej 1800 mm i catkowitej wysokosci rownej 3150 mm. W uktadzie przewidzia-
no obecno$¢ 2 szt. pompy monoblokowej powierzchniowej, ktorej zadaniem bedzie transport wody su-
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rowej na projektowane filtry mechaniczne. Proces filtracji jednostopniowej odbywaé sie bedzie za po-
mocq wielowarstwowego ztoza kwarcowego, ktérego ptukanie obejmie nastepujace etapy:
— wazruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchawe rotacyjng typu ROOTS’,
— plukanie wodg czystq ttoczong przez pompe poptuczng z projektowanych zbiornikdw retencyj-
nych.

Dezynfekcja wody za pomocg procesu chlorowania odbywac sie bedzie w sposob okresowy. Pompa
dozujgca umozliwi dodatek odpowiedniegj ilosci roztworu podchlorynu sodu do rurociggu wody uzdat-
nionej za filtrami. Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu o zawarto$ci chloru aktywnego nie
mniejszej niz 15%. Roztwor dezynfekujacy przygotowywany bedzie w zbiorniku roztworowym o pojem-
nosci 100 dm3, ktéry zostanie zamontowany w oddzielnym pomieszczeniu. W razie przypadkowego
rozlania podchloryn zostanie odprowadzony przez odpowiednio wyprofilowang podtoge i wpust do neu-
tralizatora, ktory winien by¢, w wypadku przecieku, oprézniony przy pomocy wozu asenizacyjnego.

Dodatkowo, ze wzgledu na migkkoSC wody surowej przewidziano zestaw dozujacy roztwér chlorku
wapnia celem podniesienia twardo$ci wody uzdatnionej. Roztwér przygotowywany w zbiorniku roztwo-
rowym zostanie podany do rurociggu za pomocg pompy dozujace;.

Dla zaproponowanego uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody przewidziano takze dezynfek-
cje statg za pomocg dwdch szt. lamp UV AMG, zlokalizowanych przed wspomnianymi zbiornikami re-
tencyjnymi. Ich montaz zapewni zabezpieczenie wody pod wzgledem bakteriologicznym i pewnos¢
w zakresie spetnienia warunkdw dla wod pitno-gospodarczych.

6.7 Instalacja wodociggowo - kanalizacyjna

Zaprojektowano odcinek zewnetrznej instalacji wodociggowej. WyjScie z projektowanego budynku
technologicznego nalezy wykonac z rur i ksztattek PE100, DN280, SDR17, PN10 (np. producenta Pipe-
life) prowadzonych ponizej strefy przemarzania gruntu — okoto 1,2 metra ponizej terenu.

Scieki powstajace w wyniku ptukania filtrow odprowadzone beda do odstojnika poptuczyn zlokalizowa-
nego poza budynkiem technologicznym. Po sedymentacji woda nadosadowa sptynie do potoku ponizej
projektowanego ujecia wody. Dobrano odstojnik o pojemno$ci czynnej réwnej 82 m3 przy zatozeniu po-
jedynczego cyklu ptukania kazdego z 3 filtrow w okresie jednego tygodnia. Objeto$¢ poptuczyn z jed-
nego ptukania wynosi¢ bedzie okoto 25 m3. Odptyw wody ptuczacej planuje sie wykona¢ za pomocq
przewodu PVC o $rednicy DN150. Na rurociggu do okresowego spuszczania wody nadosadowej nale-
zy zainstalowac zasuwe DN 150 np. firmy Hawle z dzwignig reczna.

Scieki bytowo-gospodarcze z budynku technologicznego planuje sie odprowadzié przy pomocy prze-
wodu PVC o srednicy DN150 prowadzonego ze spadkiem 2% do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej
stanowigcej wtasnos¢ Czarna Géra Apartamenty Sp. z 0.0. W budynku technologicznym przewidziano
toalete wyposazong w miske ustepowq oraz umywalke, a takze wpust podtogowy zlokalizowany w po-
mieszczeniu pompowni.
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7 Czesé elektryczna

Zasilanie energetyczne projektowanej pompowni rozwigzane jest w czesci elektrycznej projektu. Pla-
nowane zapotrzebowanie mocy dla pompowni, w sktad ktérej wchodzi zestaw hydroforowy zawierajacy
6 pomp (z czego 2 pompy stanowig pompy rezerwowe), wynosi 120 kW. Projektowane przytacze ener-
getyczne zostanie wykorzystane do zasilania projektowanej stacji uzdatniania i systemu monitoringu.
Projektowana stacja uzdatniania ma docelowo pracowac jako bezobstugowa. Kontrola nad pracg obiek-
tu odbywac sie bedzie za pomocg automatyki przemystowej przeznaczonej do sterowania ujeciami wo-
dy i przepompowniami $ciekow. Ponadto planowany jest osobny system SCADA odpowiedzialny za
nadzor przebiegu procesu technologicznego, zbierania aktualnych danych na podstawie biezacych
pomiaréw oraz ich archiwizacje. Planowane zapotrzebowanie mocy dla catego budynku technologicz-
nego wynosic¢ bedzie ok. 200 kW, po uwzglednieniu oSwietlenia, kamer oraz potrzeb wtasnych.

8 Automatyka

AKPIA (aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka) jest niezbednym elementem z punktu widzenia
prawidtowego dziatania SUW. W celu zapewnienia optymalnych warunkéw pracy nalezy wyposazy¢
system w zestaw czujnikow, przetwornikéw, przekaznikdw, sterownika nadrzednego oraz wizualizacje
poszczegolnych etapdw procesu. Dla obecnie rozpatrywanego rozwigzania zaleca sie zastosowanie
logicznego sterownika programowalnego z rodziny Siemens. Modele nowej generacji posiadajg modu-
towg budowe, ktora pozwala na doposazenie sterownika o kolejne zestawy wejs¢ i wyjs¢ w przypadku
rozwoju stacji lub kontroli jej dziatania.

Kontrola czystosci ztoza filtracyjnego odbywac sie bedzie za pomocg regulatora czasowego badz tez,
opcjonalnie — informacji o cisnieniu. Niezbedna jest takze kontrola pracy dmuchawy rotacyjnej oraz
pompy ptucznej, w zwigzku z czym opisywany system nalezy wyposazy¢ w szereg sitownikow stano-
wigcych element wykonawczy dla zasuw w celu ich otwarcia lub zamknigcia na czas czyszczenia ztoza
filtracyjnego.

W procesie dozowania $rodka dezynfekujacego niezbedne jest kontrolowanie stezenia podchlorynu
sodu. Powyzej gornej granicy Ostrzezenia nastapi odciecie doptywu roztworu podchlorynu sodu.
Zbiorniki wyréwnawcze wody uzdatnionej nalezy takze wyposazy¢ w zawory regulacyjne ptywakowe,
ktére odpowiadac bedg za regulacje doptywu wody do zbiornika. llo$¢ wody pobieranej z cieku zostanie
zarejestrowana przy pomocy przeptywomierza sprzezonego ze sterownikiem PLC.

Parametry, ktore wymagajq kontroli w celu prawidtowego funkcjonowania zestawu hydroforowego to
napiecie, moc elektryczna oraz przeptyw. Informacje elektryczne sg niezbedne do wdrozenia procedury
uruchomienia jednostek rezerwowych. Zrodio informacji stanowi¢ bedzie przekaznik podnapieciowy,
ktory wysle informacje do sterownika nadrzednego na temat obnizonej warto$ci napiecia, co spowoduje
zatgczenie pompy rezerwowej. Podobna informacja zostanie wystania w przypadku zbyt niskiego prze-
ptywu, co z kolei moze by¢ spowodowanie mechanicznym uszkodzeniem pompy lub innego elementu
ukfadu SUW.

Cato$¢ procesu oraz stan pracy urzadzen bedg przedstawione za pomocg systemu wizualizacyjnego
np. SCADA, ktory jest niezbednym elementem prawidtowo kontrolowanego procesu. Dzigki temu roz-
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wigzaniu Inwestor bedzie miat mozliwos¢ ciagtej kontroli nad stanem procesu oraz parametréw tech-
nicznych uzdatniania wody w nowopowstajacej stacji. Na zyczenie Klienta, cata wizualizacja procesu
bedzie mogta by¢ wyswietlana zdalnie np. w ZWiK w Strachocinie.

Wszelkie zmiany i potrzeby Inwestora bedq ustalane w dalszym etapie projektowania i bedg mogty by¢
wprowadzane do prac nad oprogramowaniem. Sterownik PLC jest bardzo wygodnym rozwigzaniem ze
wzgledu na mozliwos¢ dowolnej zmiany operacji logicznych nawet w trybie offline.

9 Wytyczne rozruchu i obstugi

Warunkiem efektywnej pracy dobranych urzadzen jest wiasciwa eksploatacja zgodna z instrukcjami
producentow poszczegolnych urzadzen. Ze wzgledu na zmienng jako$¢ wody w potoku zaréwno w cy-
klu dobowym, jak i sezonowym, konieczna jest regularna kontrola projektowanych uje¢, studni, zbiorni-
kow retencyjnych, odstojnika oraz pompowni.
Kontrola studni zbiorczej oraz odstojnika powinna obejmowac:

— Wizualng ocene stanu technicznego elementdw,

— Usuniecie zgromadzonych zanieczyszczen ptywajacych,

— Sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu.
Sprawdzenie ilosci zgromadzonego osadu nalezy dokona¢ za pomocg tawy mierniczej lub sondy tale-
rzowej. llo$¢ zgromadzonego osadu nie moze przekroczy¢ 1/3 pojemnosci czynnej, w przeciwnym razie
nalezy przystgpi¢ do czyszczenia urzadzenia. Zaleca sie czyszczenie osadnika przynajmniej 2 razy
w roku, nalezy jednak pamietac, ze czestotliwo$¢ usuwania zgromadzonych zanieczyszczen powinna
by¢ uzalezniona od potrzeb.

Roboty montazowe i rozruch pompowni winny by¢ wykonany przez doswiadczonych pracownikow. Ze-
staw podnoszenia ci$nienia nalezy zamontowa¢ w dobrze wentylowanym pomieszczeniu dla zapew-
nienia wystarczajacego chtodzenia pomp i szafy sterowniczej.

10 Wytyczne montazu i odbioru robét

Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, sztukg bu-
dowlang oraz pod nadzorem os6b uprawnionych. Doszczegdtowienie dokumentacji na etapie projektu
budowlanego.

Materiaty i wyroby stosowane do budowy powinny posiada¢ stosowne deklaracje zgodno$ci i aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem, sztukg budowlana, przepisami BHP oraz:
—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych,
— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych, Tom Il Insta-
lacje Sanitarne i Przemystowe,
— Instrukcjami montazu producenta.

Przy realizacji powyzszych robo6t dopuszcza sie stosowanie innych materiatow niz zaprojektowane pod
warunkiem, ze bedg to materiaty o wtasciwosciach technicznych pordwnywalnych z przyjetymi w niniej-
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szym opracowaniu. Wytyczenie trasy projektowanych przewodow w terenie wykona¢ przy pomocy
uprawnionego geodety.

11 Uwagi konnicowe
Wydajnosc¢ ujecia uzalezniona bedzie od zmiennego poziomu wod gruntowych i powierzchniowych.

Zgodnie z ustawg ,Prawo wodne” z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz. U. poz. 1566, z p6zn. zm.) w celu zapew-
nienia odpowiedniej jako$ci wody ujmowanej na cele wodociggowe konieczne jest ustanowienie terenu
ochrony bezposredniej wokot projektowanego ujecia powierzchniowego. Kroki prawne majgce na celu
ustanowienie wspomnianej strefy zostang podjete w dalszym etapie projektowania.

Niniejszy projekt koncepcyjny, zgodnie z prosbg Inwestora, sporzadzono w oparciu o projekt Miejsco-
wego Planu Zagospodarowania Przestrzennego znajdujacego sie na etapie uzgadniania. Obowigzuja-
cy MPZP wyklucza bowiem mozliwo$¢ zlokalizowana budynku technologicznego w zaproponowane;j
lokalizacji, a tym samym uniemozliwia budowe ujecia wodly.
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vaagi kierownictwa Zaktadu Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0. 0. oraz Gminy Stronie
Slaskie do projektu koncepcyjnego ugcia wody w Siennej opracowanego przez Eko-

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7
8)

9)

Audyt Sp. z 0.0.:

ODPOWIEDZI EKO AUDYT

Zgodnie z SIWZ ujcie wody naley zaprojektowd na dwoch ciekach
powierzchniowych w okolicach punktow 5 i 6 ollaych w ,Dokumentacji ustalagej
wielkos¢ zasobdw wdd powierzchniowych w rejonie miejscéei®ienna, gmina Stronie
Slaskie”, gdzie byly dokonywane pomiary przeptywow Baciekach. Tam zostaty
udokumentowane wysokie zasoby dyspozycyjne &cil®10 n¥/d. Natomiast projekt
koncepcyjny uwzgidnia tylko jeden ciek, na ktorym byly prowadzonempary w
punkcie 5 i pomija ciek, na ktorym byty prowadzqramiary w punkcie 6. Projekt zatem
nie wykorzystuje w petni zasobéw dyspozycyjnychhtyxciekoéw. Pobér wody z tych 2
ciekow ledzie tez uwzgkdniat zmieniony MPZP, nad ktérym trwaprace. Nalgy w
projekcie uwzgldni¢ pobor wody take z drugiego cieku, na ktérym byly prowadzone
pomiary w punkcie 6. £oprawiono

Poptuczyny ze stacji uzdatniania wody powinny lmgdprowadzane do potoku, nie do
wewretrznej kanalizacji sanitarnej Spotki Czarna Goraoprawiono

Odstojnik poptuczyn naly tak zaprojektowaaby jego czyszczenie byto riove przy
uzyciu koparki (wjazd i wyjazd). Poprawiono

Do wewretrznej kanalizacji sanitarnej Spotki Czarna Géravipmy by odprowadzane
scieki bytowo-gospodarcze z budynku technologicznpgouzgodnieniu warunkéw z
wiascicielem tej sieci tj. Spolk Czarna Goéra. Poprawiono; na etapie uzgodfie
z Czarna Gora Apartamenty Sp. z o.0.

Studnie S1, S2 i S3 zaprojektowano jako nie wtazodrednicy 400 mm z osadnikiem —

jak czyci¢ te osadniki? zgodnie z informacjami zawartymi w karcie zapropoanego

producenta

Odptywy ze studni gciowych na rysunkuaso srednicy 150 mm, a w opisie - 300 mm;
wiec jakie gda? - Poprawiono

Nie wskazano sposobu usuwania zawiesiny piaskogejudni zbiorczej Loprawiono,
przewidziano miejsce na dojazd

Nie sprecyzowano, gdzie i jaka armatura zasuwovwaongowana zostanie przy studni
zbiorczej Poprawiono, informaegjzawarto w projekcie

Projekt koncepcyjny nie méwi nic o rozyganiu umaliwiajacym ptukanie drenéw na
ujeciu wody, czy te ptukanie ztaa filtracyjnego ujcia za pomog wody i powietrza? —
Ptukanie drenow — zgodnie z informa@trzymamn od przedstawiciela zaproponowane;
firmy, nie istnieje potrzeba czyszczenia dranaowinigtego w geowtOkninie —
teoretycznie zanieczyszczenia nie mpjawa przedoséasic do rury. Plukanie zia
filtracyjnego — zawarto informagw projekcie koncepcyjnym.

10)Projekt koncepcyjny nie mowi nic o drogach dojazgolwdo projektowanych ugdzen

wodociggowych -Poprawiono

11)W budynku technologicznym oprécz drzwi technologygzh stalowych nale

przewidzi€¢ rowniez zwykte drzwi wejciowe. — Architekt przewidzial 2 otwory
drzwiowe - jedne dwuskrzydiowe, stalowe technalege z maliwoscig blokady
jednego skrzydta. Magone funkcjonowa takze jako drzwi wejciowe. Drugie to drzwi
dodatkowe do pomieszczenia przygotowania podchioryn

12)Plan zagospodarowania terenu nie pokazuje miejgkalizacji zbiornikbw wody. -

Poprawiono



13)Dla zbiornikbw podziemnych trudncedizie rozwizaé problem spustu wody oraz ich
ewentualnego czyszczenia z osadow i piasku — ni@zeso sposobu rozyzania tego
zagadnienia. ¥

14)Projekt koncepcyjny przewiduje tylko 1 zestaw hydrowy. Jak wec bedzie
dostarczana woda do odbiorcow w przypadku awago tarzdzenia Bdz remontu?
Nalezy przewidzi€ zestaw rezerwowy. -

15)W opinii inwestora naley juz na etapie projektu koncepcyjnego precyzyjnie dkie
punkt pracy pomp w celu prawidtowego ich doboruzellejest brak szczegotowych
danych do okrdenia wysokdci podnoszenia pomp, to najeje ustalé (obliczy).
Apartamentowce Czarna Gora posigd@grawdopodobnie swoje zbiorniki i stacj
hydroforows. -

16)Jeli wezmie sk pod uwag gabaryty proponowanych w projekcie filtrowémieniowych,
to wydaje s, ze gabaryty budynku technologicznegpzbyt mate; bdzie tam musiat
znalez¢ miejsce take agregat pdotworczy. -

17)Nalezy rozway¢, czy potrzebne dulg filtry weglowe, gdy ich podstawowym zadaniem
bedzie usunjcie pestycydéw, herbicydéw, chloru, benzenu, radorazy
rozpuszczalnikdw, a te zgaki prawdopodobnie nie wygiuja w potokach, na ktérych
ma by¢ zlokalizowane ujcie wody. —

18)Nie wspomina s w koncepcji 0 potrzebie ogrodzeniageip w granicach strefy
ochronnej bezpwedniej, -

19)Projekt koncepcyjny zawiera w opinii inwestora zbytato informacji na temat
automatyki i kontroli pracy gfia wody i stacji uzdatniania wody m.in. nie moéwiym,
gdzie lpda przesylane informacje o pracy wdzen wodocggowych, czy te po
osiggnieciu jakich warunkow b&dzie odcinany w sposob automatyczny doptyw wody z
ujecia. Optymalnym rozwizaniem bytaby tu wizualizacja procesu technologeggni
nadzér nad nim z poziomu nie tylko budynku techgmbnego w Siennej, lecz tak z
poziomu siedziby ZWIK Sp. z o. o. w Strachocinieudpnek administracyjny
oczyszczalniciekow). -

20)Inwestor podtrzymuje stanowiskae ugcie wody powinno by zaprojektowane o
wydajndici do 1000 n¥d, a stacja uzdatniania wody powinna éreeolncé¢ produkcyijm
do 1000 n¥/d. -

21)W opinii inwestora na etapie projektu koncepcyjnegowinna by¢ dokonana
szczegoOtowa analiza fizyko-chemiczna i bakteriataga wody (w naszej opinii element
skladowy pozwolenia wodnoprawnego, nigdziez te/ zapytaniu ofertowym nie
informowalgmy, ze dysponujemy kompleksowymi badaniami j&iovody) w miejscu
planowanego poboru. Stwierdzenie zawarte w progekoncepcyjnym: ,Ze wzgtlu na
brak kompletnych badagakasci wody nie ma maiwosci petnego i poprawnego doboru
urzadzea stacji uzdatniania wody. Przedstawione razanie technologiczne me w
zwigzku z powyszym ulec zmianie.” oraz uwagi zawarte paejy czyni projekt



koncepcyjny w opinii inwestora niekompletnym i wygagcym uzupetnienia. -



