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6. Fotografia punktu pomiarowego nr 8.

Spis zalgcznikow
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ujecia wody. Skala 1 : 10 000
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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 3/2016 zawarta w dniu 5.04.2016 roku
pomiedzy Zakladem Wodociggow i Kanalizacji Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia,
Strachocin nr 39, 57- 550 Stronie Slaskie, a Biurem Projektowym ProAqua z Wroclawia, ul

Zielonogorska 22/5.

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja ustalajagca wielko$¢ zasobow wod
powierzchniowych w rejonie miejscowosci Sienna w gminie Stronie Slaskie. Jej celem jest
okreslenie mozliwych do zagospodarowania ilosci wdéd powierzchniowych w celu

zaopatrzenia miejscowosci Sienna.

W zakres opracowania wchodzg:
- zebranie archiwalnych informacji o potencjalnych zasobach woéd powierzchniowych i
podziemnych w rejonie miejscowosci Sienna,

- wyznaczenie lokalizacji potencjalnych miejsc uje¢ wod powierzchniowych na potokach w
rejonie Siennej z uwzglednieniem technicznych mozliwosci potaczenia ujecia wod z
miejscowoscig Sienna,

- ekspertyza hydrologiczna zawierajgca wyniki prac archiwalnych z podaniem potencjalnych
miejsc lokalizacji uje¢ wod powierzchniowych,

- projekt pomiarow hydrologicznych dla wyznaczonych przekrojow pomiarowych na
potokach w miejscach potencjalnych uje¢ wod powierzchniowych,

- pomiary przeplywu wod w przekrojach pomiarowych wytypowanych potokow wymaganych
do udokumentowania zasobow wod powierzchniowych,

- sporzadzenie dokumentacji hydrologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
powierzchniowych w zlewniach bilansowych dla potencjalnych lokalizacji uje¢ wody

1.3. Wykorzystane materialy

W opracowaniu wykorzystano dostepne materiaty kartograficzne (atlasy, mapy;
topograficzne, geologiczne, hydrograficzne, sozologiczne, hydrogeologiczne), opracowania
regionalne ( dokumentacje, operaty wodnoprawne, opinie), literatur¢ 1  opracowania

metodyczne, opracowania 1 artykuty wlasne oraz akty prawne (ustawy, rozporzadzenia).

Spis wykorzystanych materiatdéw oraz literatury zestawiono w rozdziale 12.
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2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN
2.1. Polozenie administracyjne i geograficzne
Miejscowos$¢ Sienna znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa

dolnoslaskiego w powiecie ktodzkim w gminie Stronie Slaskie (zat. 1).

Wedlug podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne (Kondracki 1998)
omawiany obszar znajduje si¢ w mezoregionie Masywu Snieznika (332.62) w makroregionie

Sudety Wschodnie (332.6), rys.1.

Rys.1 Jednostki fizyczno-geograficzne w rejonie Siennej
[wg. Kondrackiego, 1998]. Skala 1: 1 500 000

332. Sudety z Przedgorzem Sudeckim
332.5. Sudety Srodkowe
332.54. Kotlina Klodzka
332.6. Sudety Wschodnie
332.61. Gory Ztote
332.62. Masyw Snieznika
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2.2. Morfologia

Miejscowos¢ Sienna potozona jest na wysokosci 850-690 m npm. i otoczona jest
wzgdrzami wododzialowymi, stanowigcymi granice pomiedzy sasiadujacymi zlewniami rzek.
Najwyzszym wzniesieniem jest Czarna Goéra 1205 m npm. Zrodla rzeki Czarna Woda,
przeptywajacej przez Sienna, wyplywaja na wysokosci 1020 m npm. Szereg doplywow
lewostronnych w goérnej czesci zlewni bierze swdj poczatek na rzednych 1015 — 990 m npm

(zal.5,6).

2.3. Hydrografia i hydrologia

Przez miejscowos¢ Sienna przeptywa rzeka Czarna Woda, nazywana tez Janowka (zat.
4,5), a w starszych opracowaniach Pogonng (zat. 2). Czarna Woda jest lewostronnym
doptywem Morawki, do ktorej uchodzi w Stroniu Slaskim. Morawka natomiast stanowi lewy

doptyw rzeki Biatej Ladeckiej, bedacej prawostronnym doptywem Nysy Klodzkiej (rys.2).

Rzeka Czarna Woda ma charakter gorski. Dlugos¢ rzeki wynosi 8,01 km [2], zlewnia
rzeki zajmuje powierzchnie 13,9 km?. Czarna Woda razem z Kle$nica i Kamienica, bedacymi
rowniez lewostronnymi doptywami Morawki (rys.2) wchodzi w sklad jednolitej czgsci wod
powierzchniowych JCWP Morawka,(kod JCWP PLRW 600031216269). JCWP Morawka
wchodzi w sktad scalonej czesci wod powierzchniowych Biata Ladecka S00903 [18,22].

Z uwagi na brak obserwacji na rzece Czarna Woda nie ma dostgpnych danych o
stanach jej wody 1 przeptywach. Rezim rzeki Czarnej Wody scharakteryzowano w oparciu o
dane z obserwowanej rzeki Kamienicy, bedacej takze lewostronnym doptywem Morawki

[2,8].

Na podstawie analogii z obserwowang rzekag Kamienicg (potwierdzonej
obserwacjami 1 pomiarami w okresie maj 2016 — maj 2017 wykonanymi dla potrzeb
niniejszego opracowania) mozna stwierdzi¢, ze wysokie przeptywy (wezbrania) ksztattowane
sg pod wplywem roztopéw wiosennych i opadow letnich, natomiast nizoOwki warunkowane sg
W sezonie wegetacyjnym sczerpywaniem retencji przez odplyw i ewapotranspiracj¢, a zima
przedtuzajacym si¢ brakiem zasilania przy niskich temperaturach powietrza, z jednoczes$nie
silnie sczerpang retencjg podziemng. Glownym obszarem alimentacji odptywu rzeki sg wyzej

potozone strefy gorskie. Rzeka Czarna Woda zasilana jest w przewazajacej czesci przez opady
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atmosferyczne, natomiast w dluzszych okresach bezdeszczowych jej zasobno$¢ jest Scisle

zwigzana z retencjg plytkich wod podziemnych i rezimem zrodet.

Rys.2. System hydrograficzny w rejonie Siennej. Skala 1:200.000
(wg Podziat Hydrograficzny Polski - IMGW Warszawa)
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Zatem zasobno$¢ rzeki jest ksztaltowana przez bezposrednie zasilanie opadami
atmosferycznymi oraz doptyw ze zrodet 1 bezposredni doptyw do koryta cieku wod
podziemnych ze strefy utworéw pokrywowych 1 ptytkich szczelin.

2.4. Klimat

Miejscowos¢ Sienna znajduje sie w sudeckim regionie klimatycznym z
zaznaczajacymi si¢ wplywami klimatu oceaniczno-kontynentalnego. Jest to klimat tagodny z
duza iloscig opaddw, z czego znaczg ich cze$¢ stanowig opady $niezne. W zlewni rzeki
Czarnej Wody brak jest danych dotyczacych opaddéw. Stacje opadowe, gdzie prowadzone sg
od kilkudziesigciu lat pomiary wysokosci opadéw znajduja sie w Stroniu Slaskim,
Migdzygorzu i na Sniezniku. W tabeli nr 1 zestawiono opady normalne oraz opady dla roku
suchego z lat 1954-2000 dla stacji Stronie Slaskie i Miedzygorze oraz z lat 1961-1980 dla
stacji na Sniezniku (tylko opady normalne). W tym czasie $rednie roczne opady normalne
zmienialy sic od 1312 mm na Sniezniku, 1028 mm Miedzygorzu do 889 mm w Stroniu
Slaskim. Natomiast dla lat suchych dla Stronia Slaskiego i Miedzygorza wynosily one
odpowiednio 547 1 731 mm. Do obliczen przeplywow charakterystycznych przyjeto

usredniong wielko$¢ opadow z w/w stacji dla roku normalnego, tj.1076 mm.

Tabela 1. Zestawienie opadow normalnych (N) i roku suchego (S) w rejonie Siennej dla
wielolecia 1954-2000 [mm], wg.[2]

Stacja opadowa: Stronie Slaskie. H=492 m npm.

XI | XII | I I |mar (v | v | vl (vl | vl | IX | X | Rok

N |57 |52 |39 |41 |51 |62 |95 |121 | 140|103 |73 |55 | 889

S 128 |25 (27 |44 (21 |67 |56 |79 |52 |57 |66 |25 |547

Stacja opadowa: Miedzygorze. H= 700 m npm

XI | XII | I Im juar (v (v | vl | VIl | VIII | IX | X |Rok

N (69 |72 |61 |53 [62 |71 |98 | 131 | 152|112 |84 |83 | 1028

S |38 |37 |30 |66 |23 |95 |57 | 116 |57 |57 |113 |42 | 731
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Stacja opadowa: Snieznik. H=1217

XI |\ XII |1 (o jar v | v | vl | vl |VIII|IX | X |Rok

N |9 (92 |83 |97 |95 | 108|101 | 117|175 | 140 | 109 | 105 | 1312

2.5. Budowa geologiczna

Obszar badan lezy w obrebie jednostki geologicznej zwanej metamorfikiem Ladka-
Snieznika, stanowiacej fragment pdétnocno-wschodniej czesci Masywu Czeskiego. Rejon
miejscowosci Sienna budujg gtdéwnie proterozoiczno-paleozoiczne skaty metamorficzne serii
lupkowej 1 serii gnejsowej (zat 2). Serie lupkowa nazywang stronskg tworza tupki i
paragnejsy dwulyszczykowe zawierajace wktadki wapieni, erlandéw, rzadziej wkiadki tupkow
amfibolowych. Seri¢ gnejsowa tworza gnejsy migmatyczne typu gierattowskiego oraz gnejsy
oczkowe typu $nieznickiego. Gnejsy sg utworami mtodszymi od lupkow serii stronskiej. Na
skatach proterozoiczno-paleozoicznych zalegaja utwory czwartorzedowe o migzszosci srednio
kilku metrow wyksztalcone w postaci zwietrzelin skat krystalicznych, rumoszy,
soliflukcyjnych glin zboczowych, osadéow fluwioglacjalnych i morenowych zlodowacenia
srodkowo-polskiego oraz wystepujacych w dolinach potokéw miodoplejstocenskich i
holocenskich aluwiow. Aluwia w dolinie Czarnej Wody osiggaja szerokos¢ 200 -250 m,
natomiast w dolinach doptywéw bocznych ich szeroko$¢ nie przekracza kilkudziesieciu

metrow.

2.6. Warunki hydrogeologiczne

Obszar badan znajduje si¢ w hydrogeologicznym podregionie $nieznicko-
zlotostockim, gdzie gldéwny uzytkowy poziom wodonos$ny stanowig utwory proterozoiczno-
paleozoiczne (zal.3). Przyjmujac stratygrafi¢ jako kryterium podziatu wod podziemnych
mozna na omawianym obszarze wydzieli¢ czwartorzedowy poziom, czyli wody w utworach
zwietrzelinowych 1 podrzgdnie osadéw rzecznych oraz poziom proterozoiczno-paleozoiczny,

czyli wody plytkiego 1 glebokiego krazenia w obrebie skat krystalicznych [8,11,13].

Wody podziemne wystepuja w utworach aluwialnych, zwietrzelinie skat podloza oraz
w szczelinach skat krystalicznych. Ze wzgledu na brak grubej pokrywy zwietrzelinowej oraz
naptywow rzecznych obszary alimentacyjne w rejonie Siennej nie posiadajg korzystnych

warunkow do magazynowania wigkszej ilosci wody. Wody w utworach zwietrzelinowych
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spotyka si¢ w poziomach niecigglych na glgbokosci 1-3 m. Wody szczelinowe plytkiego
krazenia zwigzane sa ze strefa zwigkszonej szczelinowatosci wietrzeniowej w skalach
krystalicznych podioza. Strefa ta siega do glebokosci wpltywu zmian termicznych i

hydrochemicznych spowodowanych czynnikami zewng¢trznymi, to znaczy 20-30 m.

Wody szczelinowe glebokiego krazenia zwigzane sg ze strefami spekan pochodzenia
tektonicznego. Wzdtuz stref tektonicznych (strukturalnych) obserwuje si¢ zrodla dyslokacyjne
i szczelinowe o wydajnosci ok. 1 I/s. Gigbokie otwory (do 700 m) istnieja na terenie Ladka

Zdroju 1 ujmuja wody w obrgbie tupkdw serii stronskiej oraz w obrgbie gnejsow.

W rejonie Siennej istnieje wiele zrodel, gldwnie w obnizeniach morfologicznych.
Maja one charakter warstwowo-szczelinowy, a niektore typowo szczelinowy,
charakteryzujacy si¢ skupionym wyptywem. Wiekszo$¢ z nich charakteryzuje si¢ wydajnoscia

ponizej 1 I/s.

Na mapie hydrogeologicznej w skali 1: 50 000 (zat.3) w rejonie Siennej wydzielono
zbiornik o charakterze uzytkowym w utworach paleozoiczno-proterozoicznych IaPz(Pt),
gdzie gldowny uzytkowy poziom wodonos$ny tworzg zwietrzeliny skal podtoza w nadktadzie i
spekany uszczeliniony masyw skalny do glebokosci ok. 30m. Wydajno$¢ potencjalng studni

wierconej w tym poziomie okreslono na < 10 m*/h [13].

2.7. Zagospodarowanie terenu

Sienna jest miejscowoscia o charakterze turystyczno-rekreacyjnym. Zabudowa
koncentruje si¢ w poblizu dolin doptywow 1 potoku Czarna Woda w gornej czesci zlewni.
Dominujg tutaj osrodki wypoczynkowe, pensjonaty, obiekty narciarskie, a takze mate
gospodarstwa. Obszar jest mocno zalesiony. Zalesienie calej zlewni Czarnej Wody wynosi 75
%, natomiast zalesienie w gornej czesci zlewni przekracza 90 %. (zal. 4). Zlewnia znajduje
si¢ na terenie Snieznickiego Parku Krajobrazowego, ktory swoim zasiegiem obejmuje cala
gmine Stronie Slaskie. Utworzono tutaj obszar chroniony Natura 2000 o nazwie Gory

Bialskie i Grupa Snieznika (rys.3). Kod obszaru chronionego to PLH 020016 [18,22].
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Rys.3. Obszary chronione w rejonie badan [wg. Warunki korzystania z woéd zlewni Nysy
Klodzkiej, 2014]
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3. POTENCJALNE ZASOBY WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH NA
PODSTAWIE ANALIZY MATERIALOW ARCHIWALNYCH

3.1. Zasoby wod powierzchniowych

Wody powierzchniowe zasilane sg gldwnie przez opady atmosferyczne. Natomiast w
dtuzszych okresach bezdeszczowych zasobnos¢ wod powierzchniowych jest $cisle zwigzana z
retencjg ptytkich wod podziemnych i rezimem zrodet [8,10]. Do oceny potencjalnych
zasobow wod powierzchniowych w rejonie Siennej wykorzystano wzory empiryczne
Iszkowskiego [4], stosowane czesto, przy braku pomiaréw wielkosci przeptywow, do
obliczenia przeptywoéw charakterystycznych, tj. przeplywu s$redniego (Qg), minimalnego
(Qo), $redniego niskiego (Q;) oraz przeptywu normalnego (Q;) (gwarantowanego) trwajacego
8-9 miesiecy w roku wraz z przeplywami wyzszymi. Zasoby dyspozycyjne (mozliwe do
zagospodarowania) okreSlane s3 najczesciej jako rdznica pomigdzy przeplywem
gwarantowanym (Q;) 1 przeptywem minimalnym (Q,). Obliczenia wykonano dla calej zlewni
rzeki Czarnej Wody oraz dla gornej cze$ci zlewni po przekréj w miejscowosci Sienna
(przekroj) nr 1 1 II na zal. 6). Potrzebne informacje odnosnie wysokosci opaddéw
atmosferycznych zaczerpni¢to z mapy hydrograficznej [2] oraz opracowan archiwalnych i

dostepnej literatury [10,11], powierzchni¢ zlewni okreslono z mapy w skali 1:10 000.

Przeptywy charakterystyczne wg. Iszkowskiego (do obliczen przyjmuje si¢ parametry

charakteryzujace dany obszar) :

Przeplyw Sredni Qg = 0,0317 a P F [m’/s] , gdzie: a wspolezynnik odptywu, dla
rejonu Siennej = 0,45; P —roczna suma opadow = 1076 mm (usredniona warto$¢ z 3
stacji opadowych dla roku normalnego, tab.1.); F— powierzchnia zlewni.

Przeplyw minimalny Qp =0,2 n Qg [m’/s], gdzie n — wspolezynnik zalezny od
wielkosci zlewni = 0,4 (dla gor 1 matej zlewni).

Przeplyw Sredni niski O; = 0,4 n Qg [m’/s],
Przeplyw normalny (gwarantowany) Q= 0,7 n O, [m’/s],
Zasoby dyspozycyjne Qa= Q2— Qp [m’/s]

Obliczone przeptywy 1 zasoby zestawiono w tab.2

Pro-Aqua Biuro Projektéw ul Zielonogérska 22/5; 53-617 Wroctaw Strona 13



Dokumentacja ustalajgca wielko$¢ zasobéw wod powierzchniowych w rejonie miejscowosci Sienna ...

Tabela 2. Przeplywy charakterystyczne i zasoby dyspozycyjne w m’ /d dla zlewni
Czarnej Wody okreslone na podstawie materialow archiwalnych

Zlewnia Przeptyw | Przepltyw Przeptyw | Przeptyw | Zasoby
sredni nie- $redni gwaran- dyspozy-
naruszaln niski towan cyjne Q
Qér[m’/d] Y Y YIne R
Qo [m*/d] Q[m*d] | Q,[m’/d] | [m’/d]
Zlewnia Czarnej | 18 434 1 475 2 949 5161 3 687
Wody, F =13,9
km’
II, F=5,72km> | 7586 607 1214 2124 1517
I, F=4,18 km® |5 545 443 887 1552 1108

Jak wynika z obliczen w gornej czesci zlewni rzeki Czarnej Wody (obszar zlewni po
przekro] nr 1), gdzie znajduje si¢ miejscowos¢ Sienna, dyspozycyjne zasoby wod

powierzchniowych stanowia ok. 30 % zasobow catej zlewni.

3.2. Zasoby wod podziemnych

Wody podziemne w rejonie Siennej zasilane sg glownie przez opady atmosferyczne,
ktore infiltruja zasilajac kolejno utwory pokrywowe, plytkie szczeliny 1 spekania
wietrzeniowe oraz glebsze strefy zwigzane z uskokami tektonicznymi. Wielko$¢ infiltracji
zalezy od nat¢zenia deszczu 1 ilosci wody nagromadzonej w pokrywie $nieznej. Infiltracji nie
sprzyjaja duze spadki stokow, ktore powodujg szybki sptyw powierzchniowy wod po opadach
1 roztopach [8,10,13]. Spore sumy opadoéw, duze zalesienie oraz korzystna dla krazenia wod
budowa geologiczna stwarzajg dobre warunki do gromadzenia wod podziemnych, jednakze
znaczne spadki powierzchni terenu nie pozwalajag na zatrzymanie wiekszej ilosci wod i
obszar ten traktowany jest jako przesylowy [18]. Zasadnicza cze$¢ zasobow dyspozycyjnych
stanowg zatem do$¢ regularne 1 obficie zasilane opadami ptytkie poziomy wdd rumoszowych
1 szczelinowych drenowane przez cieki powierzchniowe. Duzemu zasilaniu towarzyszy
znaczna zmienno$¢ sezonowa zasobow wod podziemnych uzalezniona od warunkow
atmosferycznych. Potencjalne zasoby wod podziemnych — dla zlewni Czarne; Wody
wyznaczono w oparciu o wartos$ci modulow zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych

przedstawionych na mapie hydrogeologicznej 1 ; 50 000, arkusz Stronie Slaskie, zat. 3 [18].
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Wielkos¢ modutéw na mapie zostata okreslona w sposob nastgpujacy:

- modul zasobéw odnawialnych Myg = 150 m’/d/km?

- modut zasobow dyspozycyjnych Mg = 75 m’/d/km?

Zasoby odnawialne, to ilo§¢ wody przeptywajaca przez przekroj poziomu wodonos$nego
zbiornika wod podziemnych wyrazona w jednostce objgtosci na jednostke czasu
[Pazdro,1983]. Obliczono je wg wzoru;

Qodn=Myq F, gdzie Myq-modut zasobow odnawialnych = 150 m>/d/km? ;
F -powierzchnia zlewni Czarnej Wody = 13,9 km?

Qoan=2 085 m’/d

Zasoby dyspozycyjne, to ilo$¢ zwyktych wod podziemnych zbiornika lub jego czesci

nadajacych si¢ do wykorzystania gospodarczego przy zachowaniu ograniczen zwigzanych z
wymaganiami ochrony $srodowiska naturalnego. Obliczono je wg wzoru;
Quaysp= My F, gdzie Mq-modut zasobow dyspozycyjnych = 75 m’/d/km’;
F -powierzchnia zlewni Czarnej Wody = 13,9 km®
Quysp=1042,5 m’/d

Okreslono rowniez zasoby dyspozycyjne dla gornej czesci zlewni rzeki Czarna Woda
w obrebie ktorej potozona jest Sienna. Przyjeto obszar do obliczen wyznaczony przekrojem
hydrometrycznym nr I (zal. 6) o powierzchni 4,181 km’. Zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych dla gornej czesci zlewni Czarnej Wody wynosza:

Quysp=313,5 m*/d

Podsumowanie

Okre$lone w oparciu analize materiatdow archiwalnych zasoby wod powierzchniowych
1 wod podziemnych dla rejonu Siennej wskazuja na przewage zasobow wod
powierzchniowych nad zasobami podziemnymi. Dla obszaru goérnej czesci zlewni Czarnej
Wody (obszar od wododziatu po przekrdj hydrometryczny nr I, zal. 6) dyspozycyjne zasoby
wod powierzchniowych wynosza 1108 m’/d (tab.2) i sa ok. 3,5 razy wicksze od

dyspozycyjnych zasobéw wod podziemnych, ktore dla tego obszaru okre§lono na 313,5 m’/d.
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3.3. Lokalizacja potencjalnych miejsc dla planowanych uje¢ wéd powierzchniowych

W obszarach gorskich do jakich nalezy rejon Siennej i zlewnia rzeki Czarnej Wody
istnieje naturalna jedno$¢ srodowiska wodnego, polegajaca na szczeg6lnie bliskim zwigzku
wod atmosferycznych, powierzchniowych i podziemnych. Wody powierzchniowe zasilane sg
zarOwno przez wody szczelinowe ze skat krystalicznych, wody z osadéw pokrywowych oraz
bezposrednio przez wody opadowe. Nalezy podkreslic, ze zasobnos¢ ciekow
powierzchniowych jest SciSle zalezna od opadow, ale takze przez dhugi okres bezdeszczowy
od retencji ptytkich woéd podziemnych i rezimu zroédel. Potok jest naturalnym, optymalnym

drenem zlewni i odprowadza z niej wszystkie zbedne w bilansie przeptywu wody.

W oparciu o obliczenia przedstawione w rozdz. 3.1. 3.2, a takze na podstawie analizy
dostepnych opracowan archiwalnych, materiatow kartograficznych oraz wizji lokalnej

wytypowano najdogodniejsze miejsca dla lokalizacji uje¢ wody powierzchniowe;j.

Jako potencjalne miejsca dla lokalizacji ujecia wody dla zaopatrzenia Siennej wybrano
czg$¢ zrodlowa potoku Czarna Woda oraz lewostronne doptywy znajdujace si¢ na potudnie i
zachod od zabudowan Siennej, potozone na rzgdnych powyzej 800 m npm. Na mapie, zal. 6.
potoki te 1 ich zlewnie oznaczono symbolami A, B 1 C Usytuowanie ujecia w/w zlewniach

pozwolitoby na grawitacyjny system dostarczania wody odbiorcom.

Jako rezerwowa na lokalizacje ujecia wody wzieto pod uwage zlewnie

prawostronnego doplywu zamknieta punktem pomiarowym nr 9 1 oznaczong symbolem D.

4. AKTUALNY POBOR WOD PRZEZ INDYWIDUALNYCH ODBIORCOW

Sienna nie posiada zbiorowego ujecia wody. Mieszkancy 1 osrodki wypoczynkowe
korzystaja z indywidualnych uje¢ wody. Stanowig je zarowno ujete zrodla, wody
powierzchniowe z potokdw oraz studnie kopane 1 studnie wiercone ujmujace wody
podziemne zgromadzone w utworach pokrywowych (rumoszach) i ptytkich szczelinach
skalnych. W tabeli ponizej zestawiono wielkosci poboru wody przez indywidualnych
odbiorcow tych, ktoérzy odpowiedzieli na ankiete wystosowang przez Zakltad Wodociggoéw 1

Kanalizacji w Stroniu Slaskim. Na mapie, zat. 7 przedstawiono lokalizacje tych uje¢.
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Tabela 3. Wielkosci poboru wody przez indywidualnych odbiorcéow (wg. ankiety)

Lp | Rodzaj ujecia | Uzytkownik Wielkos¢ Sposob Zlewnia Uwagi
poboru poboru (wg
[m/d] oznaczenia
na zat. 6)
1 woda Czarna Gora | 180 B
powierzchn. Apartamenty
2 st. kopana Czarna Gora | 40 D
Apartamenty
(ujecie
drenazowe?)
3 zbiornik  do | Czarna Gora | 12 000 W czasie | D Pobor
nasniezania Apartamenty Sniezenia roczny
$r.10 5
dni/rok 110 000 m
4 st. kopana REMS Sp. z o.0. 8,8 staly B
5 woda z potoku | REMS sp. zo.o. | ok. 1,6 staty C
6 st. wiercona FPHU , Arsan” | ok. 0,3 Sezonowy C ok. 120 m’
S.C. na rok
7 st. wiercona Pensjonat ok. 1,6 staty C
Kosowka
8 st. wiercona Sienna 8 2,8 staty C
9 st.wiercona BDK S.C. ok. 0,8 SeZONoOwy 25 m’/m-c
10 | st. wiercona A.Iwanowska 1-3 staty D
11 Pensjonat na | 0,85 D
Janowej Gorze

Najwigkszym uzytkownikiem wody sg Czarna Gora Apartamenty. Korzystaja oni w
przewazajacej czesci z wod powierzchniowych w zlewni B. Znaczacy pobor wody do celow
nas$niezania ma miejsce w miesigcach zimowych w czasie napeliania zbiornika. W tym
czasie praktycznie przeplyw w potoku (punkt pomiarowy nr 8) odprowadzajacym wode z
calej zlewni B catkowicie zanika. W dniach pomiaréw przeptywdédw w miesigcach grudzien
2016 oraz styczen, luty i marzec 2017 przeplyw w punkcie nr 8 byt rowny 0 (tab.5). Sam
zbiornik powierzchniowy znajduje si¢ w zlewni C, natomiast woda do zbiornika

doprowadzana jest gtownie ze zlewni B.
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5. PERSPEKTYWICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Charakterystyczng cechg zapotrzebowania na wodg, zwigzang z charakterem
turystycznym 1 wypoczynkowym miejscowosci Sienna, jest niestabilno$¢ 1 zmienno$é
sezonowa. Staltych mieszkancow jest kilkudziesieciu, natomiast w  sezonach
wypoczynkowych ilo§¢ o0sob przebywajagcych w Siennej wzrasta do ponad 1000.
Perspektywiczne zapotrzebowanie na wode¢ begdzie uzaleznione od budowy i1 rozbudowy
obiektow wypoczynkowych. Czarna Gora Apartamenty Sp. z 0.0. okreslaja docelowo ilo$¢
0soOb przebywajacych w ich obiektach na 1500. Mozna zatem przyja¢, ze w okresie
szczytowym w Siennej moze przebywaé ok. 1600-1800 osob. Istotnym elementem
zapotrzebowania jest pobor wody do nasniezania stokéw. W okresie $niezenia (Sredniol0 dni

w roku) pobiera sie wode w ilosci 12 000 m’/d.

Przy okresleniu perspektywicznego zapotrzebowania na wodg¢ przyjeto zuzycie wody
na 1 osobe w ilosci 120 I/d. W okresie szczytowym, przy uwzglednieniu 1800 osoéb

korzystajacych z wody bedzie to wielko$¢ 216 000 I/d (216 m’/d)

6. PROJEKT POMIAROW HYDROLOGICZNYCH W MIEJSCACH
POTENCJALNYCH LOKALIZACJI UJEC WODY

6.1. Punkty pomiarowe

Punkty do pomiaru wielkosci przeptywu w ciekach powierzchniowych zostaty
zlokalizowane w wytypowanych zlewniach przyjetych jako potencjalne miejsca lokalizacji
uje¢ wody. W kazdej zlewni wyznaczono miejsca do pomiaru przeptywu na cieku w przekroju
zamykajacym zlewni¢ (punkty: 3,4,8,9), a takze na mniejszych ciekach doptywajacych do
potokow odwadniajacych dang zlewni¢ (punkty 1,2 w zlewni A oraz punkty 5, 6 17 w zlewni
B). Dla kontroli ilo$ci wody odptywajacej poza obszar zabudowany w Siennej wyznaczono
dwa punkty pomiaru przeptywu na rzece Czarna Woda (punkty I i II). Charakterystyke
punktow pomiarowych przeptywu wody przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Charakterystyka punktow pomiarowych przeplywu wody

Nr punktu | Opis punktu Rzedna | Zlewnia Rodzaj pomiaru
Pomiaro- terenu (wg. mapy,
wego m.npm zal. 6)
1 potok zrédtowy Czarnej Wody 850 A wolumetryczny
2 lewostronny doptyw do potoku | 860 A wolumetryczny
JW.
3 zamykajacy odptyw ze zlewni A 800 A wolumetryczny
4 zamykajacy odptyw ze zlewni C 790 C wolumetryczny
5 potok zrédtowy potoku B 810 B wolumetryczny
6 potok zrédtowy potoku B 810 B wolumetryczny
7 lewostronny doptyw potoku B 795 B wolumetryczny
8 zamykajacy odptyw ze zlewni B 760 B wolumetryczny
9 zamykajacy odptyw ze zlewni D 710 D wolumetryczny
I Przekr6; zamykajacy  zlewnig | 700 I mitynkiem
powyzej doptywu D hydrometrycz.
II Przekr6j zamykajacy gorng czes¢ | 680 II mtynkiem
zlewni Czarnej Wody hydrometrycz.

Rys.4. Fotografia punktu pomiarowego nr 1.
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Rys.6. Fotografia punktu pomiarowego nr 8.
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6.2. Pomiary przeplywow w wytypowanych punktach, czestotliwos¢ pomiarow.

Pomiary przeptywoéw w punktach oznaczonych cyframi arabskimi wykonywano
metoda wolumetryczng (pomiar bezposredni), natomiast w punktach oznaczonych cyframi

rzymskimi za posrednictwem mtynka hydrometrycznego (pomiar predkosci przeptywu).

Pomiary metodg wolumetryczng (13 serii pomiarowych) z czestotliwoscia 1 raz w
miesigcu wykonano w okresie od maja 2016 r. do maja 2017 r.,, natomiast pomiary
mtynkiem hydrometrycznym (punkty I i II) przeprowadzono 2 razy: w lipcu 2016 r i w maju

2017 roku. Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli nr 5.

Tabela 5. Wyniki pomiarow przeplywow w okresie V. 2016 — V.2017 r. w I/s

Nr | 11.05. | 21.06. | 21.07. | 14.08. | 10.09. | 14.10. | 18.11. | 8.12. | 23.01. | 15.02. | 08.03. | 14.04. | 17.05.

pkt. | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017

26,5 | 7,0 3,9 3,0 2,4 10,5 6,0 7,5 3,9 33 4,5 11,0 16,0

142 | 3,7 2,7 1,5 1,05 4,5 2,7 3,5 1,8 1,8 3,0 6,0 8,0

52,2 12,3 7,0 4,5 3,9 16,5 11,0 16,5 | 6,9 6,0 8,7 19,5 26,25

15,0 |87 4,5 5,0 3,6 8,5 7,0 7,0 4,8 4,8 6,0 16,0 | 22,5

22,6 |97 8,0 5,0 4,5 21,0 8,5 12,0 | 6,3 5,1 6,3 18,0 | 27,0

14,0 | 6,7 5,5 3.3 3,0 20,25 | 7,0 13,0 | 4,8 4,2 5,7 12,75 | 17,25

13,1 6,3 4,0 3,0 2,1 13,9 6,5 7,5 3.3 3,0 5,4 9,0 12,0

60,0 | 29,0 18,7 11,5 0 54,0 27,0 |0 0 0 0 40,5 47,0

6,0 3,0 1,8 0,9 0,2 7,0 2,1 2,0 0,9 0,6 2,7 2,7 7,5

73,0 301

119.0 338

Przeptywy w wyznaczonych punktach wykazuja znaczng zmienno$¢. Najwyzsze
wartosci przeplywoéw zmierzono w maju 2016 1 w maju 2017 roku, kiedy to przeptywy
ksztaltowane sg glownie pod wptywem roztopéw wiosennych. Najnizsze przeplywy w okresie
obserwacyjnym odnotowano w drugiej potowie lata (sierpien, wrzesien 2016). Roznice
pomigdzy przeplywami maksymalnymi i minimalnymi sg kilkunastokrotne (punkty 1,2,3), a
nawet kilkudziesigciokrotne (punkt 9) (tab. 5,6). Natomiast catkowity zanik przeplywu w
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zlewni B (pkt. pom. 8) w miesigcach zimowych (tab.5) jest efektem pobierania wody do

nasniezania stokow.

Przeptywy charakterystyczne

($rednie,

minimalne,

maksymalne) dla okresu

pomiarowego zawiera tabela nr 6. Wartosci charakterystyczne dotyczg cyklu obserwacyjnego

maj 2016 — kwiecien 2017 (bez maja 2017).

Tabela 6. Przeplywy charakterystyczne w punktach pomiarowych dla okresu
obserwacyjnego V.2016 — IV.2017

Nr Przeptywy w l/s Przeplywy w m’ /d
punktu | Qg Qmin Qmax Qsr Qmin Qmax

1 7,45 2,4 26,5 644,4 2074 2289,6
2 3,87 1,05 14,2 334,4 90,7 1226,9
3 13,75 3,9 52,2 1188,0 | 336,96 | 4510,0
4 7,57 3,6 16,0 654,0 311,0 1382,4
5 10,58 4,5 22,6 914,1 388.,8 1952,6
6 8,35 3,0 20,25 721,4 259,2 1749,6
7 6,35 2,1 13,1 548,6 181,44 | 1132,0
8 17,2 0 60,0 1486,1 |0 5184

9 2,49 0,2 7,0 215,1 17,3 604,8

Tabela.7. Zestawienie wielkosci przeplywow charakterystycznych w przekrojach

zamykajacych poszczegolne zlewnie bilansowe.

Nr pkt. | Zlewnia Powierzch. Przeplywy [m’/d]

pomiar. | obliczeniowa | zlewni Qe Qumin Qumax
[km’]

3 A 1,161 1199 336,96 4510

8 B 1,304 1 486 0 (994%) 5184

4 C 0,969 654 311 1382,4

9 D 215,1 17,3 604,8

* przeptyw najnizszy w miesigcach poza poborem wody do celow nasniezania

Strona 22

Pro-Aqua Biuro Projektéw ul Zielonogérska 22/5; 53-617 Wroctaw



Dokumentacja ustalajgca wielko$¢ zasobéw wod powierzchniowych w rejonie miejscowosci Sienna ...

Z uwagi na skomplikowang gospodark¢ wodng w zlewni nr B, tj. znaczace pobory
wody do celow zaopatrzenia i sezonowy pobdr wody do celow nasniezania, a takze okresowe
zrzuty wody, okreslenie zasobow dyspozycyjnych na podstawie pomiardow przeplywu jest

niepewne.

7. ZASOBY WOD POWIERZCHNIOWYCH

Do oceny zasobow wod powierzchniowych wykorzystano wyniki pomiarow
przeptywow na potokach odwadniajacych wyznaczone zlewnie czastkowe A, B, C, D

(bilansowe) oraz wzory empiryczne Iszkowskiego opisane w rozdz. 3.1. (zlewnie A,B,C).

7.1. Zasoby okreslone w oparciu o wzory empiryczne

Dla wydzielonych zlewni obliczeniowych A, B 1 C okreslono wielkosci przeplywow
wzorami empirycznymi. W oparciu o obliczone wg. wzorow przeplywy charakterystyczne, tj.
Qg (przeptyw sredni), Qo ( przeptyw minimalny, utozsamiany z przeptywem nienaruszalnym),
Qi (przeplyw $redni niski), Q; (przeplyw normalny, gwarantowany trwajacy 8-9 miesiecy w
roku wraz z przeptywami wyzszymi) obliczono przeplyw dyspozycyjny. Przeplyw
dyspozycyjny stanowigcy zasoby dyspozycyjne mozliwe do zagospodarowania obliczono z
roznicy pomiedzy przeptywem  gwarantowanym, a przeplywem = minimalnym

(nienaruszalnym):
Qa=Q2~ Qo[m’/d]
Wielkosci obliczonych zasobow zestawiono w tabeli 6.

Tabela 8. Zasoby wéd powierzchniowych w zlewniach bilansowych obliczone wzorami
empirycznymi

Zlewnia Przeptyw | Przeptyw Przeptyw Przeptyw Zasoby
sredni nienaruszalny | $redni niski | gwarantowany | dyspozycyjne
Qu[m’/d] | Qo[m%d] | Qi[m'/d] | Q;[m’/d] Qq [m’/d]

A 1538 123 246 431 308

F=1,161 km’

B 1729 138 276 484 346

F= 1,304 km’

C 1285 103 206 360 257

F= 0,969 km®
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7.2. Przeplyw nienaruszalny

W warunkach naturalnych w okresie niskich przeplywow o ilosci wody rzecznej
decyduje odptyw podziemny. Dotyczy to szczegdlnie najnizszych stanow wody
odpowiadajacych przeptywowi nienaruszalnemu. Przeptyw nienaruszalny definiowany jest
jako przeptyw minimalnej ilosci wody niezbednej do utrzymania zycia biologicznego w cieku

wodnym.

Prawnie zdefiniowany termin ,,przeptyw nienaruszalny” pojawit si¢ w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 28.04.2004 r (uchylonym31.VIL.2006 r) w sprawie zakresu i trybu
opracowywania plandw gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy oraz warunkow
korzystania z wod regionu wodnego [24.]. Wg w/w rozporzadzenia [20] — przeplyw
nienaruszalny, to umowny (w danym przekroju cieku i dla danego okresu roku), wlasciwy dla
zalozonego ekologicznego stanu cieku przeptyw, ktorego wielkos¢ i1 jakos¢, ze wzgledu na
zachowanie tego stanu, nie moga by¢, a ze wzgledu na instytucje korzystania z wod, nie
powinny by¢, z wyjatkiem okresow nadzwyczajnych, obnizane poprzez dziatalnos¢
cztowieka. Na obecnym etapie wiedzy bioragc pod uwage réznorodnos¢ i ztozonos¢ procesow
hydrologicznych zachodzacych w samej rzece, jak 1 w calej zlewni trudno jest wyznaczy¢
jednoznacznie warto$¢ granicznego przeplywu nienaruszalnego [23]. Ustalony wg kryteriow
hydrobiologicznych (zapewniajacych ochron¢ ekosystemu cieku) przeptyw nienaruszalny nie
moze by¢ nizszy od NNQ (najnizszego przeplywu z wielolecia) [5]. Ustalenie NNQ wymaga
wieloletnich pomiarow przeptywdéw. W niniejszej dokumentacji opartej tylko na rocznym
okresie pomiarOw przeptywow nie ma mozliwosci okreslenia NNQ, przyjeto zatem jako
przeptyw nienaruszalny wielkosci przeplywoéw minimalnych Qq obliczonych wzorami

empirycznymi Iszkowskiego. Dla poszczegolnych zlewni sg to nastepujace wartosci

Zlewnia A - 123 m’/d (1,42 Us)
Zlewnia B— 138 m’/d ( 1,6 Us)

Zlewnia C - 103 m’/d (1,19 Us)

7.3. Zasoby okreslone na podstawie wynikow pomiaréw przeplywow

Do oceny zasoboéw w zlewniach bilansowych wzigto pod uwage wartosci przeptywow
w przekrojach ciekow zamykajacych poszczegdlne zlewnie bilansowe (punkty pomiarowe

3,4,8). Z uwagi na wzglednie niskie wielkosci przeptywdéw zmierzone w punkcie 9 oraz na
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potozenie zlewni potoku C ponizej miejscowosci Sienna, zasobow dyspozycyjnych dla tej

zlewni nie obliczono.

Okre$lone zasoby sa wlasciwe dla okresu pomiarowego. Natomiast okreslenie
zasobow dyspozycyjnych wymaga uwzglednienia przeplywu nienaruszalnego. Przeptyw
nienaruszalny okreslany jest na podstawie wieloletnich obserwacji, i jak przedstawiono to w

rozdz.7.2 nie moze on by¢ nizszy od najnizszego przeptywu z wielolecia.

W niniejszym opracowaniu zasoby dyspozycyjne okreslono w oparciu o przepltyw
najnizszy obserwowany w okresie pomiarowym, pomniejszony o przeplyw nienaruszalny Qg
obliczony wzorem empirycznym. Najnizsze przeplywy w okresie obserwacyjnym miaty

miejsce we wrzesniu 2016 r (tab.5). Obliczone zasoby zestawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Zasoby wéd powierzchniowych w zlewniach bilansowych okreslone na
podstawie pomiarow przeplywow

Zlewnia Przeptyw | Przeptyw Przeptyw Przeptyw Zasoby

sredni minimalny | maksym. nienaruszalny | dyspozycyjne
Quin[m*/d] | Quax [m*/d] | [Qo[m*/d] | Qq[m’/d]

Qg [m’/d]

A 1199 337 4510 123 214

F=1,161 km’

B 1486 0 5184 138 -

F= 1,304 km’

C 654 311 1382 103 208

F= 0,969 km’

D 215 17 605

7.4. Dyspozycyjne zasoby woéd powierzchniowych

W tabeli 10 zestawiono zasoby dyspozycyjne dla zlewni bilansowych okreslone
dwoma metodami. Ich wartoSci nie roéznig si¢ znaczaco. Nizsze zasoby dyspozycyjne
okreslono wg pomiaréw przeptywow, wyzsze sg obliczone wzorami empirycznymi. Zasoby
wod powierzchniowych charakteryzujace zasoby w zlewniach bilansowych okreslaja
wielko$¢ przeptywu dyspozycyjnego w punktach zamykajacych dang zlewnig¢; punkt 3 w
zlewni A, punkt 8 w zlewni B 1 punkt 4 w zlewni C.
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W przypadku potoku i zlewni B w okresie zimowym wszystkie zasoby sg zuzywane
gldéwnie do nasniezania stoku, ale réwniez do zaopatrzenia apartamentow (przeplyw w

przekroju pomiarowym catkowicie zanika).

Tabela 10. Zestawienie zasoboéw dyspozycyjnych w zlewniach bilansowych okreslonych
réznymi metodami

Zlewnia Zasoby dyspozycyjne wg. pomiarow | Zasoby dyspozycyjne wg. wzoréw
bilansowa przeplywéw w okresie V.2016 — | empirycznych Iszkowskiego
Iv.2017
Qu [Us] Qu [m'/d] Qu [Vs] Qu [m™/d]
A 2,48 214 3,56 308
B 0 (9,9%) 0 (855%) 4,0 346
C 2,41 208 2,97 257

* - zasoby w miesigcach poza poborem wody do celow nasniezania. Zasoby wg pomiarow
dla zlewni nr B niewiarygodne z uwagi na zaburzenia przeptywu zwigzane z poborem wody
do celow zaopatrzenia i sezonowym poborem wody do celéw nasniezania.

W obrebie wydzielonych zlewni bilansowych A i B okreslono rowniez zasoby
dyspozycyjne dla przekrojow potozonych na wyzszych rzednych. Sg to punkty pomiarowe 1
12 w zlewni A oraz punkty pomiarowe 5 1 6 w zlewni B. Zasoby dyspozycyjne dla tych

przekroi obliczono tylko w oparciu o pomiary przeptywu.

7.4.1. Zasoby w zlewni bilansowej A

Zasoby w zlewni zostaly wyznaczone dla dwoch przekrojow pomiarowych
zlokalizowanych na r6znych poziomach hipsometrycznych; 800 m npm (punkt pom.3) i 850-

860 m npm (punkty pom. 1 12).

Zasoby dyspozycyjne dla zlewni bilansowej A okreslajace przepltyw w punkcie nr 3
wynosza 2,48 U/s (214 m’ /d) na podstawie pomiaru przeptywu i 3,56 Us (308 m’/d) obliczone
wzorami empirycznymi. Wielkosci tych zasobow umieszczono na mapie dokumentacyjno-
zasobowej, zal.6. Zasoby te mozna wykorzysta¢ lokalizujac ujecie wody w poblizu pkt nr 3,

na rzednej ok. 800 m npm. Woéwczas poza systemem grawitacyjnym dostarczenia wody
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pozostatyby zabudowania pofozone na rz¢dnych > 800 m npm ( czg$¢ apartamentow w

zachodniej czg$ci Siennej).

W wyzej polozonych, na rzgdnych 850 i 860 m npm, punktach pomiarowych (1 i 2)
zasoby sa nizsze i ustalone zostaly tylko na podstawie pomiaréw przeplywu. Po zsumowaniu
najnizszych przeptywow ( wrzesien 2016) w pkt. 1 12 ( 2,4+ 1,05 = 3,45 I/s) 1 odjeciu od
nich przeplywu nienaruszalnego (1,42 Is) okreslono ich wielkos¢ na 2,03 Vs (175 m’ /d).

Lokalizacja ujg¢cia na tym poziomie pozwolitaby na dostarczenie wody do wszystkich

zabudowan w Siennej systemem grawitacyjnym

Zasoby dyspozycyine w zlewni bilansowej A:

rz. terenu 800 m npm - 214 m’ /d (wg. pomiaréw w pkt.3), 308 m’/d (wg wzoréw)

rz. terenu 850-860 m npm - 175 m’ /d (wg. pomiaréw wpkt 1i 2)

7.4.2. Zasoby w zlewni bilansowej B

Zasoby w zlewni zostaly wyznaczone dla dwoch przekrojow pomiarowych
zlokalizowanych na réznych poziomach hipsometrycznych; 760 m npm (punkt pom.8) 1 810

m npm (punkty pom. 5 1 6).

Zasoby dyspozycyjne dla zlewni bilansowej B obliczone wzorami empirycznymi
wynosza 4 Is (346 m’/d). Zasoby dyspozycyjne okreslone w oparciu o pomiary przeptywu w
punkcie 8 na potoku B sg niepewne z uwagi na catkowity zanik przeptywu we wrze$niu 2016
r oraz w miesigcach zimowych (XII,2016 1 I-IIT 2017 r). Na odcinku pomigdzy ujéciem
lewostronnego potoku z pkt. pomiarowym nr 7 do potoku B, a punktem pomiarowym nr 8
caly przeptyw jest wykorzystywany na napetnianie zbiornika, z ktérego woda jest pobierana
do nasniezania stokéw. Natomiast cz¢$¢ przeptywu w poblizu punktu pomiarowego nr 5 (zal.

6) jest wykorzystywana do zaopatrzenia w wode osrodkow wypoczynkowych ( zal. 7, tab. 9).

W wyzej polozonych, na rzednej 810 m npm, punktach pomiarowych (5 1 6),
znajdujacych si¢ poza systemem poboru wody do zaopatrzenia oraz nasniezania stokow,
zasoby dyspozycyjne ustalone zostaly tylko na podstawie pomiaréw przeptywu. Po
zsumowaniu najnizszych przeptywoéw ( wrzesien 2016) w pkt. 516 (4, 5+3,0=7,51s) 1
odjeciu od nich przeptywu nienaruszalnego (1,6 1/s) okreslono ich wielkos¢ na 5,9 I/s (510
m’/d).
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Zasoby dyspozycyine w zlewni bilansowej B:

rz. terenu 760 m npm - 346 m’ /d (wg wzoréw)

rz. terenu 810 m npm - 510 m* /d (wg. pomiarow w pkt. 51 6).

7.4.3. Zasoby w zlewni bilansowej C

Zasoby w zlewni zostaly wyznaczone na podstawie pomiarow przeptywu w punkcie
pomiarowym nr 4 oraz w oparciu o obliczenia wzorami empirycznymi. Zasoby dyspozycyjne
dla zlewni bilansowej C okreslajace przeptyw w punkcie nr 4 wynosza 2,41 Us (208 m’ /d) na
podstawie pomiaru przeptywu i 2,97 Us (257 m’/d) obliczone wzorami empirycznymi.

Wielkosci tych zasobow umieszczono na mapie dokumentacyjno-zasobowej, zat.6.

Zasoby dyspozycyine w zlewni bilansowej C:

208 m’ /d (wg. pomiaréw), 257 m’ /d (wg wzoréw)

7.4.4. Podsumowanie

Jak wynika z przedstawionych wyzej obliczen, najwigcej zasobow wod
powierzchniowych zgromadzonych jest w zlewni bilansowej B. Z uwagi jednak na znaczne
zaburzenia przeplywow w potokach zlewni B wynikajace ze zmiennego poboru wody do
celow zaopatrzenia 1 na$niezania, okresowe zrzuty wody, a takze z uwagi na prowadzone tam
intensywne prace budowlane, trudno jest ustali¢ jaka jest wielko$¢ zasoboéw dyspozycyjnych.
Obliczenia wzorami empirycznymi 1 okreslenie wielkoSci zasobOw w oparciu o pomiary
przeptywu daly rozbiezne rezultaty. Znaczne zasoby dyspozycyjne obliczono na podstawie
pomiaro6w w punktach 516 (ok. 1, 5 razy wyzsze niz obliczone wzorami empirycznymi dla
calej zlewni). Zasoby te (510 m’ /d) pozwolilyby na zaopatrzenie w wode ( przy przyjeciu
zuzycia 120 1/d na 1 osobg) ok. 4 000 osob. Ale budowa tutaj ujecia ograniczyltaby w

znacznym stopniu pobor wody do celow nasniezania.

Najmniejsze zasoby dyspozycyjne ustalono dla zlewni bilansowej C. W zlewni
zlokalizowanych jest kilka indywidualnych uje¢ wody (zat.7). Znajduja si¢ tutaj takze obiekty
sportow zimowych. Stosunkowo niskie zasoby, zagospodarowanie stoku pod sporty zimowe
oraz obecnos$¢ indywidualnych uje¢ wody nie stwarzajg dogodnych warunkéw do lokalizacji

ujecia.
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Najkorzystniejsze warunki do budowy ujecia wody istnieja w zlewni A. Obszar zlewni
jest niezabudowany i niemal catkowicie zalesiony. Ustalone zasoby dyspozycyjne w tej
zlewni sg wystarczajace do zaopatrzenia w wode ok. 1450 — 1780 os6b, w zaleznos$ci od

miejsca lokalizacji ujecia wody.

8. JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wody powierzchniowe zasilane s3 przez wody opadowe, ale takze przez wody
podziemne doptywajace do ciekéw za posrednictwem zrddel, czy bezposredni doplyw
podziemny do koryt. Sktad wod powierzchniowych ulega zmianom dobowym i sezonowym
w zaleznos$ci od tego, ktory element ich zasilania przewaza. W rejonie Siennej na jako$¢ wod
powierzchniowych wplyw maja zar6wno wody podziemne ze skat szczelinowych 1 osadow
pokrywowych, jak 1 wody opadowe. Wody opadowe jako glowny element zasilania wod
powierzchniowych s3 w znacznym stopniu przeobrazone antropogenicznie. Mineralizacja
wod powierzchniowych w tym rejonie zmienia si¢ najczesciej w granicach od kilkunastu do

ok. 100 mg/l, wody sa migkkie i o stosunkowo niskim odczynie [8].

Analiza probki pobranej z potoku w gornej czgsci zlewni Czarnej Wody [17]

wykazata nastepujacy sktad wody :

pH — 6,15, sucha pozostatos¢ — 62 mg/l, przewodnictwo elektr. — 120 uS/cm, zasadowos¢
ogolna — 0,91 mval/l, twardo$¢ og6lna 1,25 mval/l, HCO; — 55,52 mg/l, Cl1 — 1,06 mg/l, Ca —
21,64 mg/l, Mg — 2,07 mg/l, NO;— 3,4 mg/l, SO4— 9,4 mg/l.

Woda w zakresie skladu fizyko-chemicznego nie zawiera sktadnikéw, ktore
wymagatyby skomplikowanego uzdatniania Z wyjatkiem odczynu (ponizej dopuszczalnej
warto$ci) w zakresie pozostatych analizowanych sktadnikéw woda speiliata wymagania
dotyczace jakosci wody do spozycia przez ludzi [21]. Dopuszczalna norma dla pH wynosi 6,5
-9,5.

Zmierzona w trakcie pomiaroOw przeplywow w maju 2017 r. przewodnos¢ elektryczna
wody zmieniata si¢ w granicach 51(pkt.pom.1) -140 (pkt.pom.I) us/cm. Z oddalaniem si¢ od

zrodet przewodnos¢é wody wzrasta.
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9. PROPONOWANE MIEJSCA LOKALIZACJI UJECIA WODY
POWIERZCHNIOWEJ

W oparciu o zebrane informacje, wyniki pomiardw 1 obliczen wzigto pod uwage

zlewnie bilansowe A i1 B jako potencjalne miejsca lokalizacji ujecia wody powierzchniowe;j.

9.1. Ujecie w zlewni bilansowej nr A

Optymalnym miejscem dla lokalizacji ujecia wody powierzchniowej jest zlewnia
bilansowa A. Obejmuje ona zrédlowy odcinek potoku Czarna Woda (Jandéwka). Zlewnia jest
nie zabudowana i niemal calkowicie zalesiona, co w duzym stopniu eliminuje zagrozenie

zanieczyszczeniem wody.

9.1.1. Zasoby ujecia

Okreslone dla zlewni bilansowej A dyspozycyjne zasoby wody powierzchniowej
wynosza, wg pomiarow przeptywu 214 m*/d (2,48 Us) i 308 m’/d (3,56 Vs) wg. wzoréw
empirycznych. Wielkosci te uwzgledniaja przeplyw nienaruszalny i moga by¢ w catosci
wykorzystane do celow zaopatrzenia. Przy przyjeciu zuzycia wody przez 1 osobg w ilosci
120 I/d, zasoby te wystarczg na zaspokojenie potrzeb od 1783 do 2566 osob. Wykorzystanie
w/w zasobéw wymagatoby budowy ujecia w poblizu punktu pomiarowego nr 3 (zal.6), na
rzednej ok. 800 m npm, co eliminowatoby grawitacyjny doplyw wody do zabudowan w

Siennej potozonych powyzej tej wysokosci.

Natomiast lokalizacja ujecia w zlewni A w poblizu punktow pomiarowychnr 112 , na
rzednej 860 -850 m npm. pozwolitaby na grawitacyjne zaopatrzenie w wode wszystkich
zabudowan. Zasoby dyspozycyjne ustalone w oparciu o pomiary przeptywdéw w punktach 1 1
2 wynosza 175 m’ /d ( 2,03 Vs), co wystarczyloby na zaspokojenie potrzeb ok. 1450 oséb.

Ta lokalizacje ujecia jako najbardziej korzystng przedstawiono na zat.7

9.1.2. Zasilanie i granice obszaru zasobowego ujecia

Glowne zrédlo zasilania wody powierzchniowej stanowig opady atmosferyczne.
Srednio w ciagu rogu na obszar zlewni spada od 0k.639 mm w roku suchym do ok. 1076 mm
opadow w roku normalnym (tab.1). Natomiast zasobno$¢ cieku powierzchniowego przez

dlugi okres bezdeszczowy jest zalezna takze od bezposredniego doptywu podziemnego
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(retencji ptytkich wod podziemnych) do jego koryta. Budowa uje¢ woéd powierzchniowych

bardzo ogranicza wykorzystanie wod podziemnych w strefie zasilania uymowanego potoku.

Obszar splywu do ujecia rdwny z obszarem zasobowym stanowi¢ bedzie zatem

zlewnia potoku powyzej potencjalnego miejsca uymowania wody

9.2. Ujecie w zlewni bilansowej B

Budowg ujecia wody powierzchniowej w zlewni bilansowej B mozna rozwazy¢ w
poblizu punktéw pomiarowych 5 1 6 (zal.6), na rzednej powyzej 810 m npm., gdzie
udokumentowano wysokie zasoby dyspozycyjne. Jednakze z uwagi na znaczny okresowy
pobor wody do celow nasniezania przeplyw w potoku w miesigcach zimowych na odcinku
ujSciowym znacznie maleje, a nawet spada do zera. Budowa ujecia 1 pobor wody

ograniczyloby korzystanie z wody do nasniezania stokow.

9.2.1. Zasoby ujecia

W miejscu rozwazanej lokalizacji ujecia wody udokumentowano zasoby dyspozycyjne
W oparciu o pomiary przeptywow w punktach 5 i 6 w ilosci 510 m*/d (5,9 Us). Ta iloé
wody pozwolitaby na zaopatrzenie ( przy przyjeciu zuzycia 120 1/d na 1 osobg) ok. 4 000

0sob.

9.2.2. Zasilanie i granice obszaru zasobowego ujecia

Obszar zasobowy ujecia rOwnoznaczny z obszarem sptywu do ujecia stanowi¢ bedzie

zlewnia potoku powyzej potencjalnego miejsca uymowania wody

10. WYMAGANE OPRACOWANIA I DECYZJE ADMINISTRACYJNE DLA UJECIA
WOD POWIERZCHNIOWYCH
Niniejsza dokumentacja stanowi opracowanie dla potrzeb Zaktadu Wodociggdéw 1
Kanalizacji w Stroniu Slaskim i nie podlega zatwierdzeniu przez organ administracji
panstwowej. Po podjeciu decyzji przez zleceniodawce o budowie ujecia wody

powierzchniowej nalezy wykona¢ projekt ujecia 1 uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne od
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starostwa powiatowego. Decyzja wodnoprawna moze by¢ wydana na podstawie operatu
wodnoprawnego, w ktérym zawarte bedg ustalenia z niniejszej dokumentacji. Do operatu
wodnoprawnego nalezy dotaczy¢ projekt ujecia 1 jezeli projekt ujecia bedzie zakladat
pictrzenie wody, to dolaczy¢ nalezy takze projekt instrukcji gospodarowania woda [19].
Wymagana bedzie rowniez decyzja srodowiskowa, ktorg nalezy uzyska¢ w oparciu o karte
informacyjng przedsiewzigcia (lub o raport oddzialywania na Srodowisko; obszar Natura
2000) od urzedu gminy po zaopiniowaniu przez RDOS (Regionalna Dyrekcje Ochrony

Srodowiska)

11. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Okreslone w oparciu o analiz¢ materiatow archiwalnych potencjalne zasoby wod
powierzchniowych wskazujg na ich znaczng przewage nad zasobami podziemnymi. Dla
obszaru gbérnej czesci zlewni Czarnej Wody (obszar od wododzialu po przekroj
hydrometryczny nr I) dyspozycyjne zasoby wod powierzchniowych oszacowano na 1 108

m’/d, a zasoby wod podziemnych na 313,5 m’/d.

2. Miejscowo$¢ Sienna nie posiada zbiorowego systemu zaopatrzenia w wode.

Mieszkancy 1 osrodki wypoczynkowe korzystaja z indywidualnych uje¢ wody.

3. Jako potencjalne miejsca dla lokalizacji ujecia wody powierzchniowej dla
zaopatrzenia Siennej wybrano cze$¢ zrédlowa potoku Czarna Woda (zlewnia bilansowa A)
oraz jego lewostronne doptywy na potudnie i zachéd od zabudowan Siennej (zlewnie

bilansowe B i C).

4. Na potokach odwadniajacych wybrane zlewnie zlokalizowano punkty do pomiaru
wielkosci przeptywu. W kazdej zlewni wyznaczono miejsce do pomiaru przepltywu w
przekroju zamykajacym zlewni¢ ( punkty: 3,4,8,9) a takze powyzej na mniejszych ciekach
(punkty 1 12 w zlewni A oraz punkty 5,6,7 w zlewni B).

5. Pomiary przeptywow przeprowadzono w okresie od V.2016 roku do V.2017 r., z

czestotliwoscig 1 raz w miesigcu.

6. Zasoby wod powierzchniowych ustalono na podstawie wynikOw pomiarow

przeptywoOw oraz w oparciu 0 wzory empiryczne.
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7. Ustalone dla zlewni bilansowych zasoby dyspozycyjne wod powierzchniowych sg
nastepujace: zlewnia A - 214 m® /d (wg. pomiaréw), 308 m’/d (wg wzoréw); zlewnia B-

346 m’ /d (wg wzordw); zlewnia C- 208 m’ /d (wg. pomiarow), 257 m’/d (wg wzordw)

8. Ustalone na podstawie pomiarow przeptywow zasoby dyspozycyjne w punktach
pomiarowych 1 1 2 (w obrebie zlewni A) oraz w punktach 5 1 6 (w obrebie zlewni B)

wynosza: zlewnia A (pkt. 1 +2) - 175 m’/d, zlewnia B (pkt. 5 +6) - 510 m’/d

9. Oszacowane perspektywiczne zapotrzebowanie na wode w okresie szczytowym

przy uwzglednieniu ok. 1800 0sob korzystajacych z wody bedzie wynosié ok. 216 m*/d

10. W oparciu o zebrane informacje, wyniki pomiaréw i obliczen wzieto pod uwage
zlewnie bilansowe A 1 B jako proponowane miejsca lokalizacji ujecia wody

powierzchniowe;j.

11. Optymalnym miejscem dla lokalizacji ujgecia wody powierzchniowej jest zlewnia
bilansowa A. Zlewnia jest niezabudowana i niemal catkowicie zalesiona, co w duzym stopniu
eliminuje zagrozenie zanieczyszczeniem wody. Lokalizacja ujgcia w poblizu punktow
pomiarowych nr 1 12, na rzgdnej 860 -850 m npm. pozwolitaby na grawitacyjne zaopatrzenie
w wode wszystkich zabudowan. Zasoby dyspozycyjne ustalone w oparciu o pomiary
przeptywéw w punktach 1 i 2 wynosza 175 m/d (2,03 Vs), co wystarczyloby na
zaspokojenie potrzeb ok. 1450 osob.

12. Budowe ujecia wody powierzchniowej w zlewni bilansowej B mozna rozwazy¢ w
poblizu punktow pomiarowych 5 1 6, na rzednej powyzej 810 m npm., gdzie
udokumentowano wysokie zasoby dyspozycyjne w ilosci 510 m’/d (5,9 Vs). Jednakze z
uwagi na znaczny okresowy pobdr wody do celdéw nasniezania przeptyw w potoku w
miesigcach zimowych na odcinku uj$ciowym znacznie maleje, a nawet spada do zera.

Budowa ujecia 1 pobor wody ograniczytoby korzystanie z wody do nasniezania stokow.
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