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1. DANE OGOLNE

INWESTOR:

GMINA STRONIE SLASKIE
OBIEKT:
BUDYNEK SZATNIOWY
STRONIE SLASKIE UL. SPORTOWA 3, DZIALKA NR 541 AM-9

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem
- wizja w terenie
- stan istniejgcy uzbrojenia terenu
- podktady architektoniczne 1:100
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500
- projekt podstawowy
- odnosne normy i przepisy a w szczegolnosci:
e Ustawa z dnia 16.04.2004 r Prawo Budowlane (Dz.U. Z 2017r poz. 1332 z
pdzniejszymi zmianami )
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12.04.2002 r
(Dz.U. Z 2017, poz.2285 z pdzniejszymi zmianami ) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje Projekt Techniczny kottowni statopalnej na eko-groszek w
budynku szatniowym przy boisku sportowym . Modernizacja kottowni zwigzana jest z
projektowang termomodernizacje obiektu i ma za zadanie dopasowaé system grzewczy
do sposobu funkcjonowania obiektu.

W obiekcie aktualnie jest kompleks szatniowy dla zawodnikéw oraz sedziéw , a na pietrze
znajduje sie dodatkowo jedno mieszkanie. Szatnie funkcjonujg jedynie w okresie
rozgrywkowym , natomiast mieszkanie uzytkowane jest catorocznie. W zwigzku z tym
zakresie opracowani przewidziano wydzielenie czterech obiegéw grzewczych w kottowni ,
ktére pozwolg odrebnie zasili¢ instalacje co i cwu mieszkania i kompleksu szatniowego.

W ramach opracowania dobrano réwniez dla wszystkich pomieszczenh nowe grzejniki ,
ktérych wykaz zatgczono do niniejszego opracowania.



OPIS TECHNICZNY
WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

1. KOTLOWNIA

1.1. POMIESZCZENIE KOTLOWNI.

Pomieszczenie kottowni zlokalizowane jest wewnatrz budynku na poziomie parteru.

Wejscia do kottowni uzbroi¢ w drzwi jednoskrzydtowe otwierane na zewnatrz atestowane o
odpornosci ogniowej EI-30. Szeroko$¢ drzwi w Swietle 90 cm. Drzwi zaleca sie wyposazy¢ w
zamek rolkowy.

Podtoga w kottowni wytozona ptytkami gresowymi .

Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w instalacje wod — kan.

Pomieszczenie kottowni wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng wywiewng i nawiewng., Nawiew
powietrza do kotlowni zapewni istniejgca kratka nawiewna zamontowana w $cianie zewnetrznej
(oknie) o wymiarach 200 x 200 mm

1.2. OPIS KOTLOWNI
Bilans cieplny kotfowni
Bilans ciepta kottowni przyjeto zgodnie z wykonanymi obliczeniami.

W bilansie przyjeto nastepujgce zatozenia :

- obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20°C

- dziatanie ogrzewania mieszkania bez przerwy

- dziatanie ogrzewania szatni - dyzurne poza okresem rozgrywkowym

- wspotczynniki K w/m2K na poziomie : Sciany 0,21 — 0,6 , podtoga na gruncie 0,6, stolarka
1,4, dach 0,25

- instalacja c.0. do wymiany z wydzieleniem oddzielnych obiegéw dla szatni i mieszkania

- instalacja cwu i zimnej do wymiany z wydzieleniem obiegdw dla szatni i mieszkania

Bilans kottowni uwzglednia zapotrzebowanie ciepta na :
- instalacje c.o. —szatnie - Q = 8,3kW
- instalacje c.o. —mieszkanie - Q = 5,6kW
- instalacja cwu szatnie — 18 kW
- instalacja cwu mieszkanie — 1 kW
tacznie Q = 33,9kW

Na bazie bilansu dobrano kociot z podajnikiem na Eko-groszek o mocy 35 kW .
Kociot wodny dostarczy ciepto do instalacji centralnego ogrzewania i wymiennikowni C.W.U.
System otwarty z naczyniem wzbiorczym zamontowanym pod stropem pietra.
Opis technologii kottowni

Kottlownia zlokalizowana jest na poziomie parteru budynku . Ze wzgledu na koniecznos¢
wykonania niezbednych prac budowlanych dostosowujgcych pomieszczenia do aktualnie
obowigzujgcych przepiséw nalezy wykonaé prace , ktérych zakres okreslono szczegétowo w
wytycznych dla rob6t budowlanych.

Parametry ogrzewania — 70/55°C.

Podstawowym paliwem bedzie Eko-groszek , ktorych rodzaj i parametry wymagane przez
producenta kotta podane bedg w kartach katalogowych zakupionego kotta. Jako paliwo zastepcze
stuzy¢ bedzie pelet.

Dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cwu przewiduje sie kociot o mocy
Q = 35kW .

Kociot ten charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig 84% i niska emisja spalin do atmosfery.

W uktadzie przewidziano cztery obiegi grzewcze :



- obieg c.o0. mieszkanie grzejniki
- obieg c.o. szatnie grzejniki

- obieg cwu szatnie

- obieg cwu mieszkanie

Dla celéow centralnego ogrzewania na przewodach zasilajgcych nalezy zamontowaé pompy
obiegowe c.o. WILO , Grundfos lub LFP oraz zawory 3-drogowe mieszajgce z sitownikiem .

Do przygotowania cwu przewidziano montaz dwdch podgrzewaczy pojemnosciowych : 500 i 200I.
Do tadowania podgrzewaczy po stronie uktadu kottowego przewidziano pompy fadujgce.

Na przewodach powrotnych i zasilajgcych poszczegdlne obiegi umiesci¢ zawory odcinajgce
kulowe.Na gtéwnym przewodzie powrotnym do kotta zamontowac filtroodmulnik o kréécach
przytaczeniowych dn32. Na poszczegdlnych obiegach grzewczych stosowaé dodatkowe filtry
siatkowe o srednicy dn25 .

Do sterowania pracg kotta przewidziano regulator do eksploatacji pogodowej z wyposazeniem
dodatkowym do regulacji obiegdw grzewczych z mieszaczami.

W zaleznoéci od temperatury zewnetrznej mierzonej przez czujnik dobiera on wymagang
temperature na zasilaniu obiegéw grzewczych steruje pompami obiegowymi c.o., mieszaczami,
pompami fadujgcymi podgrzewacze, podajnikiem paliwa oraz wentylatorem nadmuchujgcym
powietrze do komory paleniskowej kotta. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ 2,5
nad poziomem terenu , zdala od otworéw okiennych , po stronie poétnocnej.

Na gtdwnym przewodzie powrotnym nalezy zainstalowac filtroodmulnik.

Zabezpieczenie instalacji i kotta przewidziano zgodnie z PN-91 B-02413 przez otwarte
naczynia wzbiorcze o pojemnosci uzytkowej 251 , ktére nalezy podigczy¢é do przewodu
zasilajgcego za pomocg rury bezpieczenstwa - srednica rury wynosi dn25. Naczynia zlokalizowac¢
pod stropem pietra , zaizolowac cieplnie , obudowac¢. Naczynie zamontowa¢ min 30 cm powyzej
najwyzej zamontowanego grzejnika. Z naczyn wyprowadzi¢ rure przelewowag dn25 nad zlew w
kottowni oraz rure sygnalizacyjng dn15.

Przygotowanie cwu przewidziano w w/w podgrzewaczach :
e podgrzewaczu o pojemnosci 500l dla szatni
e podgrzewaczu 200l dla mieszkania.

Nalezy dodatkowo wykona¢ spiecie instalacji po stronie cwu , tak aby w momentach szczytowego
poboru cwu , byta mozliwo$¢ korzystania przez instalacje szatni z obydwu podgrzewaczy.

W budynku nalezy wykonaé¢ instalacje cyrkulacyjng z zastosowaniem dwoch pomp
cyrkulacyjnych odrebna dla Instalacji mieszkania i druga dla instalacji szatni.

Na przewodach zimnej wody doprowadzajgcych wode do wymiennikéw nalezy zamontowaé
zawory odcinajgce, zwrotne, sprezynowe zawory bezpieczetistwa 6 bar , naczynia przeponowe
sanitarne do wody uzytkowej DIT 151i DIT 35I.

Na gtownym przewodzie zimnej wody zamontowa¢ manometr. Na przewodach cieptej wody
wychodzgcych z podgrzewaczy rowniez nalezy zamontowaC zawory odcinajgce. Zaleca sie
montaz tréjdrogowych zawordow termostatycznych pozwalajgcych na podgrzew cwu do wyzszych
temperatur , a w zwigzku z tym uzyskanie wiekszego zapasu wody.

Przewody w obrebie kottowni zaizolowa¢ cieplnie otulinami 2z pianki poliuretanowej
np. TERMAFLEX o gr.25 mm. Zabezpieczenie projektowanych podgrzewaczy cwu przewidziano
w systemie zamknietym wg PN-91 B-02414 przez przeponowe naczynia wzbiorcze. Dobrano
naczynia przeponowe 0 pojemnosci 15l i 35| typu REFLEX DIT5 firmy Winkelmann + Pannhoff.
Naczynia potgczy¢ przewodem z przewodami zimnej wody za pomocg rury wzbiorczej. Srednica
rury wzbiorczej wynosi 1” . Podgrzewacz zabezpieczy¢ zaworem bezpieczehstwa firmy SYR 2115
DN25 p=6bar.



W celu odprowadzenia spalin , wykona¢ podtgczenie do istniejgcego komina , do ktérego
wprowadzi¢ wkitad kominowy zaroodporny o srednicy 200 mm . Na dole kanatu spalinowego
nalezy wykona¢ wyczystke . Stalowy czopuch nalezy zaizolowaé wetng mineralng w ptaszczu z
blachy stalowe;.

W pomieszczeniu kottowni wykonac¢ wentylacje nawiewng i wywiewng z godnie z zatgczonym
rysunkiem. Wywiew kratki bez Zaluzji na kanale wentylacyjnym wg proj. architektury . Kratke
zamontowac¢ 15 cm pod stropem kottowni.

W kottowni nalezy doprowadzi¢ przewdd zimnej wody zakonczony zaworem czerpalnym fi 20 mm.
Przed zaworem umiesci¢ zawor odcinajgcy kulowy , zawdr zwrotny oraz filtr do wody.
Odprowadzenie sciekéw z kottowni poprzez projektowany wpust.

Zaproponowano uktad kottowni z bezposrednim zasilaniem obiegdw grzewczych zabezpieczony w
systemie otwartym. Rozwigzanie alternatywne to zastosowanie w uktadzie dodatkowego
wymiennika ptytowego rozdzielajgcego obieg kotta pracujgcy w systemie otwartym i obiegi
grzewcze pracujgce w tym przypadku w systemie zamknietym. W przypadku zastosowania takiego
systemu uktad nalezy wyposazy¢ dodatkowo w :

- naczynie przeponowe zabezpieczajgce instalacje

- pompe cyrkulacyjng obiegu kotta

- dodatkowa automatyke sterujgcg dodatkowymi urzgdzeniami.
UWAGA!
Dopuszcza sie zabezpieczenie kotta w systemie bezposrednim poprzez naczynie
przeponowe tylko w przypadku zakupu kotta fabrycznie przystosowanego do takiego
uktadu.

Automatyczna regulacja
Do sterowania pracg kotta przewidziano regulator kottowy z wyposazeniem do regulacji

obiegow grzewczych z sitownikami. Regulator przeznaczony jest do sterowania kottem w funkciji
temperatury zewnetrznej , wewnetrznej wybranych reprezentatywnych pomieszczen i funkcji
czasu. Kottownia pracowac¢ bedzie przez caty rok.
W zaleznos$ci od temperatury zewnetrznej dobierana jest wymagana temp. na zasilaniu obiegoéw
grzewczych.
Regulatorem sterowane sg:

- pompy obiegowe — 2 szt.

- pompa tadujgca cwu — 2 szt.

- sitowniki zaworéw 3-drogowych — 2 szt

- pompy cyrkulacyjne — 2 szt.

- wentylator kottowy— 1 szt

- podajnik kottowy — 1 szt.
Czujnik temp. zewnetrznej nalezy umiesci¢ 2,5 m nad poziomem terenu z dala od otworéw
okiennych , po stronie pétnocne;.
Czujniki temperatury wody w instalacji:
- w przypadku zastosowania czujnikéw stykowych doktadnie zaizolowaé

styk czujnika z rura.

RUROCIAGI

Rurociggi C.O. zasilanie i powrdt , w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
przewodowych walcowanych na gorgco wg. PN-80/H-74219 ze stali typu R35. Potgczenia
przewoddéw spawane. Potgczenia przewodow z armaturg gwintowane mufowe .

Rurociggi zasialajgce obiegi grzewcze , podgrzewacze oraz wody zimnej , cieptej i cyrkulacji
wykonac z rur miedzianych , PP lub PEXx.

Przewody wodne C.O. , wody zimnej prowadzi¢ po $cianach rownolegle do ich ptaszczyzny. Tam
gdzie to mozliwe stosowa¢ kompensacje naturalng , a na dtuzszych odcinkach prostych montowaé
kompensatory U-ksztatltowe. Przy przejsciach przez stropy i Sciany stosowac tuleje ochronne ,
ktére po montazu rury przewodowej wypetni¢ materiatem plastycznym , umozliwiajgcym swobodne
poruszanie sie rury. Odporno$¢ ogniowa przej$¢ przez $Sciany musi odpowiada¢ odpornosci
ogniowej przegrody.



ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po zmontowaniu rurociggéw w kotlowni niezabezpieczone fabrycznie elementy instalacji cieplnych
i wentylacyjnych oczysci¢ do 1l stopnia czystosci zgodnie z PN-70/H-97050, a nastepnie
pomalowac:

przewody gorgce (C.0.), - 2 x farbg kreadurowg - g = 50 Om podktadowg i nawierzchniowa.

Po malowaniu, przewody w kottowni zaizolowaé¢ zgodnie z PN-85/B-02421

PROBY HYDRAULICZNE

Po zmontowaniu elementéw instalacji grzewczej wykona¢ ptukanie SILNYM STRUMIENIEM
WODY cafej instalacji C.O. celem usuniecia zanieczyszczen. Plukanie mozna wykonywacé
odcinkami.

Wykonac prébe cisnieniowg na zimno instalacji C.O. w obrebie kottowni przy roztgczonym
przewodzie zamknietym korkiem przy naczyniu wzbiorczym i zamknietych zaworach przy kottach
wodnych pod cisnieniem 6 bar. Nastepnie przeprowadzi¢ probe szczelnosci na gorgco przy
podtgczonym naczyniu wzbiorczym dla parametrow wody 70/55 °C pod cisnieniem 3,0 bar.

Po wykonaniu, instalacje nalezy okresowo kontrolowaé¢ — zwtaszcza w zakresie czystosci filtrow,
stanu technicznego pomp obiegowych, zaworéw regulacyjnych, zwrotnych oraz szczelnosci
instalacji.

WYTYCZNE BUDOWLANE

W zwigzku z koniecznoscig doprowadzeniem pomieszczen do standardu zamontowanych
urzgdzen i obowigzujgcych przepisoéw, nalezy wykonac nastepujgce roboty budowlane:

1. Zamontowac¢ do kottowni atestowane drzwi 2*0,9 m otwierane na zewngtrz o odpornosci
ogniowej EI-30 , wyposazone w zamek rolkowy , bezklamkowe od wewnatrz otwierane
pod naciskiem
W kottowni utozy¢ plytki na podtodze i $cianach (tam gdzie urzgdzenia) do wysokosci 1,5
m- niekoniecznie
W pomieszczeniu kottowni wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng
Posadzke wytozy¢ ptytkami gresowymi anty poslizgowymi z cokolikiem.

Sciany nie obtoZzone ptytkami pomalowaé dwukrotnie farbg emulsyjng biatg.
Wykonac¢ wpust kanalizacyjny.

N

ok w

WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
Instalacje odbiorczg w kottowni wykona¢ przewodami YDY prowadzonymi w korytkach.
Uwagal!
Przewody zasilajgce i sterownicze prowadzi¢ w oddzielnych korytkach , po wykonaniu
instalacji sanitarnych (rurarzu).
Podejscia do silnikow prowadzi¢ w rurkach ochronnych gietkich.
Obwodd  oswietleniowy wykonaé w osprzecie szczelnym , z tworzyw sztucznych. Oprawy
mocowaé bez zwieszakow. Projektowany sg oprawy do Swietlowek firmy FAREL.
Jako srodek ochronny przed dotykiem posrednim na instalacji odbiorczej przewidziane jest
szybkie wytgczanie zwar¢ — wytgcznik réznicowoprgdowy w RK.
W kottowni nalezy utozy¢ przewdd wyréwnawczo-ochronny z preta Cn ¢ 8 mm.
Przewdéd ten potgczy¢ z punktem neutralnym rozdzielnicy RK i zakonczy¢ zaciskiem
probierczym ZP na zewnetrznej Scianie budynku.
Z przewodem wyrdwnawczo -ochronnym nalezy potgczy¢ metalowe rury
centralnego ogrzewania oraz metalowe obudowy urzadzen i odbiornikéw (kociot, naczynie
wzbiorcze, naczynia przeponowe ,podgrzewacze ).
Ochrona przed porazeniem musi by¢ zgodna z PN-92/E-05009. Skutecznos¢ ochrony nalezy
sprawdzi¢ pomiarami.
Urzgdzeniami do ktorych nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng sa:

- uktad automatycznej regulacji

- instalacje alarmowa i zabezpieczajgce

- pompy obiegowe - 2szt.

- pompa tadujgca cwu — 2 szt

- pompa cyrkulacyjna — 2 szt



- ewentualnie kompaktowy zmiekczacz wody — 1szt

- oswietlenie i osprzet (szczelny)
Montaz instalacji automatycznej regulacji i sterowania moze by¢ wykonany tylko przez osoby
przeszkolone w tym zakresie lub pod ich bezposrednim nadzorem.
Gtowny wytgcznik kottowni zainstalowaé we wnece w korytarzu przed kottownig. Wykonaé
instalacje uziemiajgcg potaczong z elementami metalowymi w kottowni.

2. INSTALACJA C.O.

W  budynku przewidziano ogrzewanie dwururowe pompowe . Parametry ogrzewania dla

instalacji grzejnikowej 70/55°C . Przewidziano wymiane instalacji z rozdziatem na dwa obiegi
grzewcze : mieszkanie , szatnie.
Niniejsze opracowanie obejmuje jedynie dobdr nowych grzejnikow. Dobrano grzejniki z
podejsciami od dotu i wbudowanymi zaworami termostatycznymi — typ KV — na ktérych
zamontowac¢ gtowice termostatyczne. W przypadku zastosowania grzejnikbw z podejsciem
standardowym bocznym stosowac typ K — ten typ grzejnikow nie posiada wbudowanego zaworu
termostatycznego , w zwigzku z tym nalezy zamontowac je z gtowicami odrebnie przy kazdym
grzejniku.

3. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robét wykonac¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych instalacji sanitarnych i przemystowych.

4. ZALECENIA BHP

Wazniejsze zagrozenia wystepujgce przy montazu instalacji c.o, wod.-kan. oraz montazu urzadzen
kottowni to:

- praca z otwartym ptomieniem palnikéw tlenowo — acetylenowych,

- praca w pomieszczeniach wewnatrz budynkow,

- prace z montazem ciezkich elementow,

- prace na wysokosci,

- prace przy uzyciu elektronarzedzi do wiercenia, kucia, ciecia, zgrzewania itp.

Przy tych pracach nalezy zachowaé szczegdlng uwage i starannosé przygotowania miejsca pracy.
Pomieszczenia, w ktérych bedzie wykonywana praca muszg by¢é doktadnie przewietrzone,
pozbawione materiatobw tatwopalnych. Przy pracach instalacyjnych prowadzonych w
pomieszczeniach, gdzie ulatnia sie gaz, niedopuszczalne jest wprowadzanie jakiegokolwiek zrodta
ognia lub iskier, ktére mogtyby spowodowaé zapton lub wybuch gazu. Wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy przed rozpoczeciem prac odcigé doptyw gazu.

Drogi ewakuacyjne, a w szczegoélnosci klatka schodowa, drzwi wyj$ciowe na zewnagtrz oraz schody,
muszg by¢ w catosci ,przechodnie”, wolne od skladowanych materiatdw oraz innych przedmiotéw
mogacych utrudnia¢ ewakuacje i organizacje pracy.

Przy pracach montazowych na wysokos$ci pracownicy muszg by¢ catkowicie zabezpieczeni przed
upadkiem, pracowac przy asekuracji drugiej (kolejnej) osoby. Rusztowania do prac tynkarsko -
malarskich muszg by¢ b. doktadnie zmontowane i sprawdzone.



5. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM ORAZ AKTOW
PRAWNYCH |  WYTYCZNYCH ZWIAZANYCH Z
REALIZACJA ZADANIA

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN-82/B-02403  Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02413  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-85/B-02421  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m?®.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-02411-1987 Ogrzewnictwo . Kottownie wbudowane na paliwa state. Wymagania.

1. Ustawa z dnia 7.07.1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12.04.2002 r (Dz.U. z 2017,
poz.2285) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, (z
pbzniejszymi zmianami),

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Arkady. W-wa 1988 r.

Opracowat :
mgr inz. B. Lincer



ZALACZNIK NR 1

WYKAZ STRAT CIEPLA POMIESZCZEN | DOBOR GRZEJNIKOW

PARTER
NR TEMPER. STRATA CIEPLA GRZEJNIK ILOSC
POM. WEWNETRZNA W] [SZT.]
[°Cl
01 10 350 11 KV 600*520 1
02 10 540 22 KV 600*520 1
03 10 230 11 KV 600*400 1
04 10 230 11 KV 600*400 1
05 10 200 11 KV 600*400 1
06 10 570 22 KV _600*520 1
07 10 810 22 KV_600*720 1
08 10 400 22 KV _600*400 1
09 10 1200 22 KV _600%920 1
PIETRO
NR TEMPER. STRATA CIEPLA GRZEJNIK ILOSC
POM. WEWNETRZNA W] [SZT.]
[°C]
1.1 16 1140 22 KV 600*920 1
1.2 10 1770 22 KV 600*720 2
1.3 10 350 11 KV 600520 1
1.4 10 360 11 KV 600*520 1
1.5 10 150 11 KV 400*400 1
1.6 20 90 Uwzgledniono w mocy grzejnika -
pomieszczenia 1.8
1.7 24 770 22 KV 600%720 lub grzejnik 1
drabinkowy
1.8 20 1040 22 KV 600*800 1
1.9 20 1460 22 KV_600%1200 1
1.10 20 1060 22 KV 600*800 1
1.11 20 1210 22 KV_600*920 1

-10 -
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