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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKOSCI WYKONANIA
ROBOT, W ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ OCENY PRAWIDLOWOSCI

WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT

1. Czes¢ ogdlna

1.1.  Nazwa zamdwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét elektrycznych dla inwestycji Gminy Stronie Slaskie z siedziba przy ul. Wolnosci 55

w migjscowosci Stronie Slaskie: ,Budowa budynku Remizy Strazackiej w Stroniu Slaskim”, na dziatkach

Nr 559/22, 559/29, AM11, Obreb 0001 Stronie Slaskie, jednostka ewidencyjna 020813_4 Stronie Slaskie —
miasto, zgodnie z projektem budowlanym instalacji elektrycznych w ww. obiekcie, opracowanym przez MD
Projekt Matgorzata Krajnik, 57-300 Ktodzko, ul. Potabska 1/12, w pazdzierniku 2018 roku.

1.2.  Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich elektrycznych
robét instalacyjno-montazowych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
i poleceniami Inwestora.

1.3.  Nazwa i kod grupy, klasy lub kategorii robot
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy linii kablowych, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego,

— Sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

1) Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

2) W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

3) Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4) W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

5) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

6) Dane okre$lone w dokumentacji projektowej lub w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.
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7) Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

8) W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgca, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogolnych warunkéw umoéw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych.

Jednostkg wykonawczg robot elekirycznych na prowadzonej budowie jest kierownik robot wystepujacy w
charakterze podwykonawcy bezposrednio wspofpracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i
gospodarzem na budowie.

Wykonawca rob6t ma zapewnic:

— ogrodzenie placu budowy,

— odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

— odpowiednie dojazdy na plac budowy,

— zasilanie placu budowy energig elekiryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach,

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robot elekirycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ufatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanej masy
przewozonych materiatow lub przedmiotow oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci.
Szeroko$¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwos¢ dostarczenia, bez
wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich
stanowisk pracy na budowie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan ma mie¢ szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, sktadowisk, wykopow i drdg dojazdowych,
— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca ma utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1) Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, (np.
rurociggi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody wiascicieli tych sieci i urzadzen.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajacego uzgodnieniami, zatgczonymi do
dokumentacji projektowe;.

2) Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia istniejgcych instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora wiascicieli istniejgcych sieci i urzadzen, oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

3) O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspétpracowaé, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

4) Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

1)  Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot.

2) Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami Inwestora.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

1) W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

2) W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

3) Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

4) Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robot

1) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakofczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

2) Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas trwania robot, do momentu odbioru ostatecznego.

3) Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.6. Katalog okreslen podstawowych
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Rejestr obmiarow

Akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.
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Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢
Zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inwestora
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii
rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedmiar robot
Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

2.  Wyroby budowlane - przechowywanie i transport

2.1, Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub
zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosSC do robdt i byly dostepne do
kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzeti maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci w zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inwestora; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4.  Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez Inwestora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  Wykonanie robét

5.1. Uwagiogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, lub wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w normach

i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

5.21.  Ukladanie kabli w rowach kablowych

1) Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢
zgodne z podanymi w projekcie linii. Zastosowane do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii zmian,
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem i inwestorem.

2) Kable nalezy uktada¢é w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych
dotyczacych wykonawstwa robot.

3) Ukiadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzenr technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez uzytkownika.

4) Ukladany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
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uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta
z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podtozu.

5) Mozna réwniez uktada¢ kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym
przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem ze promien zgiecia
kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.

6) Kablinie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

a. +4stopnie C - w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

b.  0stopniC -w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac Srednig temperature otoczenia w ciggu
ostatnich 24 godz.

7) Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykona¢ zgodnie z projektem linii.

8) W szczegolnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

a. utozone w ziemi pod drogami, przejSciami, torami, itp.

b.  utoZzone na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podiogi w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezacych

do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach,

c.  korytarzach transportowych itp.

d.  w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.

9) Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie rur ochronnych stalowych lub z PVC.

10) Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna byc¢ trwata.

11) Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa. Za zgoda Inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

12) Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu réwng 0,3m dla
rowow o gtebokoéci do 0,6m.

13) W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m, umieszczonej na
dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1m, a
pozostatg czesS¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sig ubijanie gruntu w wykopie.

14) Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuniec gruntu, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu.

15) Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i moZliwie szybko zasypywaé wykop.

16) Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosé niekorzystnego
oddziatywania czynnikow zewnetrznych ( wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen
i zakonczen.

17) Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

18) Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

19) W zakres tych prob wchodza nastepujace czynnosci:

a.  sprawdzenie trasy linii kablowej,

b.  sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

C.  pomiar rezystancii izolacji, préba napieciowa izolacji,

d.  prdba napieciowa powtoki.

20) Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg a w szczegdlnosci:

a. dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami,

b.  protokoty badan.

5.2.2.  Ukladanie kabli w budynkach

1) Kable w budynkach mozna uktadac:

—  bezposrednio przy Scianach i pod sufitami,

— na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no$nych umocowanych do $cian, stropéw lub konstrukcji
stalowej,
Bezposrednie wmurowanie kabli w sciany, posadzki lub stropy jest zabronione.

2) W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5 m powinny by¢ chronione do tej
wysokosci na catej dtugosci ostong zamknieta.
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Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub innymi przewodami izolowanymi, np. przewodami
kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugo$¢ w Swietle miedzy nimi powinna wynosi¢ co najmniej:

50mm - przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

Po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe.

W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowej,

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

pomiar rezystancii izolacji, préba napieciowa izolacji,

préba napieciowa powtoki.

5.2.3. Rozdzielnice, tablice i urzadzenia elektryczne

1)

6)

~

)

Rozdzielnice oraz tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
tatwy dostep,

zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0séb.
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji i w DTR
konstrukcji.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca
sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

Rozdzielnice i sterownice nalezy montowaé nastepujaco:

urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna,
nalezy zamontowa¢ w / na przygotowanym podtozu: urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i
bezpieczny,

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
podtaczy¢ przewody (obwody),

zatozy¢ wkladki topikowe w aparatach, zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na
oznakowanie poszczegolnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinna mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki,

opisa¢ tablice.
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

Szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukfadow, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjami fabrycznymi,

sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow,

usunieciem zauwazonych usterek i brakow,

przeprowadzeniem regulacji napedow, stykow facznikow, blokad itp.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadza¢ z reguly specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktérej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania
tego typu prac.

5.2.4. Instalacje oswietlenia, sitowe i gniazd wtykowych

1)

a.

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty w sposéb trwaty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:

0,5m dla przewoddw kabelkowych,

1,0m dla kabli,

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne,

sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac w sposéb trwaty.

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:
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na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podfoza specjalne (drabinki kablowe,
korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych
nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznoSci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewoddw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane
Juzem” lub mocowane.
Przy uktadaniu przewoddw w rurkach instalacyjnych:
na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podiozu w sposéb trwaty,
korice rur po ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach
powinien by¢ dostosowany do osprzetu.
rury przeznaczone na fuki nalezy wyginac. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodow.
na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
sposob trwaty. Konce rur przed podtaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
zabrania sie uktadania rur w wciggnigtymi w nie przewodami,
przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc,
wcigganie przewoddw nalezy wykonywac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawikéw,
$rednica dtawika i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla,
powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng $Sciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
po dokreceniu dfawika zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.
Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjgq w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

5.2.5. Montaz osprzetu i ukladanie przewodéw

8)
9)

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaC niezbgdng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazdka.

Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W fazienkach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Instalacje ochrony przeciwporazeniowej przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy wykonac¢ w sposob staty.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury lub przewodu wtynkowego z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

Rury i przewody wtynkowe zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo.

Zabrania sie kucia bruzd w cienkich Sciankach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcie.

10) Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

11) Przy przejSciach z jednej $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
12) Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.
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13) Rury w podiodze mogga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ( stropu ), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawcze;
podtogi.

14) Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

15) Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury.

16) Laczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen 1-kielichowych lub ztaczek 2-kielichowych.

17) Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem.

18) Do rur utozonych zgodnie z tym jak wyzej po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakoficzonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

19) Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

20) Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ zapas ditugosci niezbedny do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

21) Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne.

22) Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

23) W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

24) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.

25) Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podioza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.6. Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych wraz z gtéwna szyng wyréwnawcza

1) Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutow, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych, ocynkowanych lub
nieocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu, ze stali pomiedziowanej lub
Z miedzi.

2) Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

—  przewdd uziomowy taczacy uziom z gidwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrotsza trasq i
przylacza¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego za pomocg objemki
dwusrubowej,

— w przypadku przytaczania przewodu uziomowego w ziemi do uziomu naturalnego za pomocg objemki
nalezy oczysci¢ miejsce przytgczenia do metalicznego potysku, posmarowac wazeling bezkwasowa, owingé
taSma otowiang i zamontowac objemke przytaczowa,

—  przewody uziomowe wyprowadzane z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu o $rednicy
mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad
powierzchnig i do 0,3m pod powierzchnig gruntu; ochrone przewoddéw moze stanowi¢ stalowy katownik,
ceownik lub inny ksztattownik,

—  przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomocg tatwo roztgczalnych zaciskow
$rubowych probierczych, pozwalajacych odigczy¢ przewdd uziemiajacy od uziomu.

3) Wszystkie potaczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie farba asfaltowg (lakierem asfaltowym) natozona, co najmniej dwukrotnie.

4) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa:

— wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej skiad,

—  pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania lub uziemienia,

—  pomiary rezystancji uziemien.

5) Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j jest:

— wykonanie wszystkich rob6t objetych dokumentacjg techniczng oraz dodatkowymi uzgodnieniami z
Inwestorem,

—  przedtozenie dokumentacji powykonawczej,

—  skompletowanie protokdtéw z badan i pomiaréw.
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5.2.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

1) Pod fundamenty dla stupéw o$wietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopoéw wasko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed
zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg BN-88/8932-01.

2) szafki nalezy zamocowac na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja

powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie:

a. montaz fundamentu,

b. ustawienie i zamontowanie szafek,

c.  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

d.  podtaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

e.  zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

3) Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

a. szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukfadow, sprawdzeniu zgodnosSci montazu,

wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjami fabrycznymi,

b. sprawdzeniem poprawnosci potaczert obwoddw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i

uktadow,

C.  usunigciem zauwazonych usterek i brakéw,

d. przeprowadzeniem regulacji napedow, stykow tacznikow, blokad itp.

4) Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzac z reguly specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktérej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania
tego typu prac.

= -

5.2.8. Montaz stupow oswietleniowych

1) Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupow nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub
uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

2) Nakretki $rub mocujacych stup powinny byé dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

3) Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

4) r-odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

5) h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

5.29. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaSwiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewoddw
zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem stawiania stupdw i warunkow atmosferycznych.

5.2.10. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodto Swiatta umieszczone w jednej oprawie oSwietleniowej na stupie oSwietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od
poboru mocy zainstalowanych zrodet Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczaé
na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw
dla trzech kabli (dochodzacego i dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach
stupow ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.2.11. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1) W instalacji o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

a. Kklasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez samoczynne
wyfaczanie zasilania,

b.  klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
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2) Ochronie przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczanie zasilania podlegaja;

a. stupy o$wietleniowe stalowe,

b.  oprawy oSwietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

c.  drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

d.  ogolnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.

3) Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

4) Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatdw i w sposdb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5) Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6) Wszelkie potaczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykona¢ poprzez spawanie.

7) Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:
uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli
projekt budowlany nie stanowi inaczej.

b. wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot
ziemnych przy wykopach wasko przestrzennych,

c. uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym
bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

8) Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposab:

a. uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob, aby gorne
konice uziomoéw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

b.  uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatoSciowych nie powinny by¢ diuzsze
niz3m

c. uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gteboko$¢, aby w miare
mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

d. prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromotem nalezy taczy¢ przez
spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajgcych pograzania,

e. gbrna krawedzZ uziomu pionowego nalezy usytuowac¢ na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

. jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalne;
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi
sktadajacy sie¢ z dwéch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych bgdz mieszany uktad
uziomowi skfadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

g. Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

5.3.  Wykonanie instalacji elektrycznych

5.3.1. Zasilanie w energig¢ elektryczng

Projektowany budynek Remizy Strazackiej w Stroniu Slaskim zasilany bedzie pradem przemiennym

3 - fazowym, w uktadzie 4 - przewodowym, na napiecie 230V/400V, 50Hz z istniejacego kablowego obwodu nN
Nr X-4 utozonego ze stacji WBK87536 Tauron w sasiedztwie dziatki Nr 599/22, poprzez projektowany zestaw
ztgczowo - pomiarowy ZZP: ZK2-1P Tauron, zasilany z tego kabla.

Budowa ww. zestawu ZZP wraz z wpigciem w istniejacy kabel X-4 jest przedmiotem inwestycji Tauron
Dystrybucja S.A.

Moc przytaczeniowa obiektu wynosi¢ bedzie Pp= 17 kW, napiecie zasilania wynosic¢ bedzie

Un: 230V/400V/50Hz. Zabezpieczenie gtéwne wynosi¢ bedzie gG32A 3P.

5.3.2. Rozliczeniowy uktad pomiarowy energii elektrycznej
Rozliczeniowy, bezposredni uktad pomiarowy zlokalizowany bedzie w zestawie ZZP Tauron.

5.3.3. Wewnetrzna kablowa linia zasilajaca nn

Z pola odptywowego, w zestawie zasilajaco — pomiarowym ZZP Tauron, nalezy utozy¢ do projektowanego przy
budynku zestawu ZGO, linig kablowa nn Wiz: YAKXS 5x25mm?, wykonang w ukfadzie sieci TN-S,

z wydzielonymi zytami N i PE. Linie nalez wprowadzi¢ na zaciski wejsciowe roztgcznika izolacyjnego 100A

w ww. zestawie. Wewnetrzna kablowa linia zasilajaca ujeta jest w tomie zagospodarowania dziatki.
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5.34. Zestaw ZKG

Przy $cianie projektowanego budynku, nalezy zamontowa¢ projektowany zestaw ztgczowo-kablowy ZGO,
wykonany w obudowie typowego ztacza kablowego ZK1b, 1kV/230V/400V/160A/6KA.

W zestawie ZGO zamontowany bedzie Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP) obiektu, pola odptywowe za
wytacznikiem pozarowym: w kierunku rozdzielnic RE1, RE2, RWC w budynku, pole zasilania sieci o$wietlenia
terenu, pole zabezpieczenia cewki wyzwalajacej Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu.

Z przygotowanego pola przed PWP zasilana bedzie syrena alarmowa Strazy Pozarne;.

W szafce nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy T1+T2.

Zestaw ZGO (ZK1b+PWP) ma byé wykonany w obudowach z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych,
chemoutwardzalnych, w |l stopniu izolacji, o stopniu ochrony P44, przystosowany do montazu matogabarytowej
aparatury listwowej, posadowiony na typowym fundamencie prefabrykowanym.

Fundament i jego podstawa majg byé wykonane z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych,
chemoutwardzalnych, w Il stopniu izolacj.

Dolne krawedzi przedziatdw aparaturowych zestawu umiesci¢ nalezy na wysokosci min. 0,55m nad poziomem
gruntu.

Szyne PE w zlgczu nalezy uziemié, faczac jg bednarkg Fe(+Zn) 30x4mm? z instalacjg uziemienia budynku.
Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wyzsza niz 10 Q.

Zestaw ma by¢ przystosowany do zabudowy modutowej aparatury zabezpieczeniowo — wykonawczej, na szyny
TH35, TH60.

Zestaw nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym schematem.

5.3.5. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Zaprojektowano zainstalowanie Gtéwnego Wylgcznika Pozarowego. Funkcje wytacznika pozarowego petnié
bedzie roztacznik izolacyjny 63A z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC, zabudowany w projektowanym zestawie
ZGO.

Przycisk wyzwalajacy cewke PWP umiejscowiony ma by¢ w obudowie IP55 zabudowanej przy wejsciu do
budynku. Pokrywe obudowy przycisku w szafce nalezy zaopatrzy¢ w opis ,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK
PRADU”.

Z wyzwalacza PWP nalezy utozy¢ do przycisku wyzwalajacego, w ostonie rurowej PVC p/t, przewod

0 podwyzszonej odporno$ci ogniowej izolacji np. HDGs 3x2,5mm?.

5.3.6. Kablowe linie zasilajace

Z przygotowanych pol odptywowych w szafce ZGO nalezy wybudowa¢ kablowe linie zasilajace: K1: YKYzo
5x16mm? do rozdzielnicy RE1, K2: YKYZo 5x16mm? do rozdzielnicy RE2, K3: YKYZo 5x6mm? do rozdzielnicy
RWC, z pola przed Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu linie NHXH-J 5x4mm?, dla zasilania syreny alarmowe;j
na dachu.

Z szafki ZGO nalezy zasili¢ oSwietlenie terenu linig kablowg KO: YAKXS 3x10mm?2.

Linie K1 nalezy wprowadzi¢ na zaciski roztacznika, w polu zasilajgcym w projektowanej rozdzielnicy RE1,
zabudowanej na $cianie w pomieszczeniu Garazu G10. Lini¢ K2 nalezy wprowadzi¢ na zaciski roztacznika,

w polu zasilajagcym w projektowanej rozdzielnicy RE2, zabudowanej na $cianie w pomieszczeniu G111 na
Poddaszu. Lini¢ K3 nalezy wprowadzi¢ na zaciski roztacznika, w polu zasilajgcym w projektowanej rozdzielnicy
RWC, zabudowanej na $cianie w pomieszczeniu G05 Kottowni.

Do budynku kable nalezy wprowadzi¢ przez uprzednio wykonane przepusty. Przepusty z oston rurowych PVC, po
utozeniu kabli, nalezy uszczelnié masami odpornymi na dziatanie ognia, wody i gazu. Przepusty majg mie¢ klase
odporno$ci ogniowej Scian, a przestrzen miedzy przepustami instalacyjnymi, a Scianami wypetniona ma by¢
masg ogniochronng o klasie odpornosci ogniowej $ciany.

W budynku, linie kablowe nalezy uktada¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, podtynkowo, z zastosowaniem
kablowego osprzetu nosnego.

5.3.7. Rozdzielnice RE1, RE2

Rozdzielnice RE1, RE2 1kV/50Hz/63A/6kA zaprojektowano w oparciu o system szaf nasciennych,

w obudowach metalowych, do zabudowy aparatury kompaktowej i modutowej na szyny TH35, THGO0, stopien
ochrony |P43.

Pola zasilajgce wyposazone majg by¢ w matogabarytowe roztgczniki instalacyjne, odpowiednio, 100A 3P.
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Pola odptywowe wyposazone majg by¢ w wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe 25A/0,03A AC,
wytaczniki instalacyjne o charakterystyce B i C, aparature wykonawczg i sterownicza, zgodnie ze schematem.

5.3.8. Rozdziat energii

Wszystkie instalacje w pomieszczeniach na Parterze zasilane maja by¢ z rozdzielnicy RE1.
Wszystkie instalacje w pomieszczeniach na Poddaszu zasilane majg by¢ z rozdzielnicy RE2.
Latarnia zewnetrzna, zamontowana na Wiezy zasilana ma by¢ z rozdzielnicy RE1.

5.3.9. Instalacja o$wietlenia

Oswietlenie podstawowe

Projektowang instalacje oSwietleniowg nalezy wykona¢ przewodami 3 — zytowymi, 4 — zytowymi, 5 — zytowymi,
jako instalacje podtynkowa, w rurkach peschla w konstrukcjach szkieletowych Scianek dziatowych systemu g-k,
nascienng, w zalezno$ci od technologii budowy podtoza.

W pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci nalezy stosowac osprzet szczelny i Il kl. ochrony.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o poziomie izolacji 450V/750V.

Nalezy zapewni¢ nastepujace natezenie o$wietlenia w odpowiednich pomieszczeniach:

korytarze — 1001x,

b.  sanitariaty - 200Ix,

C. pomieszczenia biurowe — 300Ix,

d. garaz- 200Ix

o

Sterowanie o$wietleniem we wszystkich pomieszczeniach realizowane bedzie lokalnymi facznikami
oSwietleniowymi. Sterowanie o$wietleniem w ciggach komunikacyjnych realizowane bedzie facznikami
schodowymi.

Zaprojektowano oprawy modutowe 60x60 sufitowe, oprawy nasufitowe liniowe, plafoniery Scienne / sufitowe,
kinkiety, Swietibwkowe liniowe. Parametry opraw przedstawiono na rzutach.

We wszystkich oprawach nalezy stosowa¢ zaptonniki elektroniczne EVG.

We wszystkich oprawach nalezy stosowa¢, jako zrodta Swiatta, odpowiednio, moduty liniowe LED, $Swietldwki
kompaktowe, moduty punktowe LED 230V.

Dopuszcza si¢ sterowanie o$wietleniem w sanitariatach przy pomocy czujek ruchu, zamontowanych w tych
pomieszczeniach.

Oswietlenie wejs¢, elewacji i Logo
Przy wejsciu do budynku zaprojektowano zewnetrzne kinkiety $cienne, Swiecace gore i w dét, Logo, zasilane
zrozdzielnicy RE1 i sterowane programatorem cyfrowym / lub recznie z rozdzielnicy RE1.

Oswietlenie terenu
Obwod projektowanego o$wietlenia terenu wyprowadzony ma by¢ z zestawu ZGO przy budynku.
Oswietlenie terenu ujete jest w tomie zagospodarowania dziatek.

Oswietlenie awaryjne

Informacje ogdine

Oprawy o$wietlenia awaryjnego wyposazone majg by¢ w zrodta Swiatta z zaptonnikami elektronicznymi, oraz w
elenktroinwertery indywidualne z bateriami Cd-Ni z czasem podtrzymania 1h.

W kazdej oprawie Aw w przypadku zaniku napigcia sieciowego nastepuje przetaczenie w tryb pracy awaryjnej.
Oprawy wyposazone majg by¢ w nastepujace ukfady:

—  ukiad kontroli tadowania, zapobiegajacy przetadowaniu akumulatoréw,

— uktad kontroli roztadowania, zapobiegajacy nadmiernemu roztadowaniu akumulatorow,

— uktad automatycznego przetaczania z trybu pracy sieciowej w tryb pracy awaryjnej,

— ukfad sygnalizacji LED, kontrolujgcy parametry pracy oprawy,

—  system autotestu.

Zasilanie obwodow oswietlenia awaryjnego — oSwietlenia kierunkow ewakuacji — oprawy EW i oprawy awaryjne
Aw1 - nalezy wykona¢ przewodami YDYZo 750V 4x1,5mm?.
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Przewody uktadane majg by¢ w bruzdach podtynkowych.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ w ochronnych przepustach rurowych, np. RVS 28.

Wymagane wartosci natezenia oSwietlenia awaryjnego:

—  Dla oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, w osiach ciggdéw komunikacyjnych — Eg. = 1Ix,

— Dla o$wietlenia awaryjnego przy stanowiskach ze sprzetem przeciwpozarowym, sygnalizacyjnym i
ratunkowym (gasnice, apteczka) — E« = 5Ix,

—  Dla o$wietlenia awaryjnego, antypanicznego, w przestrzeniach otwartych (S=60m?) — E¢; = 0,5Ix.

Na centralnym pasie drogi ewakuacyjnej na powierzchni nie mniejszej niz potowa szerokosci danej drogi

ewakuacyjnej, nateZenie oswietlenia stanowi¢ powinno co najmniej potowe wspomnianej warto$ci.

Na drogach ewakuacyjnych, nie mniej niz 50% wymaganego natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego, powinno by¢

wytworzone w ciggu do 5 s, a pelny poziom natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego musi by¢ osiggniety

w czasie do 60 s.

We wszystkich oprawach nalezy zastosowac, jako zrédta Swiatta moduty z diodami LED. Napigcie zasilania

opraw wynosi¢ ma 230V 50Hz. We wszystkich oprawach oSwietlenia awaryjnego nalezy zastosowac zaptonniki

elektroniczne EVG.

Zaleca sie, aby ze wzgleddw eksploatacyjnych, czas $wiecenia opraw awaryjnych na zasilaniu autonomicznym

wynosit 3h.

Oswietlenie awaryjne musi posiada¢ odpowiednie atesty wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony

Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Oswietlenie kierunkow ewakuacji z piktogramami

Oswietlenie kierunkéw ewakuaciji nalezy wykona¢ w ciggach komunikacyjnych obiektu.

Zadaniem oswietlenia kierunkow ewakuaciji jest wskazanie najkrotszej drogi ewakuacii z obiektu.

Znaki nalezy umiescic przy drzwiach wyjsciowych, przy miejscach skretu drég komunikacyjnych.
Zaprojektowano instalacje podswietlanych wewnetrznie znakow ewakuacyjnych, oznaczonych symbolem EW.

Oswietlenie drog ewakuacyjnych
Zaprojektowano wykonanie o$wietlenia awaryjnego drog ewakuacyjnych (korytarze, klatki schodowe itp.)
oprawami, ktére zostaty oznaczone symbolami AW1, montowanymi nasufitowo w ciggach komunikacyjnych.

5.3.10. Instalacja gniazd wtykowych

Projektowane obwody gniazd wtykowych zasilane majg by¢ odpowiednio z rozdzielnic RE1 i RE2.

Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi, oraz wytgcznikami przeciwporazeniowymi
réznicowopradowymi.

Instalacje wykonaé nalezy w ukfadzie sieci TN-S przewodami z wydzielonymi zytami ochronnymi.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm?, jako instalacje podtynkowa, w rurkach peschla w
konstrukcjach szkieletowych Scianek dziatowych systemu g-k, nasciennie, w zaleznosci od technologii budowy
podioza.

W pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci nalezy stosowac osprzet szczelny i Il kl. ochrony.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o poziomie izolacji 450V/750V.

Nalezy stosowac kable energetyczne o poziomie izolacji 1000V.

5.3.11. Odbiory sitowe

Wszystkie odbiory sitowe o0 mocy powyzej 1kW zasilane majg by¢ indywidualnymi obwodami z odpowiednich
rozdzielnic RE1, RE2 w obiekcie.

Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi, oraz wytgcznikami przeciwporazeniowymi
réznicowopradowymi. Instalacje wykona¢ nalezy w uktadzie sieci TN-S przewodami z wydzielonymi zytami
ochronnymi.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami 3 — zytowymi, 5 — zytowymi, (w zaleznosci od napiecia zasilania 230V,
3x230V/400V), jako instalacje podtynkowa, w rurkach peschla w konstrukcjach szkieletowych $cianek dziatowych
systemu g-k, nasciennie, w zalezno$ci od technologii budowy podtoza.

W pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci nalezy stosowac osprzet szczelny i Il kl. ochrony.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o poziomie izolacji 450V/750V.

Nalezy stosowac kable energetyczne o poziomie izolacji 1000V.
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5.3.12. Kotlownia

Rozdzielnica RWC kottowni zasilana ma by¢ z zestawu ZGO linia kablowg K3: YKYZo 5x6mm2.

Ponizej przedstawiono ogoiny opis rozwigzan kottowni.

Rozdzielnice RWC podzieli¢ nalezy na sekcje ogding i technologiczna.

Z czeSci ogolnej nalezy wykonac zasilanie oswietlenia i gniazd wtykowych.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZzo i OMY w korytkach plastikowych.

Sterowanie pracg pomp wykonywane ma by¢ poprzez aparaty wykonawcze, zamontowane w rozdzielnicy
i sterowane z odpowiednich pdl sterownika systemu.

Korytka z przewodami od czujnikow winny by¢ uktadane min. 30cm od korytek z przewodami instalacji sitowej i
oSwietleniowe;.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ w korytkach plastikowych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych wykona¢ tasma Fe/Zn 20x4mm? na uchwytach.

Do instalacji wyrownawczej przytaczyc:

- wszystkie kotty i zbiorniki,

- obudowy pomp,

- rozdzielacze c.o. i instalacje c.o.,

- naczynie wyréwnawcze,

- instalacje wod-kan,

- obudowe sterownika systemu,

- zacisk PE w rozdzielnicy RWC.

Podigczenia wyréwnawcze wykonaé linkg LY2,5mm? z koricbwkami na zaciski $rubowe, na rurach stosowac
obejmy.

Po zakoriczeniu montazu sprawdzi¢ pomiarowo ciggtos¢ i rezystancje potaczen.

5.3.13. Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne
Wentylatory kanatowe, projektowane w ramach instalacji sanitarnych nalezy zasila¢ z obwodéw oswietleniowych.

5.3.14. Syrena alarmowa

Syrena alarmowa Ochotniczej Strazy Pozarnej, zamontowana na dachu, zasilana ma byé przewodem niepalnym
NHXH-J 5x4mm? z zestawu ZGO, z pola przed Przeciwpozarowym Wytacznikiem Pradu. Stycznik sterujacy
wyzwalany ma by¢ sygnatem podawanym z pokoju stuzbowego/biurowego.

5.3.15. Ochrona przetezeniowa i przeciwporazeniowa

Ochrone dodatkowg od porazen elektrycznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem samoczynnego wytgczania
zasilania oraz miejscowych potaczen wyréwnawczych. System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowany
bedzie poprzez zastosowanie zabezpieczen obwodow elekirycznych wytacznikami instalacyjnymi, oraz
wyfacznikami  przeciwporazeniowymi roznicowo-pradowymi. Wszystkie instalacje elekitryczne w obiekcie
wykonane majg by¢ w uktadzie sieci TN-S, z wydzielonymi zytami neutralnymi N

i ochronnymi PE.

5.3.16. Ochrona przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrong od przepie¢ elekirycznych, powstatych wskutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowi¢ bedzie instalacja odgromowa obiektu i potaczenia wyréwnawcze.

W zewnetrznej szafce ZGO realizowana bedzie dwustopniowa ochrona przeciwprzepigciowa realizowana
ochronnikami klasy T1+T2; poziom ochrony 1,2kV/5kA, 60kA, 8/20ps.

W rozdzielnicach elektrycznych RE1, RE2, RWC, w budynku, dodatkowg ochrone przeciwprzepigciowg
realizowac bedzie sie poprzez zastosowanie: ogranicznikéw przepie¢ — poziom ochrony T2: 1,2kV/5kA, 15KA,
8/20ps.

Celem zastosowanej dodatkowej ochrony przeciwprzepigciowej jest ochrona instalacji i urzadzen przed skutkami
przepie¢ taczeniowych i przepie¢ spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi.

5.3.17. Instalacja uziemienia
Uziom otokowy nalezy wykona¢ z bednarki stalowej Fe 30x4 mm? uktadanej wokét budynku, w odlegtosci min.
1.0m od $cian budynku i na gteboko$ci min. 0,6m, od poziomu terenu.
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Z uziomu nalezy wykona¢ marki bednarkg Fe/Zn 30x4mm? dla potgczenia instalacji uziemienia: z gtowng szyng
wyréwnania potencjatow GSU, zlokalizowang w pomieszczeniu G05 Kottowni, z szyng PE w zestawie ZGO, ze
ztgczami pomiarowymi instalacji odgromowe;.

Potaczenia marek z uziomem nalezy wykonac, jako state — spawane z zastosowaniem ochrony antykorozyjnej.
Wszystkie potaczenia w ziemi nalezy wykonac, jako spawane, z zapewnieniem ochrony przeciwkorozyjnej.

5.3.18. Polaczenia wyréwnawcze

Gtoéwna szyne uziemiajaca GSU nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu Nr G05 Kottowni i potaczy¢ ja

z uziomem otokowym obiektu, oraz z szyng PE w szafce ZGO.

Lokalne szyny uziemiajgce: LSU1 nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu Nr G104 i w G118 na Poddaszu

i potaczy€ je z szyng GSU przewodami LYZ010mm? uktadanymi w rurkach ochronnych podtynkowo.

Instalacjq potaczen wyrownawczych nalezy objaC wszystkie instalacje i urzadzenia metalowe jednoczesnie
dostepne, pomigdzy ktdrymi moga pojawi¢ sie roznice potencjatow, stanowigce zagrozenie dla zycia.

Jako przewody wyrownawcze nalezy wykorzysta¢ metalowe state elementy wyposazenia budynku, takie
przewody metalowe instalacji sanitarnych zapewniajace ciggtoS¢ potaczen elektrycznych. Potaczenia lokalne z
szynami GSU i LSU nalezy wykona¢ przewodami LY2,5mm? uktadanymi w rurkach ochronnych podtynkowo.

5.3.19. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa wykonana ma by¢ w klasie ochronnosci LPS: IV.

Zwody poziome niskie, nienaprezane, oraz przewody odprowadzajace nienaprezane, wykona¢ nalezy drutem
stalowym ocynkowanym Fe/Zn $8mm montowanym na odgromowych wspornikach dachowych.

Wymiary siatki zwoddw dla przyjetej klasy ochronno$ci LPS IV nie moga by¢ wieksze niz 20m x 20m.

Przewody odprowadzajace, wykonane drutem stalowym, ocynkowanym Fe/Zn fi8mm majg by¢ nienaprezane i
nalezy uktadac je w grubosciennych rurkach ochronnych pod tynkiem elewacji, a nastepnie nalezy wprowadzic je
do zigczy kontrolnych drut-bednarka zamontowanych w szafkach pomiarowych w elewacjach $ciennych budynku.
Z uwagi na przyjeta klase ochronnosci odgromowej LPS IV, maksymalne odlegto$ci migdzy pionami przewodow
odprowadzajacych nie powinny przekracza¢ 25m.

Zaleca sie, aby maszty anten montowanych na dachu byly wyposazone we wiasne systemy ochrony
odgromowej. Systemy te nalezy potaczy¢ galwanicznie z siatkg zwodow na dachu.

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace. Nalezy sporzadzi¢ protokét z pomiaréw. Wartos¢
rezystancji uziemienia instalacji odgromowej nie moze by¢ wieksza niz 10Q.

Nalezy zatozy¢ paszport dla instalacji odgromowe;.

Zgodnie z zapisem w PN-EN 62305-3, w punkcie dotyczacym elementow LPS, wszystkie elementy stosowane do
budowy LPS musza spetnia¢ wymagania wielocze$ciowej normy PN-EN 50164.

5.3.20. Zagospodarowanie dziatki

Wewnetrzna kablowa linia zasilajgca nN

Z pola odptywowego w zestawie ztgczowo — pomiarowym ZZP Dostawcy energii nalezy utozy¢ do
projektowanego, przysciennego zestawu ZGO linie kablowg nn Wiz: YAKXS 5x25mm2, wykonang

w uktadzie sieci TN-S, z wydzielonymi zytami N i PE.

Linie kablowg nalezy uklada¢ w terenie zgodnie z projektem zagospodarowania terenu i wprowadzi¢ jg do
zestawu ZGO na zaciski wejsciowe roztacznika izolacyjnego 100A.

Roztacznik ten wyposazony bedzie w cewke wyzwalajaca, aby petni¢ funkcje Przeciwpozarowego Wytacznika
Pradu obiektu.

Zestaw ZGO ujety jest w tomie branzowym instalacji elektrycznych w budynku.

Kable nN nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujac odlegtosci
poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable nn nalezy uktada¢ w rowie o gtebokosci 0.8m na podsypce z piasku i przysypac¢ warstwg piasku

0 grubosci 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢
foliq niebieska z tworzywa sztucznego, utozy¢ bednarke i wykop wypetni¢ ziemig. Kable powinny by¢ utozone
linig falista z zapasem 3% diugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z rurociggami, oraz innymi kablami projektowane kable
nalezy chroni¢ przepustami rurowymi DVK110.
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PrzejScia pod ciggami komunikacyjnym nalezy wykona¢ w ostonach rurowych PVC110, przystosowanych do
trudnych warunkow terenowych.

Oswietlenie terenu

Dla o$wietlenia terenu zaprojektowano w zestawie ZGO obwdd os$wietlenia zewnetrznego, ktdry ma byc
wykonany dwoma odcinkami linii kablowej KO: YAKXS 3x10mm?2.

Sterowanie realizowane ma by¢ z zastosowaniem programatora i recznie, tacznikiem, zamontowanym w polu.
Linie kablowg nalezy poprowadzi¢ przelotowo przez wszystkie latarnie danego odcinka, korczac ja, odpowiednio,
w latarni Nr L4 i L8.

Szyny PE w latarniach L4 i L8 nalezy uziemi¢.

Charakterystyke projektowanych latarni przedstawiono na planszy zbiorczej Pzt, w legendzie instalacji
elektrycznych.

Kable oSwietleniowe nalezy uktadac w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych rob6t ziemnych, zachowujac
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kable nn nalezy uktada¢ w rowie o glebokosci 0.5 m na podsypce z piasku i przysypac rowniez warstwa piasku o
grubosci 10 cm, nastepnie warstwag rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
niebieskq z tworzywa sztucznego i wykop wypetni¢ ziemia. Kable powinny by¢ utozone linig falistq z zapasem 3%
dtugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z rurociggami, oraz innymi kablami projektowane kable
nalezy chroni¢ przepustami rurowymi DVK110.

Przejscia pod ciggami komunikacyjnym nalezy wykona¢ w ostonach rurowych PVC110, przystosowanych do
trudnych warunkow terenowych.

6.  Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:

1) cze$¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku materiatow ,
konstrukciji itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, legalizacja urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez projekt lub ST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedaq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
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— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robdt,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inwestora,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inwestora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.

6.6.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez \Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa lub ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robdt wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru robét lub ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.  Odbior robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub odpowiednich SST, roboty podlegajg
nastepujacym etapom odbioru:

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior czesciowy

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3.  Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robdt z dokumentacijg,
projektowa lub ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

— ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub ST,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot kablowych i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rob6t’”.

9.  Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogélne

Prace elektryczne objete niniejsza 0going specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym badz
ryczattowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomigdzy
Inwestorem a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

1. Ustawa zdnia 07.07.1994r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018r, poz.1202 z pdzn.
zmianami/,

2. Ustawa zdnia 27.03.2003. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z
p6zn. zmianami) i aktami wykonawczymi do tych ustaw.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2015, poz. 1422 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robot budowlanych (Dz.U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003),

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,

Arkusze Normy PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.”

PSEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa’,

PN - EN 62305 -1, 2, 3, 4 ,Ochrona odgromowa",

&~
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10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-84/E-02033 ,O$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym”,

PN-EN 1838: 2005. Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego’,

PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.”

PN-91/E-05010 Zakresy napigeciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60909: 2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego. Czes¢ O:
Obliczanie pradéw.

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenéw (Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 71)

Opracowanie:
mgr inz. Ryszard Kulczak
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