
SPIS TRE CI

1.1. Przedmiot ST
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robót obj tych ST
1.4. Okre lenia podstawowe
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
2.2. Materia y stosowane przy uk adaniu kabli
2.3. Elementy gotowe

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
3.2. Sprz t do wykonania zadania

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
4.2. Transport materia ów i elementów o wietleniowych

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
5.3. Monta  fundamentów prefabrykowanych
5.4. Uk adanie kabli
5.5.     Monta  szafki o wietleniowej
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej
5.6.1.   Samoczynne wy czenie napi cia 
5.6.2. Uziemienie

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
6.3. Fundamenty i ustoje
6.4. Linia kablowa
6.5. Instalacja przeciwpora eniowa
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
8.3. Dokumenty do odbioru ko cowego robót

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
9.2. Cena jednostki obmiarowej



1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem o wietlenia ulicznego w Stroniu l skim ul. Sportowa dz nr 531 , 771/6 obr b Stronie

l skie miasto. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cz  dokumentów przetargowych i kontraktowych i nale y j  stosowa
przy zlecaniu i realizacji zakresu robót obj tych kontraktem.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z zasilaniem i
o wietleniem placu i maj  zastosowanie do :

budowy linii kablowych nn
budowy  o wietlenia  

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewód wielo y owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du  elektrycznego, mog cy
pracowa  pod i nad ziemi .

1.4.2. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s u ca do utrzymania masztu  lub szafy o wietleniowej
w pozycji pracy.

1.4.3. Szafa o wietleniowa - urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce  instalacje o wietleniowe.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych dost pnych w wypadku pojawienia si
na nich napi cia w warunkach zak óceniowych.

1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawc  materia y,  dla  których  normy  PN  i  BN  przewiduj  posiadanie
za wiadczenia o jako ci lub atestu, powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materia y stosowane przy uk adaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by  co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj cego wymaganiom BN-
87/6774-04 

2.2.2.  Folia

Folia s u ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  z 

uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadaj c  wymaganiom  BN-68/6353-03 

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod szafy o wietleniowe zaleca si  stosowanie fundamentów prefabrykowanych wed ug ustale  dokumentacji
projektowej. Ogólne wymagania dotycz ce fundamentów konstrukcji okre lone s  w  PN-80/B-03322 
Sk adowanie prefabrykatów powinno odbywa  si  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod o u, na
przek adkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,  wytrzyma ych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.
Rury u ywane do wykonania przepusty stosowa   zgodnie z dokumentacj  projektow . Rury PCV spe niaj  norm  
PN-80/C-89205 . Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie nas onecznionych  
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.



2.3.3. Kable

Kable u ywane do wykonania zadania powinny spe nia  wymagania PN-93/E-90401 Typ i rodzaj kabli o wietlenia
YAKXS 4  x  25  mm2  oraz  YAKXS 4x35  mm2   o  napi ciu  znamionowym  0,6/1  kV,  b bny  z  kablami  nale y
przechowywa  w miejscach  pokrytych  dachem,  zabezpieczonych  przed  opadami  atmosferycznymi  i  bezpo rednim
dzia aniem promieni s onecznych.

2.4.4.  Szafki o wietlenia .
Do realizacji zadania stosowa  szafk  o wietlenia okre lon  PT . S u y do zasilania obwodów o wietlenia oraz ich
zabezpieczenia wyposa ona w uk ad sterowniczy.

2.4.5. S upy o wietlenia.
Zastosowano s upy stalowe ocynkowane o wysoko ci 9 m instalowane na fundamentach prefabrykowanych .
Sk adowanie s upów o wietlenia na placu budowy w pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna
mi kkiego.

2.4.6. Oprawy o wietlenia i ród a 
O wietlenie uliczne oprawami AMBAR 2 ze ród ami sodowymi  SON-T+ 100W .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Wykonawca winien u ywa  sprz t niezb dny do realizacji zadania .

3.2. Sprz t do wykonania zadania.

Wykonawca przyst puj cy do wykonania zadania o wietlenia  winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z
nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w a ciw  jako  robót:

spawarki transformatorowej do 500 A,
koparki
zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
podno nika hydraulicznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca winien stosowa  takie rodki transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót.
Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji
projektowej.

4.2. Transport materia ów i elementów o wietleniowych

Wykonawca przyst puj cy do wykonania o wietlenia winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych
rodków transportu:

samochodu skrzyniowego
samochodu dostawczego

Na rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  „Warunkach  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
monta owych „  tom V instalacje elektryczne

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si  wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych
r cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02 [25].



Wykop rowka pod kabel powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , lub wskazaniami In yniera. Wydobyty
grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by  wykonane w sposób zapewniaj cy
ich stateczno .
W  celu  zabezpieczenia  wykopu  przed  zalaniem  wod  z  opadów  atmosferycznych,  nale y  powierzchni  terenu
wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu.
Zasypanie  fundamentu  lub  kabla  nale y  dokona  gruntem  z  wykopu,  bez  zanieczyszcze  (np.  darniny,  korzeni,
odpadków). Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi lub
zag szczark  wibracyjn . Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12 .Zag szczenie
nale y wykonywa  w taki sposób aby nie spowodowa  uszkodze  fundamentu lub kabla.
Nadmiar  gruntu  z  wykopu,  pozostaj cy  po  zasypaniu  fundamentu  lub  kabla,  nale y  rozplantowa  w pobli u  lub
odwie  na miejsce wskazane w SST lub przez In yniera.

5.3. Monta  fundamentów prefabrykowanych

Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by  ustawiany w wykopie  na 10 cm warstwie zag szczonego wiru
spe niaj cego wymagania BN-66/6774-01 
Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom
górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest p yta mocuj ca.
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500, z dopuszczaln
tolerancj  rz dnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10
cm.

5.4. Uk adanie kabli

Kable nale y uk ada  w trasach wytyczonych przez fachowe s u by geodezyjne. Uk adanie kabli powinno by  zgodne z
norm  PN-76/E-05125 oraz norm  SEP N SEP-E-004
Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp.
Temperatura otoczenia przy uk adaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0oC.
Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y,
jednak nie mniejszy ni  10-krotna zewn trzna jego rednica.
Bezpo rednio  w gruncie  kable nale y uk ada  na g boko ci  0,7  m z dok adno ci   5  cm na warstwie  piasku o
grubo ci 10 cm z przykryciem równie  10 cm warstw  piasku, a nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co
najmniej 15 cm.
Jako ochron  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzd u  ca ej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale y uk ada
foli  koloru niebieskiego szeroko ci 20 cm.
Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nale y uk ada  w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem. 
W miejscach skrzy owa  kabli z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonywanie przepustów
kablowych metod  wiercenia poziomego, przewiduj c po jednym przepu cie rezerwowym na ka dym skrzy owaniu.
Kabel u o ony w ziemi na ca ej swej d ugo ci powinien posiada  oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca  si  przy  latarniach,  szafie  o wietleniowej,  przepustach  kablowych;  pozostawienie   2-metrowych  zapasów
eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu  linii  kablowej  nale y pomierzy  rezystancj  izolacji  poszczególnych odcinków kabla  induktorem o
napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  mniejsza ni  20 Momów/m.
Zbli enia i odleg o ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleg o ci kabla sygnalizacyjnego od innych urz dze  podziemnych

Lp. Rodzaj urz dzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna
odleg o  w cm

pionowa przy
skrzy owaniu

pozioma przy
zbli eniu

1 Kable  elektroenergetyczne  na  napi cie
znamionowe sieci do 1 kV

25 10

2 Kable  elektroenergetyczne  na  napi cie
znamionowe sieci wy sze ni  1 kV

50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Ruroci gi  wodoci gowe,  ciekowe,  cieplne,
50 *) 50



gazowe z gazami niepalnymi

5 Ruroci gi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Ruroci gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Cz ci  podziemne  linii  napowietrznych  (ustój,
podpora, odci ka)

- 80

8 ciany  budynków  i  inne  budowle,  np.  tunele,
kana y

- 50

*) Nale y zastosowa  przepust kablowy.

5.5.     Monta  szafki o wietleniowej

Monta  szafy  o wietleniowej  nale y  wykona  wed ug  instrukcji  monta u  dostarczonej  przez  producenta  szafy  i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych robót, a mianowicie:

wykopów pod fundament,
monta  fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej,
pod czenie do szafy kabli o wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej nale y stosowa  samoczynne
wy czenie napi cia  oraz uziemienie ochronne.

5.6.1.   Samoczynne wy czenie napi cia 

Samoczynne wy czenie napi cia polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoduj cym w warunkach zak óceniowych od czenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie  o wietleniowej,  na  ko cu linii  o wietleniowej  i  w miejscach  wskazanych w dokumentacji
projektowej nale y wykona  uziomy, których rezystancja nie mo e przekracza  30 omów.
Uziom  z  zaciskami  zerowymi  znajduj cymi  si  w  szafie  o wietleniowej  i  latarniach,  nale y  czy  przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w sposób powoduj cy samoczynne
od czenie zasilania, w warunkach zak óceniowych.
Projektowane jest  wykonywanie uziomu ta mowego, uk adaj c w jednym rowie z kablem o wietleniowym, bednark
ocynkowan  25 x 4 mm, która nast pnie powinna by  wprowadzona do wn k latar , masztów i szafy o wietleniowej i
po czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog  spe nia  równie  rol  zacisków probierczych.
Ewentualne czenie odcinków bednarki nale y wykonywa  przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by  uk adana p ycej ni  0,6 m i powinna by  zasypana gruntem bez kamieni, wiru i
gruzu.  Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych dost pnych,  nale y uk ada  przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2.
Przewody te powinny by  chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli  jako ci  robót  podano w „Warunkach technicznych wykonania i  odbioru robót budowlano-
monta owych „  tom V instalacje elektryczne 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow
Po  zasypaniu  fundamentów,  ustojów  lub  kabli  nale y  sprawdzi  wska nik  zag szczenia  gruntu  wg  p.  5.2  oraz
sprawdzi  sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma o ci.
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary:
g boko ci zakopania kabla,
grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleg o ci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ci g o ci y  kabla.

Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem pomiarów rezystancji i  ci g o ci y
kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla.
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem  i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwpora eniowa

Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiar g boko ci u o enia bednarki oraz sprawdzi  stan
po cze  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi  wska nik zag szczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary g boko ci u o enia bednarki nale y wykonywa  co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by  zakopana
p ycej ni  60 cm.
Wska nik zag szczenia gruntu powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  gorsze
od warto ci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o wietleniowej nale y pomierzy
impedancje p tli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno ci dzia ania ochrony .
Wszystkie wyniki pomiarów nale y zamie ci  w protokóle pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
monta owych „  tom V instalacje elektryczne 

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr, dla  szaf o wietleniowych oraz s upów i opraw jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
monta owych „  tom V instalacje elektryczne.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow ,  wymaganiami In yniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentów i ustojów,
u o enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomów ta mowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko cowego robót

Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa , oprócz dokumentów wymienionych w ST:
geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z dokonanych pomiarów skuteczno ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej.



9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano  w„Warunkach  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlano- monta owych „  tom V instalacje elektryczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i 1 szt. szaf o wietleniowych  obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robót w terenie,
dostarczenie materia ów,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentów lub ustojów,
zasypanie  fundamentów,  ustojów  i  kabli  oraz  przepustów  i  rur  ochronnych,  zag szczenie  gruntu  oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
monta   szafy o wietleniowej i instalacji przeciwpora eniowej,
uk adanie  kabli  z  podsypk  i  zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn ,  „Warunkach  technicznych  wykonania  i
odbioru robót budowlano- monta owych „  tom V instalacje elektryczne
pod czenie zasilania,
sprawdzenie dzia ania o wietlenia z pomiarem nat enia o wietlenia,
sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

      Roboty b d  wykonywane w bezpieczny sposób , ci le w zgodzie z Polskimi Normami lub odpowiednimi
normami Krajów UE w zakresie przyj tym przez polskie ustawodawstwo.

10.1.Normy
     
       PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
      P SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i  budowa
      PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 8 Piasek
      BN-68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty
Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych Dz.U.Nr 13 z dnia  10.04.1972 r 
Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunków technicznych jakim powinny
odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej Dz.U.nr 81 z dnia
26.11.1990 r 


