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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem o$wietlenia ulicznego w Stroniu Slaskim ul. Sportowa dz nr 531, 771/6 obrgb Stronie
Slaskie miasto.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé
przy zlecaniu i realizacji zakresu robot objetych kontraktem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zasilaniem i
oswietleniem placu i maja zastosowanie do :
— budowy linii kablowych nn
— budowy oswietlenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowe;j
W pozycji pracy.

1.4.3. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedhug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepusty stosowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury PCV spetniaja norme
PN-80/C-89205 . Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.



2.3.3. Kable

Kable uzywane do wykonania zadania powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 Typ i rodzaj kabli o§wietlenia
YAKXS 4 x 25 mm® oraz YAKXS 4x35 mm®> o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Szafki o$wietlenia .
Do realizacji zadania stosowa¢ szafke oswietlenia okreslona PT . Stuzy do zasilania obwoddéw o$wietlenia oraz ich
zabezpieczenia wyposazona w uklad sterowniczy.

2.4.5. Shupy o$wietlenia.

Zastosowano stupy stalowe ocynkowane o wysokos$ci 9 m instalowane na fundamentach prefabrykowanych .
Sktadowanie stupow o$wietlenia na placu budowy w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

2.4.6. Oprawy o$wietlenia i zrodia
Oswietlenie uliczne oprawami AMBAR 2 ze zrédtami sodowymi SON-T+ 100W .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca winien uzywac sprzet niezbedny do realizacji zadania .
3.2. Sprzet do wykonania zadania.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zadania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— koparki

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— podnosnika hydraulicznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca winien stosowac takie srodki transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;.

4.2. Transport materialow i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego

— samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych ,, tom V instalacje elektryczne

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich statecznos$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm i zaggszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszcezarka wibracyjna. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany w wykopie na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru
speliajacego wymagania BN-66/6774-01

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia = 10
cm.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 oraz norma SEP N SEP-E-004

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réowniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢pnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. L . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 50 50




gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
L - 80
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.5. Montaz szafki o§wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

— wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podtaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy stosowaé samoczynne
wylaczenie napigcia oraz uziemienie ochronne.

5.6.1. Samoczynne wylaczenie napigcia

Samoczynne wylaczenie napigcia polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE Iub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$§wietleniowej i w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omow.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu cze$ci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Projektowane jest wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarkeg
ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych ,, tom V instalacje elektryczne

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagltosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciagto$ci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana
plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci dziatania ochrony .

Wszystkie wyniki pomiaré6w nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych ,, tom V instalacje elektryczne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, dla szaf o$wietleniowych oraz stupdw i opraw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych ,, tom V instalacje elektryczne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentoéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w ST:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych ,, tom V instalacje elektryczne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej i 1 szt. szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty Iub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentdéw, ustojow 1 kabli oraz przepustow 1 rur ochronnych, zaggszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronng, ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano- montazowych ,, tom V instalacje elektryczne

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob , §cisle w zgodzie z Polskimi Normami lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1.Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa

P SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 8 Piasek
BN-68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych Dz.U.Nr 13 z dnia 10.04.1972 r
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.U.nr 81 z dnia
26.11.1990 r



