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1. Zakres i etapy modernizacji oczyszczalni

Przedmiotem zamoéwienia jest projekt budowlany oraz projekty wykonawcze
modernizacji Oczyszczalni Sciek6w w Stroniu Slaskim. Modernizacje przewiduje si¢
realizowa¢ w nastepujacych etapach:

Etap 1: Cze$¢ biologiczna oczyszczalni:
1. Remont i modernizacja bloku biologicznego,

a. Remont zbiornika napowietrzania i osadnika wtérnego, w zakresie
wynikajacym z ekspertyzy konstrukcyjno-budowlane;,
b. Modernizacja technologii osadu czynnego,
c. Modernizacja (wymiana) systemu napowietrzania,
2. Budowa stacji dmuchaw,
Opcjonalnie dopuszcza si¢ budowe nowego bloku biologicznego, jezeli uzasadnia to
wyniki ekspertyzy konstrukcyjno-budowlane;.

Etap 2: Gospodarka osadowa oczyszczalni:
3. Budowa urzadzen do gromadzenia, zaggszczania i stabilizacji osadu, (lub
adaptacja do tego celu istniejacych obiektow),
4. Budowa wezla odwadniania i higienizacji osadu,
5. Remont lagun osadowych — adaptacja jako magazyn osadu odwodnionego,

Etap 3: g: z¢$¢ wstepna i mechaniczna oczyszczalni:

Rozwiazanie gospodarki §ciekami pogody deszczowej — zbiornik retencyjny,

7. Remont 1 modernizacja we¢zta oczyszczania wstgpnego, w tym pompowni Sciekow
surowych, wraz z wymiang urzadzen,

8. Budowa hermetycznej stacji zlewczej sciekdw dowozonych,

9. Remont i modernizacja osadnika wstgpnego, w zakresie wynikajacym z wynikow
ekspertyzy budowlanej (lub jego adaptacja na inne cele technologiczne)

10. Wykonanie systemu wizualizacji i kontroli pracy oczyszczalni oraz automatyki.

Przedmiotem zamoéwienia jest kompletna dokumentacja projektowa dla wszystkich
etapow modernizacji oczyszczalni, zgodnie z zapisem w SIWZ

2. Opis stanu istniejacego
Uklad technologiczny oczyszczalni $ciekow w Stroniu Slaskim obejmuje:

— krate mechaniczng $rednia (s = 2 cm);

— pompownig Sciekdw surowych,

— piaskownik, zespolony z osadnikiem wstgpnym, wielolejowy, z uko$nym
pakietami segregacyjnymi,

— pompownia piasku i osadow,

— Dblok biologiczny typu ODRA-2, w sklad ktéorego wchodzi komora osadu
czynnego oraz osadnik wtérny radialny,

— koryto pomiarowe Ventouri’ego

— laguny osadowe (sktadowisko osadu wysuszonego).



Scieki z miasta doptywaja kolektorem @ 800 do studzienki przelewowej nr 1 (rzedna
dna: 465,98m) skad doptywaja do pomieszczenia krat. Nadmiar $ciekéw pogody deszczowej
moze okresowo przela¢ si¢ do studzienki nr 4 dla $ciekow oczyszczonych.

Krata mechaniczna:

Kraty mechaniczne usytuowano pod wiata obok budynku przepompowni $ciekow
surowych. Zastosowano 2 kraty ptaskie (w tym jedna rezerwowa) produkcji POWOGAZ,
typu KMP-900/2,0 - o przepustowos$ci 3000 — 12000 m*/d, kazda. Scieki po kratach wlewaja
si¢ bezposrednio do studni zbiorczej pompowni $ciekow.

Pompownia $ciekoéw surowych:

Sktada si¢ z pomieszczenia pomp oraz studni zbiorczej usytuowanej pod komora krat.
Ma za zadanie przetlacza¢ $cieki do bloku piaskownika, zespolonego z osadnikiem
wstepnym. W pompowni znajduja si¢ 3 pompy (w tym 1 rezerwowa),

1) typu 250Z2K-12, 2) typu 250Z2K-12, 3) typu 150Z2K-12,
o parametrach: o parametrach: o parametrach:

Q =276-540 m’/h; Q =210-120 m*/h; Q =81-192 m’/h;
H=11,7-7,3 m st.w. H=12-8,8 m st.w. H=12,5 m st.w.

n =750 1/min. n =750 1/min. n =960 1/min.

N, =22 kW N, = 18,5 kW N, =7,5kW

Nominalna wydajno$¢ pompowni wynosi 505 m’/h (140 1/s), a wysoko$¢ podnoszenia:

H,= 6,45 m st.w. Pojemno$¢ catkowita studni zbiorczej V= 60m’, pojemno$¢ czynna V.= 34
3
m’.

Rzedna posadzki / dna studni zbiorczej - 462,05 m

Rzedna zwierciadla sciekow min. - 463,65 m
Rzedna zwierciadla $ciekéw max. - 465,65 m
Rzedna osi pompy - 463,55 m

Zespolony piaskownik i osadnik wstepny:
Jest to blok zelbetowy o wymiarach: 28,1 m x 10,0 m 1 wysokosci 5,55 m. W sktad

bloku wchodza dwa 4-lejowe osadniki poziome, podtuzne oraz pompownia osadow. Diugos¢
czesci przeplywowej osadnika wynosi 19,2 m, szerokos¢ 3,0 m, gltebokos¢ czynna 4,7 m, w
tym 2,5 m stanowi czg$¢ lejowa. Pojemnos¢ czesci przeptywowej pojedynczego osadnika
wynosi ok. 127 m®. Wymiary pojedynczej sekcji (leja): 4,5 m x 3,0 m.

Pierwsza sekcja osadnika (zgodnie z zalozeniami projektowymi) pelni role
piaskownika, pozostate 3 sekcje stuza do zatrzymywania zawiesin tatwoopadajacych. W
przestrzeni przeplywowej osadnika znajduja si¢ ukosne pakiety segregacyjne, ktorych
zadaniem jest zwigkszenie sprawnos$ci osadnika.

Rzedna dna osadnika - 466,25 m,

Rzedna zwierciadla $ciekow - 470,95

W koncowej strefie bloku znajduja si¢ koryta do odbioru $ciekow oczyszczonych
mechanicznie oraz zblokowana pompownia osadéw. Pompownia sktada si¢ z przedziatu
pompowego oraz studni zbiorczej. W pomieszczeniu pomp znajduja si¢ 4 pompy typu
150Z2K-12, o parametrach:

Q =84-192 m’/h;

H=12,5 m sl.w.
n =960 1/min.
N, =7,5kW



Dwie pompy shuza do odprowadzania osadéow z lejow osadowych nr 2-4, poprzez
studni¢ zbiorcza. Dwie pozostate potaczone sa bezposrednio z lejem nr 1, skad odprowadzany
jest piasek.

Blok biologiczny typu ODRA-2

Jest to kwadratowy obiekt o boku 39,0 m i gigbokosci 4,5 m. Wewnatrz wydzielono
radialny osadnik wtorny o $rednicy @ 24 m oraz otaczajaca go komor¢ osadu czynnego.
Pojemno$¢ osadnika wynosi 1500 m®, przy zalozeniu jego uzytkowej glebokosci 3,3 m.
Pojemno$¢ czynna (sedymentacyjna) wynosi ok. 1150 m’.

Pojemno$¢ komory osadu czynnego wynosi 3560 m’, przy jej gltebokos$ci czynnej ok.
3,5 m. Do napowietrzania zastosowano 4 aeratory powierzchniowe typu AP-1000 o
parametrach:

Moc silnika = 22 kW;

OC =6 — 12 kgO,/h zaleznie od zaglebienia wirnika

W pierwotnym rozwiazaniu projektowym do napowietrzania osadu czynnego i
wymuszenia ruchu cyrkulacyjnego w KOCz zastosowane byty takze 4 szczotki
napowietrzajace o dtugosci 6,6 m kazda i OC = 5,3 kgO,/h. Z uwagi na wysoka awaryjnos¢
tych urzadzen, zwlaszcza w okresie zimowym, zostaly one zdemontowane i obecnie nie sa
eksploatowane. Stad calkowita zdolno$¢ napowietrzajaca (OC) aeratorow w KOCz wynosi
obecnie ok. 32 kgO»/h.

Rzedna dna KOCz - 467,15 m

Rzedna korony KOCz - 471,65 m

Do recyrkulacji osadu czynnego zastosowano dwie pompy typu UM-135, o
parametrach:

Q=126 m’/h;
H=3,5mslw.
N =2,2 kW

Pompy umieszczone sa w leju osadnika wtornego, a rurociag ttoczny ma swe
zakonczenie w komorze napowietrzania.

Koryto pomiarowe $ciekéw oczyszczonych:

Znajduje si¢ pomigdzy studzienka nr 2 i nr 3, na odcinku kanalu odprowadzajacego
scieki z osadnika wtérnego. Jest to koryto typu KPV-VI o zakresie pomiarowym 100 — 320
1/s.

Laguna osadowa:

Laguna skfada sie z 2 komér o powierzchni 848 m? kazda. Pojemnos$¢ pojedynczej
sekcji wynosi ok. 2100 m?, przy zatozeniu warstwy wypelnienia ok. 2,5 m. Jest to zbiornik w
ksztalcie trapezowym ze zdrenowanym dnem. Eksploatacja odbywa si¢ w cyklu 2-letnim,
naprzemiennie — w pierwszym roku prowadzone jest wypetlianie komory laguny z
jednoczesna fermentacja osadu, w drugim nast¢puje odwodnienie i czg$ciowe wysuszenie
osadu i opréznienie komory.

Aktualne efekty pracy oczyszczalni:
Mozliwosci  oczyszczalni potwierdzaja wyniki badan odplywu koncowego,

przeprowadzone na przestrzeni lat 2001 / 2004 (tabela w zat.). Nie stwierdzono wartosci
BZTs wyzszych niz 20 gO,/m’, przecigtnie ok. 9 gO,/m* ChZT nie przekraczato 60 gO,/m’, a
zawiesiny 25 g/m’. Redukcja wskaznika BZTs wynosila przecigtnie ok. 90%, ChZT — 88 %,
zawiesin og. — 92 %.

Przecigtne stezenia biogendw w odptywie wynosity: azot ogdlny — ok. 10 gN/m? (max.
15,4 gN/m’) fosfor ogdlny — ponizej 1,5 gP/m’ (max. 2,9 gP/m’).



Powyzsza analiza technologiczna potwierdza wystarczajace mozliwosci redukcji
zanieczyszczen na oczyszczalni przy aktualnych i maksymalnych obciazeniach.

3. Ogdlne wytyczne modernizacji oczyszczalni

Zastosowana technologia i dobrane rozwigzania techniczne powinny:

1. Spelia¢ wymagania najnowszych przepiséw ochrony srodowiska oraz uwzgledniaé
kierunki ich zmian, wynikajace z dyrektyw UE,

2. Gwarantowa¢ niezawodno$¢ i1 rozsadny koszt eksploatacji,

3. Posiada¢ cechy proceséw 1 urzadzen sprawdzonych w praktyce eksploatacyjnej,
potwierdzonych  $wiadectwem  aprobaty  lub  udokumentowanym  atestem
eksploatacyjnym,

4. Rozwiaza¢ docelowo problem pelnego ustabilizowania, odwodnienia (pow. 20% suche;j
masy) 1 zagospodarowania osadow oraz skratek, piasku i1 pozostaltych odpadow
technologicznych,

5. Uwzgledni¢ maksymalne wykorzystanie istniejacych urzadzen 1 infrastruktury, po
ewentualnej ich modernizacji i remoncie zgodnie z wynikami ekspertyz konstrukcyjno-
budowlanych,

6. Zabezpieczy¢ obiekty przed przedwczesnym zuzyciem i korozja,

7. Uwzglednia¢ trudne warunki eksploatacyjne oczyszczalni w Stroniu Slaskim, zwlaszcza
w okresie zimowym,

8. Zabezpieczy¢ obiekty oczyszczalni przed powodzia,

4. Szczegolowe zatozenia i wytyczne do programu modernizacji
oczyszczalni

1. Podstawowymi uwarunkowaniami i zaloZzeniami programu modernizacji oczyszczalni w
Stroniu Slaskim sa:
— Realizacja programu modernizacji ..na ruchu” oczyszczalni, w zgodzie z

obowiazujacymi przepisami prawa wodnego,
— Remont obiektéw technologicznych i ich optymalne wykorzystanie,

— Wymiana systemu napowietrzania w komorze osadu czynnego,

— Zagwarantowanie normatywne] jakosci odptywu koncowego, z uwzglednieniem
mozliwos$ci zaostrzenia tych norm w przysztosci,

— Rozwiazanie problemu okresowych przeciazen hydraulicznych oczyszczalni,

— Docelowe rozwiazanie gospodarki osadowej oczyszczalni.

2. Dla oczyszczalni $cieckow w Stroniu Slaskim przyjeto docelowo 9000 RLM jako
wyjsciowa wielkos¢ obiektu do dalszych obliczen projektowych. Wynika to z danych
demograficznych miasta 1 gminy oraz ,pojemno$ci” bazy noclegowe] w sezonie
turystycznym. Stad, dla potrzeb projektowania nalezy zatozy¢ ponizsze tadunki
zanieczyszczeh w $ciekach surowych:

~ BZT; 540 ke/d
— ChZT 1280 kg/d
— Zawiesiny og. 720 kg/d "
- Azotog. 117 kg/d

— Fosforog. 22,5 kg/d
Do obliczen tadunku zawiesin (') przyjeto podwyzszony wskaznik jednostkowy (0,08 kg/Mk.d), ktory
wynika z wezesniejszych analiz gospodarki §ciekowej miasta.



Do obliczen obiektéw wymiarowanych wg. natgzenia przeptywu nalezy przyjaé
nast¢pujace dane obliczeniowe:

Qs.a = 4.500 m*/d (suchej pogody)

Qi.n = 187,5 m’/h (suchej pogody)

Qu.= 250 m’/h (suchej pogody)

Quaxa = 5.400 m*/d

Quaxn = 500 m*/h (podczas intensywnych opaddéw lub roztopow)

Wynikowa (obliczeniowa) charakterystyka §ciekow surowych jest zatem nastgpujaca:
- BZT; 120 gO,/m’

- ChZT 240 gO,/m’

— Zawiesiny og. 160 g/m’

- Azot og. 26 gN/m’

- Fosforog.  5gP/m’

Dla potrzeb oczyszczania Sciekéw nalezy zatozy¢ proces biologiczny prowadzony metoda
osadu czynnego, z nitryfikacja i1 denitryfikacja, poprzedzony wstepnym, mechanicznym
podczyszczaniem $ciekow surowych na kracie, piaskowniku i (opcjonalnie) osadniku
wstepnym. W etapie 3 modernizacji zaktada si¢ wyréwnanie przeptywu $ciekow podczas
pogody deszczowej, w zbiorniku retencyjnym oraz remont i modernizacje wezta
oczyszczania wstgpnego.

Nie przewiduje si¢ defosfatacji biologicznej. Usuwanie fosforu moze zosta¢ wdrozone
metoda chemiczna w przypadku wystapienia takich wymogdow prawnych w przysztosci.
Zastosowanie procesu biologicznego z nitryfikacja, pomimo braku wymogdéw prawnych
w tym zakresie, jest o tyle uzasadnione, ze wynika ze znacznej, dyspozycyjnej kubatury
istniejacego reaktora biologicznego. Zastosowanie procesu denitryfikacji (w tej sytuacji)
podyktowane jest wzgledami oszczednosciowymi kosztow napowietrzania oraz poprawa
ogolnych warunkow eksploatacji oczyszczalni, w tym zwlaszcza wlasnosci
sedymentacyjnych osadu czynnego. Jest mozliwe do wdrozenia takze dzigki nadwyzce
dyspozycyjnej kubatury istniejacych zbiornikow.

7Z uwagi na znaczne rozcienczenie S$ciekdw surowych dopuszcza si¢ pominigcie
sedymentacji wstepnej w procesie oczyszczania $ciekéw. Proces ten generuje bowiem
osad wstepny, ktory normalnie winien by¢ stabilizowany na drodze fermentacji. Przy
takiej opcji rozwigzania oczyszczania $ciekoOw zaleca si¢ wykorzystanie istniejacego
bloku osadnika wstepnego w uktadzie gospodarki osadowe;.

W uktad technologiczny oczyszczalni po modernizacji wejda:

— Krata $rednia (obiekt istniejacy, do wymiany w 3 etapie);

— Zbiornik retencyjny Sciekéw surowych (obiekt nowy — etap 3 modernizacji);

— Pompownia $ciekow surowych (obiekt zmodernizowany, do modernizacji w 3 etapie —
wymiana pomp);

— Wezel wstgpnego oczyszczania - krato-piaskownik lub krata i piaskownik (obiekt
nowy lub zmodernizowany — 3 etap modernizacji);

— Zespolony osadnik wstgpny wielolejowy 1 piaskownik (obiekt istniejacy,
wyremontowany 1/lub zmodernizowany);

— Blok biologiczny - reaktor biologiczny + osadnik wtorny (obiekt zmodernizowany —
wymiana systemu napowietrzania);

— Stacja dmuchaw (obiekt nowy);



— Zbiorniki magazynowania, stabilizacji 1 zaggszczania osadu (obiekty nowe lub
istniejace — ewentualna adaptacja osadnika wstepnego);

— Wezel zaggszczania, odwadniania i stabilizacji chemicznej osadu (obiekt nowy);

— Magazyn osadu (obiekt istniejacy, adaptowany).

. Zasadniczym elementem ukfadu oczyszczania S$ciekéw jest reaktor biologiczny
nitryfikacyjno-denitryfikacyjny. Zostanie zrealizowany w wyremontowanej komorze
napowietrzania, o dyspozycyjnej pojemnos$ci ok. 3600 m’, poprzez jej podziat na 2 strefy
o w przyblizeniu réwnej pojemnosci. Wg. metody obliczeniowej ATV-131 kubatura taka
jest wystarczajaca dla uzyskania pelnej nitryfikacji i1 denitryfikacji, tj. skutecznego
usuwania azotu do poziomu ok. 5 — 7 gN/m’, przy zalozeniu ponizszych parametrow
procesu dla warunkoéw zimowych (temp. 12°C):

—  Wiek osadu 21 dni

— Obciazenie osadu 0,043 kg BZTs/kg sm.d
- Zawarto$¢ osadu w KOCz 3,5 kg sm./m’¢

— Czas retencji w KOCz ok. 19 godz.

— Czas retencji w osadniku wtérnym:
» ok. 6 godz. (dla Qux);
*  ok. 5 godz. (dla Quma);
= ok. 3,8 godz. (dla Q4. w dobie maksymalnej)
— Max. obcigzenie osadnika wtornego 1,75 kg sm./m*.h
[lo$¢ osadu nadmiernego, wyznaczona dla warunkow letnich (18°C) dla potrzeb
projektowania gospodarki osadowej wyniesie:
- ok. 530 kg sm./d, tj. ok. 75 m*/d osadu na odptywie do procesow dalszej przerdbki;
Wydajnos$¢ systemu napowietrzania oraz zapotrzebowanie powietrza dla procesow
oczyszczania, wyznaczone dla warunkow letnich wynosza odpowiednio:
- OC 65 kg O»/h
- Tlo$¢ powietrza 1820 m’/h
Moc dmuchaw systemu napowietrzania wyniesie:
- 3x15kW =45kW (w tym rezerwa - 15 kW)

. Nowy ukfad technologiczny, w ramach dyspozycyjnych kubatur istniejacych urzadzen i
przy wyznaczonych wyzej parametrach, powinien zagwarantowac efekt oczyszczania oraz
jakos¢ odptywu koncowego, jak dla aglomeracji powyzej 15.000 RLM (za wyjatkiem
fosforu ogo6lnego), tj.:

- BZT; <15 gOy/m’

- ChZT <<125 gOym’

— Zawiesiny og. <35 g/m’

- Azot og. <15 gN/m’ (nie limitowany)
— Fosfor og. <=3,5 gP/m’ (nie limitowany)

. W ramach modernizacji gospodarki osadowej nalezy zatozy¢:

— grawitacyjne zaggszczanie osadoéw przed procesami stabilizacji i/lub mechaniczne
zageszczanie osadu czynnego nadmiernego,

— stabilizacj¢ beztlenowa (fermentacj¢) w OKF, lub opcjonalnie - stabilizacj¢ tlenowa w
KTSO lub proces ATSO (autotermiczna tlenowa stabilizacja osadu), albo chemiczna
stabilizacje osadu (zaleznie od przyjetych zalozeh jego ostatecznego
zagospodarowania),



mechaniczne odwadnianie osadu stabilizowanego, wraz z higienizacja (zaleznie od
przyjetych zatozen jego ostatecznego zagospodarowania),

opcjonalnie — ewakuacj¢ z oczyszczalni osadu niestabilizowanego, po jego
zaggszczeniu mechanicznym i/lub  odwodnieniu, do dalszej przerobki lub
wykorzystania poza oczyszczalnia.

W przypadku zastosowania OKF nalezy przewidzie¢ przedluzony okres zimowego
magazynowania osadu, wynikajacy z gorskich warunkéw klimatycznych.

Dobowa ilo$¢ osadu po procesach stabilizacji i odwadniania nie powinna przekroczy¢ 2,5
-3 m’/d

Nalezy przewidzie¢ wyposazenie oczyszczalni w system pomiardw, rejestracji i
przetwarzania danych oraz sterowania procesami w nastgpujacym zakresie:

ciagte monitorowanie pracy urzadzen i proceséw technologicznych poprzez pomiar i
rejestracje¢ podstawowych wielkos$ci fizycznych, jak m.in. natgzenia przeptywu
scieckow 1 osadow, stgzenie tlenu rozpuszczonego, temperatura, koncentracja osadu
czynnego (opcja),

automatyczne sterowanie wybranych procesOw — napowietrzanie, gospodarka osadem
nadmiernym (opcja)

sygnalizacja awaryjna zabezpieczajaca pracg urzadzen,

centralny komputer z wizualizacja i archiwizacja danych eksploatacyjnych.

Zataczniki do Specyfikacji Technicznej

Zestawienie wynikéw badan $ciekow w latach 2001 — 2005

Dokumentacja fotograficzna stanu urzadzen oczyszczalni.

Rysunki techniczne:

Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy oczyszczalni $ciekow w Stroniu Slaskim,
Przekrdj (profil) technologiczny,

Rysunek ztozeniowy pompowni §ciekéw surowych 1 kratowni,

Rysunek ztozeniowy osadnika wstepnego i pompowni osadow,

Rysunek ztozeniowy bloku biologicznego,
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