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1. Wstep

1.1.

1.2
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Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania do-
tyczace wykonania i odbioru instalacji o§wietlenia ulicznego ulicy Morawka w Stroniu
Slaskim.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot budowlano
— montazowych instalacji o§wietlenia ulicznego ulicy Morawka w Stroniu Slaskim.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych budowa
instalacji o§wietlenia ulicznego ulicy Morawka w Stroniu Slaskim.

Wymagania ogélne dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projekto-
wa, obowiazujacymi przepisami i normami, niniejsza ST oraz poleceniami nadzoru inwe-
storskiego 1 autorskiego.

Dokumentacja projektowa

Przedmiot zamowienia nalezy wykona¢ w oparciu o projekt budowlany: ,,O$wietlenie
uliczne. Ulica Morawka, Stronie Slaskie” opracowany przez Przedsiebiorstwo Projekto-
wo Ustugowe ELNOR s.c. w sierpniu 2006 r.

2. Materialy podstawowe

2.1.

2.2

Nalezy stosowa¢ materialy podstawowe okreslone w dokumentacji projektowe;.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane urzadzenia i materialy beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore
przedstawiono w projekcie budowlanym. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych na-
lezy zataczy¢ dane techniczne wykazujace ich parametry oraz odpowiednie obliczenia.
Materiaty podstawowe powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami wytworcow.

Stupy oSwietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zaprojektowano typowe shupy oswietleniowe stalowe ocynkowane firmy Valmont: typu
Auriga P6 o wysoko$ci 6 m i typu Antares P7 o wysoko$ci 7 m.

Zastosowane stupy powinny mie¢ ww. wysokosci i by¢ wykonane z blachy stalowej gru-
bosci min. 3 mm wygigtej na ksztatt stozka o wymiarze 60 mm u wierzchotka, z odpo-
wiednim rozstawem otwordw u podstawy w celu zamontowania na fundament oraz
ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz stupa. Drzwiczki powinny zaczynac¢ si¢ na wysoko-
$ci 500 mm od podstawy stupa 1 mie¢ min. 85 mm szerokosci i 400 mm wysokosci. Stu-
py musza by¢ przystosowane do przeniesienia obciazenia wynikajacego z zawieszenia
opraw w III strefie wiatrowej na wysokosci 510 m n.p.m.

Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zaprojektowano typowe jednoramienne wysiggniki stalowe ocynkowane firmy Valmont
o wysiegu 1 m i nachyleniu 5% typu OCS 1/1/5 o wysokosci 1 m i typu OCS 2/1/5 o wy-
sokosci 2 m.

Zastosowane wysiggniki powinny spetnia¢ ww. parametry, by¢ wykonane z rur stalo-
wych ocynkowanych o $rednicy 60 mm i gwarantowaé niezawodne polaczenie ze stu-
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pem. Wysiggniki musza by¢ przystosowane do przeniesienia obciazenia wynikajacego
z zawieszenia opraw w III strefie wiatrowej na wysoko$ci 510 m n.p.m.

Tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (izolowane zlacza kablowe)

Tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (izolowane ztacza kablowe) powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaprojektowano typowe kompletne ztacza kablowe firmy Sintur: izolowane zlacze bez-
piecznikowe 1ZK-2-01 z wktadka 6 A — 1 szt., izolowane ztacze fazowe 1ZK-2-02 — 2 szt.
1 ztacze zerowe ZK-2-03 — 1 szt. Dopuszczalne wartos¢ wkiadki bezpiecznikowej wynosi
25 A. Ztacze umozliwia podtaczenie czterech kabli o przekroju 50 mm®.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (izolowane zlacza kablowe) powinny

spetnia¢ ww. parametry.

Fundamenty

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zaprojektowano typowe nie dzielone fundamenty betonowe typu: F-100V30 o wysokosci
100 cm i szeroko$ci 30 cm oraz F-120V40 o wysokosci 120 cm i szeroko$ci 40 cm.
Zastosowane fundamenty powinny spetnia¢ ww. parametry oraz nie moga by¢ dzielone.

Oprawy i zrodla swiatla

Nalezy stosowaé oprawy i zrodta $wiatta zgodne z dokumentacja projektowa.
Zaprojektowano typowe aluminiowe kompaktowe oprawy os$wietlenia ulicznego firmy
Thorn z wysokopreznymi lampami sodowymi HST i o stopniu IP 65: oprawa typu Jet 1
ze zroédlem o mocy 70 W i cigzarze 4,1 kg oraz oprawa Jet 2 ze zrodtem o mocy 100 W
i cigzarze 5,5 kg.

Zastosowane oprawy 1 zrodta $wiatla powinny spetnia¢ ww. parametry. Pogorszenie pa-
rametrow optycznych lub zwigkszenie cigzaru musi spowodowa¢ wykonanie obliczen
sprawdzajacych.

Kable

Nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Zaprojektowano typowy kabel typu YAKXS 4*35 mm” z zytami aluminiowymi, izolacja
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV wykonana z polietylenu usieciowanego XLPE i po-
wtoka z polwinitu.

Zastosowane kable powinny spetnia¢ ww. parametry.

Rury ostonowe

Nalezy stosowac rury ostonowe zgodne z dokumentacja projektowa.

Zaprojektowano typowe rury ostonowe firmy Arot typow: SRS 75 1 KR 50.

Zastosowane rury ostonowe powinny zapewnia¢ odpowiednie parametry wytrzymato-
sciowe oraz mie¢ $rednice wewngtrzng rury min. 1,5 razy wigksza od zewngtrznej Sredni-
cy kabla .

Przewody

Nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacja projektowa.

Zaprojektowano typowy przewod typu YDYzo 3*2,5 mm’ z zytami miedzianymi jedno-
drutowymi, izolacja na napigcie znamionowe 450/750 V wykonana z polwinitu i powtoka
Z polwinitu.

Zastosowane przewody powinny spetnia¢ ww. parametry.



3. Sprzeti transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa ja-
ko$¢ robot:

- zurawia samochodowego 4 t,

- podno$nika montazowego samochodowego,

- dzwignika hydraulicznego przeno$nego z napedem spalinowym 250 t,

- wibratora powierzchniowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- samochodu dostawczego do 0,9 t,

- przyczepy dluzycowej do 4,5 t,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworcow.

4. WykKkonanie roboét

4.1.

4.2.

Wykopy pod fundamenty i kable

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodne z dokumentacja projektowa i norma SEP:
N SEP-E-004 , ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 bu-
dowa”. Wykonawstwo robdt ziemnych (poza przeciskiem) rgczne.

Wykonawca zobowiazany jest zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego
wytyczenie 1 pomiar powykonawczy: trasy kablowej i posadowienia fundamentéw pod
shupy.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy powiadomi¢ uzytkownikow istniejacego
uzbrojenia, zapewni¢ ich nadzor przy robotach ziemnych, a zwtaszcza w miejscach koli-
zyjnych, zglasza¢ im roboty zanikowe w miejscach kolizyjnych kazdorazowo przed za-
sypaniem do sprawdzenia.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, poza jezdnia. Skarpy
rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. Odkry-
ty réw kablowy nalezy oznaczy¢ tasma ostrzegawcza przymocowana w sposob trwaty.
Przekopy przez chodniki i drogi dojazdowe powinny by¢ wykonane w terminie uzgod-
nionym z nadzorem inwestorskim. Uzgodnione z nadzorem inwestorskim przejscia przez
odkryty réw kablowy wykona¢ z podestéw o odpowiedniej wytrzymato$ci z barierkami.
Zasypywane warstwami po 15 do 20 cm fundamenty i wykopy nalezy zaggszczaé za-
geszczarka wibracyjng lub ubijakami recznymi do wskaznika 0,95. Zaggszczanie nie mo-
ze spowodowac uszkodzen kabli. Nadmiar gruntu z wykopow nalezy w uzgodnieniu
z nadzorem inwestorskim rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ we wskazane miejsce.
Przywroci¢ teren do stanu poprzedzajacego prace, w tym odtworzy¢ warstwy podktado-
we 1 nawierzchnie chodnikéw 1 jezdni.

Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodne z dokumentacja projektowa i norma SEP:
N SEP-E-004 , ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 bu-
dowa”.

Kabel w rurach ostonowych uktada¢ w rowie kablowym linig falista z zapasem do 3% na
warstwie piasku grubosci 10 cm, pokry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm i warstwa gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, po czym utozy¢ foli¢ kablowa PCV koloru niebieskiego i
przykry¢ gruntem rodzimym. Folia kablowa powinna znajdowa¢ si¢ nad utozonym ka-
blem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm 1 nie wigkszej niz 35 cm. Przy ukladaniu
bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy
zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10 cm. Przy stupach pozo-
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stawi¢ zapas kabli o dlugosci min. 1 m.

Koncéwki wszystkich rur ostonowych zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi, a kon-
cowki wszystkich kabli gtowicami termokurczliwymi.

Do kabla na trasie przymocowaé oznaczniki — ich tres¢ uzgodni¢ z nadzorem inwestor-
skim. W stupach do kabli przymocowac przywieszki z podaniem typu kabla z przekrojem
oraz kierunku zasilania.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych i stupow oswietleniowych

Montaz fundamentow prefabrykowanych i stupdéw oswietleniowych nalezy wykonaé
zgodne z dokumentacja projektowa, przy zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu i materia-
tow.

Przed zasypaniem fundamentu sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego. Maksy-
malne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej ustawienia +2 cm, a ustawienie w planie po-
winno by¢ wykonane z doktadno$cig =10 cm.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza jak 0,001 wyso-
kosci stupa. Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka do kabli i bezpiecznika znajdowata si¢
od strony chodnika. Na stupach nalezy trwale opisa¢ ich numeracje, czarnymi literami
i cyframi na zottym tle.

Montaz wysiegnikow i opraw o§wietleniowych

Montaz wysiggnikow i opraw o$wietleniowych nalezy wykonaé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, przy zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu i materiatow.

Montaz wykonywa¢ na stupach stojacych. Wysiggniki ustawia¢ pod katem 90 stopni
z doktadnos$cia £2° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tu-
ku. Czgsci ukosne wysiggnikow powinny znajdowac si¢ w jednej ptaszczyznie pod katem
5° do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Wysiggniki 1 oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swoje-
go potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych w 111 strefie wiatrowej na wyso-
ko$ci 510 m n.p.m.

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa. Stupy: PO-14 1 MO-12 stupy nalezy uziemi¢ (R, < 30 Q) wykonujac uziomy ta-
smowe z uzyciem bednarki FeZn 25*4 mm ulozonej na dnie rowu kablowego.

5. Kontrola jakoSci

5.1.

5.2.

Kontrola ma na celu okres$lenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wska-
zania nadzorowi inwestorskiemu zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizowanych
robot z projektem budowlanym oraz wymaganiami ST, przepisow i norm.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu ze-
wngetrznego oraz doktadnosci ustawienia i rzedne posadowienia.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej 1 ST.

Linia kablowa
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa i ST.
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastg-
pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow re-
zystancji i ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem wg p. 4.1 1 roz-
plantowanie nadmiaru ziemi.

Latarnie oSwietleniowe
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaz-
nik zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci 1 utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykona¢ pomiary impedancji pgtli zwar-
ciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty badan
przedtozy¢ przy odbiorze technicznym

Pomiar oSwietlenia ulicy

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakich-
kolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie na-
lezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycz-
nych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez nadzor inwestorski odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw oswietleniowych jest
sztuka.



7. Odbior robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
nadzoru inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego robdt Wykonaweca jest zobowiazany przedtozyc¢:

- dokumentacje wymieniona w punkcie 1.5. z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoéty z dokonanych pomiardéw i1 badan,

- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowej i latarni
o$wietleniowych do eksploatacji.
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