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1. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji
teleinformatycznej dla obiektu: Szkoty Podstawowej w Stroniu Slaskim.
Przyjeto konfiguracje projektu jak ponizej:

- struktura dystrybucyjna

sieC informatyczna

sie¢ telefoniczna

sie¢ radioweztowa

sie¢ monitoringu

wewnetrzna siec telewizyjna

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej byty:

1. Zatozenia projektowe do przetargu.
2. Uzgodnienia z Uzytkownikiem
3. Normy:

- PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy
okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i strefy
biurowe

- PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakoSci

- PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Czesc¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalaciji
wewnatrz budynkéw

-  ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania techniczne. Wraz z normami zwigzanymi

4. Ogdlne zasady projektowania instalacji teleinformatycznych



3. Struktura dystrybucyjna .

Majac na wzgledzie rozlegtos¢ projektu (Finansowq) przyjeto budowe
zagadnien jak w zakresie opracowanie na podbudowie gtéwnego
medium jakim jest sie¢ komputerowa.

Wspotczesnie korytka kablowe pionowe i poziome, tworzace
kompleksowy system rozprowadzenia kabli, oraz zaprojektowanie
instalacji czesciowo zapetnionych lub mozliwych do rozszerzenia moze
W przysztosci przynies¢ znaczne oszczednosci.

Korzysci ptyngce z wykorzystania korytek kablowych to elastycznosc¢
projektowania instalacji elektrycznej, teleinformatycznej i innej majacej
do zastosowania kable jako medium transmisyjne.

Prostota oraz nizsze koszty instalacji. Budowa sensownej struktury
korytek umozliwia wieloetapowe prowadzenie pozostatych inwestycji
sieciowych.

Korytka kablowe mozna przystosowac¢ do skomplikowanej konfiguracji
przy wykorzystaniu prostego zestawu narzedzi.

Konfiguracje korytek kablowych.
Proste odcinki umozliwiajg prowadzenie kabli w ptaszczyznie poziomej i
pionowej. Osprzet pozwala na prowadzenie kabli w réznych kierunkach,
w ptaszczyznach poziomych i pionowych. Osprzet to zwykle: kolanka,
trojniki, krzyzaki oraz przewody pionowe. Moze tez posiadac¢ rozne
promienie oraz katy zagiecia. Sposoby zaczepu obejmujg trapez
(pojedynczy lub zespolony), wieszaki zaciskowe, wieszaki typu ,,J”,
podpory centralnego podwieszenia, scienne, podpodtogowe oraz stupKi
rurowe. Podpory trapezowe zalecane sg przy zastosowaniach, w ktorych
kabel jest przeciggniety przez korytko kablowe. Podpory centralnego
podwieszenia stosuje sie zwykle w sytuacji, gdy kable mocowane sg z
boku korytka kablowego. Podpory te sg rowniez szczegolnie uzyteczne
wtedy, gdy w przysztosci niezbedne bedzie dodanie nowych kabli.
Projekt zaktada trzy stopniowg strukture dystrybucji mediow ( profili
koryt).
1. Pion gtéwny- miedzy kondygnacyjny wykonany z kort :  firmy
Legrand —listwa 130/50 z przegrodami.
2. Ciggi gtébwne kondygnacyjne wykonane z koryt: firmy Legrand —listwa
100/50 z przegrodami.
3. Doprowadzenia do punktow eksploatacyjnych media z koryt: firmy
Legrand —listwa 75/25.



4. W pracowniach komputerowych stworzy¢ dodatkowy ring koryt :
firmy Legrand — listwa 100/50 z przegrodami.

Uwagi i zalecenia ogdélnobudowlane:

1.Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonaé petnym profilem
danego typu koryta i zabezpieczy¢ rurami ostonowymi lub profilem
jw.

2.Przed przystapieniem do wykonania przejsé przez sciany i stropy
sprawdzi¢ przebiegi innych mediow (instalacji elektrycznych,
wodnych itp.)

3.Pion gtéwny ( z koryt 130/50) wykona¢ z pomieszczenia GPD w
miare mozliwosci osiowo dostosowujac przebieg do mozliwosci
dojscia z narzedziami i pézniejszymi rozbudowami struktury...

4.Dystrybucje na kondygnacjach (profile 100/50) wyznaczy¢ i
poprowadzi¢ co najmniej 30 cm powyzej otworéw drzwi , ale
bezkolizyjnie w stosunku do pozostatych instalacji ( tzn. nie
zakrywac ich i nie uszkodzi¢ w trakcie budowy).

5.Wyprowadzenia do punktéw eksploatacyjnych (z dystrybuciji
kondygnacyjnej) wykonaé listwami 75/25w naroznikach klas -
pomieszczen pionowo ku podtodze i doprowadzi¢ do docelowych
punktéw ok. 30 cm. od podtogi zgodnie z sugerowang przez projekt
trasa lub sugestig uzytkownika.

6.Wyjatkowo profil 75/25 w kierunku drzwi wejsciowych i
ewakuacyjnych oraz gospodarczych prowadzi¢ jak 100/50 mozliwie
najkrotsza droga nawet po stropach.

7. W pracowniach komputerowych wykona¢ ring wokét klasy z
koryt 100/50 ok. 30 cm od podtogi.

8.Gniazda LAN zlokalizowaé w poblizu gniazd sieciowych.

9.W sekretariacie szkoty wykonac¢ pétring z koryt 100/50 jak w
pracowniach komputerowych do LPD1.



10.Mocowanie koryt do podtoza tylko na kotki rozporowe co 60 cm.

11.Klejenie dopuszcza sie jako uzupetnienie w celu poprawienia
estetyki .

4. Sie¢ informatyczna - LAN .

W projekcie oparto sie o rozwigzania systemowe firmy MOLEX Premise
Networks — producenta systemu okablowania strukturalnego PowerCat
5.

4.1. Zalozenia projektowe.

Projektowana sie€ strukturalna bedzie spetnia¢ nastepujace wymagania
wynikajgce z norm dotyczgcych okablowania oraz wymagan
Uzytkownika:

» Okablowanie strukturalne zgodne z normg PN-EN 50173-1:2004.

» Siec strukturalna nieekranowana kategorii 5.

o Struktura gwiazdy.

« Jeden punkt dystrybucyjny wykonany w postaci szafy.

* Punkty przytagczeniowe wykonane w postaci gniazd tgcznie ok. 58
punktow.

* Gniazda punktéw przytaczeniowych wykonane w jednym standardzie
- RJ45.

» Okablowanie poziome wykonane czteroparowg skretkg
nieekranowang PVC.

4.2. Struktura okablowania

Struktura okablowania obejmowaé bedzie podsystem okablowania
poziomego.

W budynku nalezy wykonac jeden punkt dystrybucyjny (GPD) oraz
lokalne punkty dystrybucyjne (LPD) w pracowniach komputerowych.
Schemat ogolny projektowanej struktury przedstawiono na rys.1.

Przez punkt przytaczeniowy (PEL) nalezy rozumie¢ gniazdo RJ45.



tacznie projektuje sie budowe 58 punktow przytgczeniowych (PEL) czyli
58 gniazd RJ45.

4.3. Okablowanie poziome

Podsystem okablowania poziomego jest oparty na bazie skretki
czteroparowej nieekranowanej kategorii 5. Kazde gniazdo z punku
przytaczeniowego nalezy potaczy¢ z gniazdem w panelu krosowniczym
(zamontowanym w szafie dystrybucyjnej) oddzielng linig (potgczenie
punkt-punkt). Zadna z linii okablowania poziomego nie moze
przekroczy¢ 90 m dtugosci.

4.3.1. Medium transmisyjne

Wymagane jest, aby kabel spetniat wymagania standardu na
poziomie norm. Wszystkie parametry transmisyjne powinny
charakteryzowac sie wartosciami zgodnymi z wymaganiami
stawianymi kablom klasy E przez norme ISO/IEC 11801 2" edition:
2002 lub TIA/EIA-568-B.2-1 (Addendum No. 1 to TIA/EIA0568-B.2).
Fakt ten potwierdza¢ powinien odpowiedni certyfikat z niezaleznego
laboratorium badawczego oraz swiadectwo zgodnosci lub dokument
réwknowazny wystawione przez upowazniony podmiot dziatajacy na polskim
rynku.

Kabel powinien zawiera¢ 4 miedziane pary o srednicy zyty 0,55mm.
|zolacja zewnetrzna powinna by¢ wykonana z PVC, ewentualnie z
materiatu LSZH, nie wydzielajgcego toksycznych oparéw podczas
spalania (nie zawierajgcego halogenu).

Kabel powinien by¢ wyposazony w centralny, dielektryczny element
separujacy pary wzgledem siebie i zapewniajacy ich optymaine
utozenie, a tym samym gwarantujgcy minimalne przestuchy miedzy nimi.

Kazda z par musi charakteryzowac sie impedancjg 100Q z tolerancjg+/-
15Q

|zolacja par miedzianych powinna mie¢ nastepujace kolory: niebiesko-
biata/biato-niebieska, pomaranczowo-biata/biato-pomaranczowa, zielono-
biata/biato-zielona, brgzowo-biata/biato-brgzowa.

Wymagane jest, aby kabel dostarczany byt na szpulach w odcinkach 500m,
zapewni to mniejsze odksztatcenie kabla podczas transportu i instalacji.

4.3.2. Punkt przytaczeniowy

Wszystkie gniazda przytgczeniowe powinny charakteryzowac sie petng
zgodnosci g z najnowszym wydaniem normy ISO/EEC 11801 2nd edition:
2002 lub TIA/EIA-568-B.2-1 (Addendum No. 1 to TIA/EIA0568-B.2).
Fakt ten potwierdzac powinien odpowiedni certyfikat z niezaleznego



laboratorium badawczego oraz swiadectwo zgodnosci lub dokument
rownowazny wystawione przez upowazniony podmiot dziatajacy na polskim
rynku.

Gniazdo przytgczeniowe powinno posiada¢ wysokiej jakosci ztacze
RJ45. Kazde gniazdo RJ45 musi by¢ wyposazone w przestone
przeciwkurzowa, zamocowang sprezyscie, w petni zintegrowang z
gniazdem. Wymagane jest aby gniazda cechowaty sie odpornoscig na
wpiecie wtykdw RJ11 oraz RJ12. Uzycie takich wtykdw nie moze
powodowac uszkodzenia portu. Gniazda powinny by¢ dostepne w
réznych kolorach, pozwalajgcych na tatwg identyfikacje portow. Kazde
gniazdo powinno zapewnia¢ mozliwos¢ indywidualnego oznaczenia
portu poprzez wpiecie etykiety dostepnej w wielu kolorach. Wymagana
jest mozliwos¢ zastosowania specjalnych elementéw kodujgcych
zabezpieczajacych przed wpieciem komputerowego kabla
przytgczeniowego do aktywnego gniazda telefonicznego. Zaleca sie aby
te same moduty byly stosowane zaréwno w panelach krosowych jak i
gniazdach abonenckich. W czesci tylnej powinny sie znajdowac ztgcza
szczelinowe IDC stuzace do przytgczenia okablowania poziomego.
Ztacze musi posiadac naktadke ochronng zabezpieczajgca zyty kabla
przed wyrwaniem, bez koniecznosci stosowania opasek kablowych.
Gniazdo powinno zapewnia¢ mozliwosc terminowania kabla w sekwencji
568A oraz 568B. Schemat terminowania przewodnikéw powinien by¢
zaznaczony na kazdym module. Zaleca sie aby terminowanie
przewodnikow byto wykonywane za pomoca narzedzia uderzeniowego
zapewniajgc wygode instalacji oraz trwatos¢ potgczenia. Pozwoli to
rowniez uniezalezni¢ parametry potgczenia od ew. zmeczenia
instalatora.

Uktad kompensacyjny gniazd powinien by¢ zrealizowany w technologii
Leadframe/PCB zapewniajgcej wysokg jakos przy minimalnych
kosztach.

Zalecane parametry mechaniczne gniazda RJ45:

Trwatosc: > 750 cykli

Materiat stykow: Fosforobrgz

Powtoka stykdw: 1,25 um ztota na 2,50 um niklu

Sita docisku stykow: > 100 g

Sita rozlgczania: 15 kg

Materiat obudowy: Termoplastyczne tworzywo UL94VO

Zalecane parametry mechaniczne ztgcza szczelinowego:
Trwatosc: > 750 cykli



Materiat stykow: Fosforobrgz
Powltoka stykéw: Stop Sn 60% /Pb 40%
Przyjmowane przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

4.3.3 Panele krosownicze

Funkcje paneli krosowniczych spetnia¢ bedg Switche
( Switch FX-08IM 8 portéw 10/100 Mbit/s (metal) )

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa potka stuzgca do
mocowania za pomocg krawatek kablowych przychodzacych kabli
odcigzajac w ten sposdb miejsce przytaczenia przewodnikéw. Zaleca sie
aby poétka organizacyjna umozliwiata mocowanie przychodzacych kabli
przy uzyciu opasek rzepowych (Velcro).

Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system opisywania kanatéw w
postaci plastikowych, przezroczystych oznacznikow przytrzymujgcych
papierowe wktadki z opisem. Bezwzglednie musi istnie¢C mozliwos¢
ponownego opisania kanatdw w szybki i wygodny sposoéb.

4.3.4. Szafy krosownicze

Szafa krosownicza stanowi Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) oraz
Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD) w pracowniach komputerowych i
sekretariacie.

GPD - nalezy go wykonac w postaci szafy stojacej19” 42U 600x600.
LPD — SZAFA 19”7 15U 600x300 WISZACA -nalezy powiesi¢ na
Scianach w pracowniach komputerowych i sekretariacie w miejscu i na
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowym uderzeniem gtowg dzieci i
personelu.

Szafy nalezy zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu jak na rys..
oraz na | ill pietrze jak narys...

Szafa powinna by¢ wykonana z blachy stalowej, walcowanej na
zimno pokrytej powtokg proszkowg w ciemnym kolorze (preferowany
grafitowy). Szafa powinny by¢ dostarczona w stanie ztozonym, gotowym
do montazu paneli oraz osprzetu. Preferowana jest szafa o konstrukcji
spawanej i zgrzewanej, posiadajgca drzwi przednie przeszklone,
wyposazone w zamek patentowy trzypunktowy EMKA. Powinna
posiada¢ mozliwos¢ otwierania na lewg lub prawg strone. Kable powinny
by¢ wprowadzane od dotu i od géry. Dostep do wnetrza szafy poprzez
drzwi przednie. Dostep do tylnej czesci szafy poprzez otwierang sekcje
tylna. Mozliwos¢ regulacji potozenia ramy 19”.Szafa powinna posiada¢ w
standardowym wyposazeniu petne uziemienie wszystkich sekcji. W


http://sklep/n9018.php?sid=49936a26aeadb60

gornej i dolnej sciance powinny znajdowac sie zaslepki filtracyjne z
widkning chronigce wnetrze szafy przed kurzem

Szafe nalezy wyposazy¢ w panele krosownice - switche do
zakonczenia okablowania poziomego oraz panele pomocnicze,
organizujgce przebiegi kabli krosowych (wieszaki, szczotki), panel
zasilajgcy oraz panele telefoniczny. Na panelu telefonicznym nalezy
rozszy¢ kable wieloparowe z centrali telefonicznej.

4.3.5. Panele organizujace przebiegi kabli krosowniczych

Do porzadkowania kabli krosujgcych w szafach nalezy stosowaé
panele ze szczotkg i wieszakami. Szczotki pozwalajg na ukrycie
nadmiaréw kablowych przez widokiem. Wieszak umozliwia estetyczne
prowadzenie kabli krosowych. Posiada on pierscienie kablowe do
prowadzenia kabli w kierunku poziomym i pionowym.

4.3.6. Kable krosowe i przytaczeniowe

Kable krosowe przeznaczone sg do wykonywania potgczen w szafie
krosowniczej oraz do podtaczania urzadzen koncowych. Kable krosowe
UTP powinny by¢ wykonane z kabla typu linka spetniajgcego parametry
kategorii 5. Powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty
rownowazne np. Certyfikat Instytutu £gcznosci, Opinie Instytutu
tacznosci, itp. Na zyczenie powinna istnie¢ moztiwos¢ wykonania przez
dostawce systemu niestandardowych kabli krosowych, tj. o réznych
dtugosciach lub niestandardowej sekwencji.

Do podtaczenia urzadzen koncowych do gniazd przytaczeniowych
nalezy uzyc¢ kabli o dtugosci 1,5 m.

5. Siec telefoniczna .

Ze wzgledu na to, ze system telefoniczny bedzie integralng czescia
systemu okablowania strukturalnego rozwigzania projektowe na
instalacje telefoniczng zostang zawarte w niniejszym opracowaniu.

5.1. Okablowanie systemowe

Przez okablowanie systemowe w tym przypadku nalezy rozumiec¢
potgczenia kablowe przenoszace sygnat telefoniczny do punktéw



dystrybucyjnych. Okablowanie systemowe wykonac¢ nalezy kablami
wieloparowymi kategorii 3 i powinno ono tgczy¢ GPD z projektowang
centralg telefoniczng ( w sekretariacie szkoty LPD 1).

GPD nalezy wyposazy¢ w panele telefoniczne wykonane w oparciu o 10
- portowe, nieekranowane harmonijki, ptytke drukowang oraz dwuparowe
ztacze KATT IDC.

5.2. Sposéb wykonania instalacji wewnetrznych

5.2.1 Rozprowadzenie okablowania

Sposob prowadzenia instalacji, trasy kabli, lokalizacja urzadzenh
przedstawione zostaty na rysunkach 2 - 8.

Instalacje nalezy wykona¢ w natynkowo, w listwach PVC tzw
.dystrybuciji.

Listwy natynkowe nalezy wyposazy¢ w przegrody separujgce kable
logiczne LAN od pozostatych kategorii. Takie rozwigzanie wspolnego
prowadzenia okablowania jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
sumaryczny prad w przewodach zasilajgcych nie przekracza 20A.
Punkty przytgczeniowe nalezy montowac¢ we wspdélnych ramkach z
gniazdami zasilajgcymi na wysokosci 30cm od podtogi.

5.2.2. Piony kablowe
Prowadzi¢ w korytach dystrybucji 130/50

5.2.3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej tychze przegrod stosujgc odpowiednie preparaty
dla instalacji kablowych (np. Hilti CP-611).

5.6. System oznaczen

Celem utatwienia administrowania okablowaniem wszystkie gniazda
przytaczeniowe nalezy oznaczy¢ czytelnymi numerami umieszczonymi
nad gniazdami. Odpowiadajgce gniazdom porty w panelu krosowniczym
nalezy oznaczy¢ tymi samymi numerami. Dzieki takiemu systemowi
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oznaczen identyfikacja gniazd na panelu krosowniczym szafy odbywac
sie bedzie natychmiastowo.

5.7. Opis technik testowania i weryfikacji poprawnosci instalacji

Kazdy kanat transmisyjny okablowania poziomego nalezy oznakowac i
przetestowac. Na kanat sktada sie gniazdo logiczne, kabel poziomy oraz
panel krosowniczy. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w trybie Permanent
Link. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia. W pierwszej fazie nalezy
wykonac testy statyczne (poprawnosc¢ potaczen, ciggtosc¢ ekranu).
Potaczenia nalezy sprawdzi¢ w sekwencji 568B. Ostateczne pomiary
(testy dynamiczne) nalezy wykonac¢ analizatorem okablowania kategorii
6 dla szybkich sieci LAN. Pomiary te powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu wszystkich prac budowlanych i instalacyjnych. Zmierzone
powinny by¢ dtugosci przebiegow poziomych, ttumiennosci, przestuchy
miedzy kanatami - NEXT, rezystancja, impedancje, - dla przekroju
czestotliwosci od 1kHz do 250 MHz z krokiem co 100 kHz.

5.8 Oznaczenia linii telefonicznych

Na panele telefoniczne w szafie krosowniczej GPD/LPD1 nalezy
wyprowadzi¢ numery wewnetrzne z centrali. Poprzez krosowanie tych
numerow na porty w panelach okablowania poziomego odbywac sie
bedzie przydzielanie numerow wewnetrznych poszczegolnym
uzytkownikom.
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6.Sie¢ radioweziowa

Systemu przeznaczony jest do nagtasniania wydzielonych stref szkoty.
System nie stwarza ograniczen co do liczby niezaleznych stref
nagtoasniania.

Praktycznie ich liczba pokrywa sie z liczbg zadeklarowanych w systemie
wyjsciowych relacji fonicznych.

taczna moc gtosnikow zainstalowanych w poszczegolnych strefach
nagtosnienia nie moze przekracza¢ 200W.

W uktadzie nagtosnienia pracujg wzmacniacz BW-8240 mocy 240W i
napieciu wyjsciowym 100V .

Wzmacniacz steruje linie radioweziowe jednej stref nagtasniania.
Linie radioweztowe pracujgce w sieci rozgtoszeniowo-zleceniowej sg
liniami 2-przewodowymi

Zrodfem sygnatu dla wzmacniaczy mocy moze byé:

mikrofon
dowolny pulpit interkomowy
modut cyfrowych zapowiedzi

komputer

Sygnaty z opisanych powyzej zrodet dotaczane sg do wyjs¢
wzmacniaczy (stref nagtosnienia) poprzez uktad komutacji
wzmachniacza. Komutacja moze odbywac sie na dwa sposoby, a
mianowicie:

sygnaty dotgczane sg do pojedynczych wejs¢ wzmacniaczy (stref
nagtosnienia),

sygnaty dotgczane sg do okreslonej (w trakcie programowania
systemu) grupy wzmacniaczy (stref).

W grupie moze wystepowac do 16 dowolna liczba dowolnie wybranych
stref. Poza tym poszczegodlne strefy mogq byc¢ jednoczesnie
,przydzielone” do kilku grup. Liczba grup nie moze by¢ wieksza niz 8.
W uktadzie moze pracowac, w zaleznosci od zastosowanego miksera
automatycznego, od 4 do 16 mikrofonéw. W systemie mogag by¢
stosowane miksery MSF 310 lub MSF 330.

12



Zastosowanie poszczegolnych gtosnikéw i kolumn wyznacza
specyfikacja producenta.

6.Sie¢ monitoringu

6.1.Cele stosowania monitoringu

Przestepstwa, na ktére narazeni sg przebywajgcy na terenie szkoty to:
réznego rodzaju kradzieze odziezy lub innych rzeczy osobistych,
wymuszenia i zastraszenia szczegolnie uczniow mtodszych klas przez
ich starszych rowiesnikdw. Coraz czesciej dochodzi do groznych pobié i
przestepstw zwigzanych z rozprowadzaniem srodkow odurzajgcych.
Nalezy uzmystowic sobie, ze nawet bardzo dobra edukacja nie rozwigze
tego problemu, z kolei monitoring moze go znacznie ograniczyc.
Zarejestrowane sytuacje mogq byc¢ czesto jedynym dowodem
przestepstwa, gdy swiadkowie takich zdarzen nie chcag “zeznawac” w
obawie o odrzucenie ich ze strony swoich kolegow, lub w obawie o
wtasne bezpieczenstwo. Monitorujgc zapewniamy bezpieczenstwo
przebywajgcym osobom, jak réwniez chronimy przed dewastacjq obiekty,
urzadzenia bedgce wtasnoscig szkoty.

6.2.Zatozenia

Nalezy zdac sobie sprawe, ze ze wzgledu na charakter i wielkosc
obiektu (duza ilos¢ pomieszczen, rozlegty, duzy obszar monitorowania)
oraz czesto ograniczenia finansowe tych placowek, nasz monitoring
bedzie miat w wiekszosci charakter pogladowy. Jedynie w kilku
miejscach bedzie mozliwa szczegotowa identyfikacja osob np. po rysach
twarzy .

6.3.Co i jak monitorowacé?

Przede wszystkim musimy obserwowac wszystkie mozliwe wejscia na
teren budynku szkoty. Tutaj nalezy prowadzi¢ taki monitoring, aby
mozliwa byta jednoznaczna identyfikacjg osob wchodzacych. Taki
podglad zapewnig kamery umieszczone w bliskiej odlegtosci od wejscia
lub kamery z waskokatnymi obiektywami (dtugie ogniskowe -
teleobiektywy), ktére bedg miaty w swoim polu widzenia jedynie drzwi
wejsciowe. Takie rozwigzanie da nam pewnos$¢, ze na zarejestrowanym
materiale bedziemy mieli informacje szczegotowe na temat wygladu
potencjalnego sprawcy wykroczenia, ktore moze mie€ miejsce na terenie
szkoty.
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Nastepnymi miejscami, w ktérych powinnismy zainstalowa¢ kamery sg
korytarze i szatnie. Szczegdlnie w tych pomieszczeniach, kamery
powinny byC umieszczone jak najwyzej. Z jednej strony - usytuowanie
takie zapewni najwiekszg powierzchnie podgladu. Monitorowany bedzie
przeciez ttum ludzi, a zbyt niskie zamocowanie kamer, spowoduje, ze
monitorowane bedg jedynie osoby znajdujgce sie najblizej kamery. Z
kolei dalsze osoby beda przystoniete przez poprzednikéw. Z drugie;
strony, montaz taki zapewni bezpieczenstwo kamery.

Ze wzgledu na charakter pomieszczenia (korytarz jest zazwyczaj diugi, i
waski) nalezy zastosowac¢ wiekszg liczbe kamer. Wowczas, nalezy tak
rozmieszczac¢ kamery, aby kazda z nich miata drugg w swoim polu
widzenia (np. na dwdch przeciwlegtych kohcach korytarza). Zapewni to
mozliwos¢ zarejestrowania sprawcy uszkodzenia jednej z kamer.

Najbardziej dyskusyjnym miejscem montowania kamer sg tazienki i
ubikacje. Czy pomieszczenia te powinny by¢ monitorowane?

Z punktu widzenia dyrektorow tych placowek, wtasnie w tych miejscach
dochodzi do najwiekszej ilosci aktéw chuliganstwa. Czesto réwniez
pomieszczenia te wykorzystywane sg jako palarnie papierosow.

Biorgc pod uwage powyzsze uwagi, wtadze wiekszosci szkot decydujg
sie na monitoring w tych pomieszczeniach. Podglad prowadzony jest w
ten sposob, ze monitorowane jest cate pomieszczenie, bez
bezposredniego podgladu wewnatrz kabin. Taki monitoring spetnia
wszystkie zatozenia (mozliwe jest nawet wykrycie palacza - po
unoszacym sie ponad kabing dymie papierosowym) i nie ogranicza
“prawa do prywatnosci” osoby monitorowane;.

Sposéb monitorowanie tych pomieszczen najlepiej jest uzgodnié z
Komitetem Rodzicielskim.

Ostatnim miejscem, o ktérym warto pomysle¢ przy montowaniu kamer,
sq tereny wokot szkoty tj. place zabaw, boiska, baseny, parkingi lub inne
miejsca szczegolnie uczeszczane przez mtodych ludzi.

Ze wzgledu na duze monitorowane powierzchnie (boisko), za pomocg
matej liczby kamer, monitoring w tej sytuacji petni najczesciej funkcje
jedynie pogladowa. Przy takim rodzaju monitorowania nie ma zadnej
mozliwosci identyfikacji szczegotow. Dlatego, tutaj wtasnie bardzo wazne
jest zastosowanie obrazu kolorowego, wraz z jego zaletami
identyfikacyjnymi

6.4.Atrapy kamer

Bardzo istotnym elementem kazdego monitoringu, a w szczegdlnosci
monitoringu w tego typu obiektach na aspekt psychologiczny. Juz sama
sSwiadomosc¢, ze jest sie obserwowanym wymusza na tych osobach
bardziej kulturalne i przemys$lane zachowanie. Ten fakt, nalezy
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wykorzystac stosujgc atrapy kamer, ktére znacznie zwiekszajg
“optycznie” ilos¢ monitorowanych miejsc oraz znacznie obnizajg koszt
catego systemu monitoringu.

Uwaga: Najlepiej bytoby, gdyby atrapa kamery byta identyczna z
kamerami montowanymi na obiekcie

6.5.Wyglad i mocowanie kamer

Ze wzgledu na charakter obserwowanego obiektu tzn. dzieci i mtodziez
kamery mogag by¢ narazone na przypadkowe lub celowe uszkodzenia. W
celu ograniczenia bezposredniego dostepu do kamery nalezy stosowac
montaz w goérnych czesciach pomieszczen, stosowa¢ dodatkowe
obudowy, ktére uniemozliwig np. zmiane potozenia pierscienia ostrosci
obiektywu. Stabilne uchwyty - ktére nie bedg wrazliwe nawet na
uderzenia np. pitkg. Duzo lepsze efekty daje zastosowanie uchwytow
metalowych skrecanych “tradycyjng srubg”, niz tanich, plastikowe
uchwytéw z przegubem kulowym. W przypadku sufitowych kamer
koputowych warto stosowac¢ wandaloodporne obudowy z poliweglanu.

6.6.Rozprowadzenie sygnatu

Dodatkowymi elementami, ktére nalezy bra¢ pod uwage, to rodzaj
napiecia zasilania i sposéb transmisji sygnatu wideo.

Kamery moga by¢ zasilane napieciem statym DC12V, AC24V lub
napieciem zmiennym AC 220V. Zasilanie niskim napieciem jest
bezpieczniejsze, ale w przypadku tych napiec¢ nalezy zwraca¢ uwage na
spadek napiecia zwigzany z dtugoscig przewodow zasilajgcych.

Jezeli chodzi o sposob transmisji sygnatu wideo, oczywiscie
zdecydowanie polecamy tradycyjny sposob przewodowy. Nie jest on
wrazliwy na zewnetrzne zaktdcenia i zapewnia bardzo wysokg pewnos¢
dziatania. Najczesciej stosowany jest specjalny przewodd telewizji
przemystowej, ktory oprécz przewodu koncentrycznego posiada dwie
dodatkowe zyly stuzgce do zasilania kamery

6.7.Dobor monitora.

Nalezy rozwazy¢ instalacje monitora w pokoju nauczycielskim i na
portierni. Warto réwniez pamieta¢ o doborze monitora o odpowiednio
dobranej przekatnej. Jezeli monitor bedzie wykorzystany sporadycznie,
jedynie do ewentualnego podgladu materiatu zarejestrowanego
wystarczy monitor 12°-15".W przypadku, gdy podglad bedzie
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prowadzony réwniez na biezgco przez operatora oraz w podziale np. na
9 lub 16, konieczne jest zastosowanie wiekszego 20" monitora.

6.8.Podglad i rejestracja

Obecnie standardem staje sie zapis cyfrowy (zapis na dysku twardym).
W przypadku takich obiektow jak szkoty lub inne placowki oswiaty
(przedszkola i inne) najlepiej sprawdzajg sie rejestratory pozwalajgce na
podtgczenie sporej liczby kamer 9 lub 16 wejsciowe. Do takich urzadzen
nalezy model AVC777 kod M8509.

6.9.Tereny wokét obiektu (boisko, plac )

Kamery powiesi¢ na wysokosci li pietra tak aby uniemozliwi¢ dostep do
nich osobom nie powotanym.

Baseny, pomieszczenia kuchenne i stotéwki (pomieszczenia o duzej
wilgotnosci)

W tym przypadku najlepiej sprawdzajg sie kamery w szczelnych
obudowach spetniajgcych normy IP 68, IP67

Korytarze, szatnie, sale gimnastyczne.

W tych pomieszczeniach kamery mogq by¢ narazone na zmienne
temperatury (sale gimnastyczne, szatnie - raczej nie sg nigdy dogrzane),
zabrudzenie kurzem, czy tez w koncu uszkodzenie przez potencjalnych
“przestepcodw” (chcacych nieco zmieni¢ kierunek, w ktérym patrzy
kamera lub w inny sposob uszkodzi¢ kamere).

Podsumowanie.

Zastosowanie monitoringu i rejestracji zwieksza bezpieczenstwo, komfort
pracy i nauki catego grona pedagogicznego. Znacznie ogranicza
zniszczenia mienia szkoty, a tym samym prowadzi do zaoszczedzenia
znaczgcej kwoty pienieznej wydawanej corocznie na biezgce remonty.
Tym, sposobem w bardzo szybkim czasie nastepuje zwrot kosztéw
poniesionych w zwigzku z zakupem i instalacjg tego systemu.

W szkotach w ktorych zamontowano juz kilka kamer zauwazono dato sie
zauwazy¢ tak duzg poprawe “bezpieczenstwa’ (zmniejszenie roznego
rodzaju wybrykow, aktéw chuliganstwa), ze dyrektorzy szkét, a nawet
bardziej komitety, rady rodzicow podejmujg decyzje o dalszej rozbudowie
systemu CCTV.
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http://www.dipol.com.pl/sklep/m8509.htm

Instalacje i kamery zmontowaé w oparciu o istniejaca dystrybucje

(korytka)
wedtug potrzeb okreslonych przez uzytkownika.

6.Wewnetrzna sie¢ telewizyjna

Zrodta:

PN-79/T-05210 Antenowe instalacje zbiorcze.
Ogoblne wymagania i badania.

PKNMiJ Warszawa 1980,

Zatacznik nr.21 do rozp. Ministra tgcznosci z
dnia 4 IX 1997 Wymagania techniczne
dotyczgce elementow sktadowych telewiz;ji
kablowej, Warszawa 1997.

zalecany minimalny poziom na wyjsciu gniazda abonenckiego
Uabmin 62 dBuV
(zalezy od pasma),

zalecany maksymalny poziom na wyjsciu gniazda abonenckiego
Uabmax 80 dBUV
(zalezy od pasma),

minimalny odstep sygnatu do szumu S/Nmi» 43dB (TV), 55dB
(FM—stereo),

minimalny odstep sygnatu do szumoéw (produktéw)
intermodulacyjnych S/ln» 60dB, wymusza redukcje (obnizenie)
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maksymalnego poziomu na wyjsciu wzmachiacza zgodnie z
tabelg 1,

Tabela 1. Redukcja poziomu wyjsciowego wzmacniacza w zaleznosci
od liczby kanatow.

liczba programow
2
3
4
5
6
7
8

12
16
20
24
28
36

redukcja poziomu [dB]
0

2

3,5

4,5

5

5,5

6
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9,5

10,5
11,5
11,7
12,5

wszystkie programy powinny mie¢ taki sam poziom mocy,
maksymalna réznica poziomow réznych sygnatow

-3dB (dla sasiednich kanatéw),
-6dB (w dowolnym pasmie o szerokosci 60 MHz),
-10dB ( w catym zakresie czestotliwosci),

minimalna separacja pomiedzy dwoma odbiornikami - 44dB.

wszystkie parametry instalacji powinny by¢ zachowane przez 95%
czasu

Zaleca sie jako zrédito programu odbiér z RTON (Radiowo Telewizyjny
Osrodek Nadawczy ) Czarna Goéra :

1.1pr. TVP K.52
2 Il pr TVP K.38
3. Polsat K.21

lub pobrac pakiet programow z lokalnej TV Kablowej

Ze wzgledu na zwiekszone ttumienie przewodow dla wiekszych
czestotliwosci nalezy stosowac albo korektory, albo wzmacniacze
z korekcja ttumienie kabla,
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Wskazane jest by programy rozmieszczac z odstepem jedno—
lub dwukanatowym (np. kanaty 50, 52, 54, 56, 58 lub 51, 54 itp.),
chyba ze jest zbyt wiele programow, przy braku odstepu mogg
pojawic sie zaktocenia powodowane przez kanaty lezgce obok
siebie, szczegolnie w telewizorach starszej generacji, nie
posiadajgcych wystarczajaco filtru posredniej czestotliwosci o
wystarczajgcej selektywnosci, moze pomoc wtedy reczne
dostrojenie sie do kanatu, az do otrzymania dobrego obrazu, przy
jego braku poziomowanie sieci musi by¢ szczegdlinie.

Zaleca sie wykonanie sieci odgateznej jak na schemacie:

SERLITer
bbbbbbbb

T | -
CZ M S 0 N BN Py R 3 B M (3
GO Moy G o) G —T0—9)
G Co——-69 Co—D—(9
M N e W R 3 R N
oMo G GoP—(9)
N 9 I S Ay Y (PR R
o P—fa eo—TI—"f Eo—In—{a
oMo Go—A—4e) Ca—IP—9)

SieC odgatezna - kalkulacja pozioméw :

min. poziom w gniezdzie ab. z rezerwg 62dBuV
rezerwa 3dB

thum.
. kabla do gn. ab. 10m*0,2dB/m=2dB
. odgat. 16dB

. przel. 2*1,5dB =3dB

. przel. 3*1dB=3dB

. kabla w pionie 30m*0,2dB/m=6dB

przel. gn. ab. 2dB
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thum. przel. rozgat. 4dB

ttum. kabla dystryb. + 5m*0,2dB/m=1dB

min.poziom na wy.wzmac. 102dB

zapas 3dB

Wymagana. wartos¢ maksymalnego poziomu wyjsciowego
wzmachniacza + 112dBuV

UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zawart tylko niezbedne kierunki i koncepcje powstania sieci
mediow elektronicznych.

Rozwdj technologii 1 bogactwo rynku sprzg¢towego jest tak ogromne , ze do
budowy dopuszcza si¢ stosowac inne rOwnowazne materialy 1 modyfikowac
rozwiazania techniczne. Celem jest stworzenie nowoczesnej infrastruktury
majacej na celu podniesienie jakosci dydaktyki 1 zarzadzania w szkole oraz
bezpieczenstwo i1 komfort.

Szczegbdlowe rozwiazania nalezy stosowa¢ w oparciu o instrukcje fabryczne
sprze¢tu .

Powstanie sprawnej dystrybucji pozwala na wieloetapowos$¢ czasowa na
realizacje poszczegolnych sieci w catosci lub we fragmentach.

Projekt wykonano w oparciu o materialy 1 zalecania nastgpujacych producentoéw
- dystrybucja : Legrand (http://www.legrand.com.pl)
- LAN : Molex (http://www.molex.pl)

- pozostate : Dipol (http://www.dipol.com.pl)

Rozw@j technologii informatycznych pozwala na wyeliminowanie sieci
monitoringu , radioweztowej , telewizji kablowej czy nawet sieci telefonicznej

1 zastapieniu ich rownowaznymi technologiami sieci komputerowych takich jak
webcamery (kamery sieciowe), [P Phonia ( telefonia internetowa) z funkcjami

konferencji, sterowanego rozglaszania i przesytania TV cyfrowe;.
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Wykonany do projektu kosztorys zapewnia srodki na realizacje
zmodyfikowanych wersji projektu.
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Spis rysunkéow

Schemat sieci Ethernet LAN

Rys. 1/c Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV- Il pietro
Rys. 1/b Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - | pietro
Rys. 1/a Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - parter

Rys. 1/d Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - piwnica

Rys. 2/c Przebieg dystrybuciji + radiowezet i monitoring - Il pietro
Rys. 2/b Przebieg dystrybucji+ radiowezet i monitoring - | pietro
Rys. 2/a Przebieg dystrybucji+ radiowezet i monitoring - parter
Rys. 2/d Przebieg dystrybucji + radiowezet i monitoring — piwnica
Przykltadowa aranzacja pracowni komputerowej | pietro

Przyktadowa aranzacja pracowni komputerowej Il pietro

23



	Modernizacja Szkoły Podstawowej w Stroniu Śląskim
	1. Zakres opracowania.
	2. Podstawa opracowania
	3. Struktura dystrybucyjna .
	4. Sieć informatyczna - LAN .
	5. Sieć telefoniczna  .
	6.Sieć radiowęzłowa
	UWAGI  KOŃCOWE
	Spis rysunków
	4.1. Założenia projektowe.
	4.2. Struktura okablowania
	4.3. Okablowanie poziome
	4.3.1. Medium transmisyjne
	4.3.2. Punkt przyłączeniowy
	4.3.3 Panele krosownicze
	4.3.4. Szafy krosownicze
	4.3.5. Panele organizujące przebiegi kabli krosowniczych
	4.3.6. Kable krosowe i przyłaczeniowe

	Ze względu na to, że system telefoniczny będzie integralną częścią systemu okablowania strukturalnego rozwiązania projektowe na instalację telefoniczną zostaną zawarte w niniejszym opracowaniu.
	5.1. Okablowanie systemowe
	5.2. Sposób wykonania instalacji wewnętrznych
	5.2.1 Rozprowadzenie okablowania
	5.2.2. Piony kablowe
	5.2.3. Zabezpieczenie przeciwpożarowe

	5.6. System oznaczeń
	5.7. Opis technik testowania i weryfikacji poprawności instalacji

	6.Sieć monitoringu
	6.Wewnętrzna sieć telewizyjna
	Schemat  sieci Ethernet LAN
	Rys. 1/c		Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV- II piętro
	Rys. 1/b		Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - I piętro
	Rys. 1/a		Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - parter
	Rys. 1/d		Przebieg dystrybucji + LAN , telefon ,TV - piwnica
	Rys. 2/c	Przebieg dystrybucji + radiowęzeł i monitoring - II piętro
	Rys. 2/b	Przebieg dystrybucji+ radiowęzeł i monitoring - I piętro
	Rys. 2/a	Przebieg dystrybucji+ radiowęzeł i monitoring - parter
	Rys. 2/d	Przebieg dystrybucji + radiowęzeł i monitoring – piwnica
	Przykładowa aranżacja pracowni komputerowej  I piętro
	Przykładowa aranżacja pracowni komputerowej  II piętro



