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1. Wstep

Dokumentacj¢ niniejsza opracowano na zlecenie PROEKO Biura Projektowo-
Badawczego s.c. 15-668 Bialystok ul. Upalna 2/2.

Dokumentacje opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dziennik
Ustaw nr 126).

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w
podtozu nowych obiektow na terenie oczyszczalni sciekow w Stroniu Slaskim,
ktora ze wzgledu na starg technologie przeznaczona jest do przebudowy —
modernizacji.

Gléwny projektant nie podat dokladnej lokalizacji poszczegdlnych
obiektow, jedynie okreslit obszar przeznaczony do rozbudowy oraz okreslit
maksymalna glebokos$¢ posadowienia projektowanych obiektéw, ktéra wynosi
3,0 m ppt. Lokalizacje¢ punktow badawczych (otworéw — wykopow) podat |
projektant na planie sytuacyjnym w skali 1:500. Biorac pod uwage prosta
budowe geologiczng oraz konstrukcje obiektow, ich glebokos¢ posadowienia,
obiekty te mozna zaliczy¢ do I, czesciowo do II kategorii geotechniczne;j.

Dokumentacje opracowano na podstawie:

1. szesciu wykopow badawczych o glgbokosci 3,0 — 3,5 m ppt. wykonanych
koparka w dniu 14-11-2006
wizji lokalnej terenu badan
badan makroskopowych prob gruntu
badan laboratoryjnych prob gruntu i wody gruntowej
dokumentacji archiwalnej wykonanej pod budowe oczyszczalni sciekow
w Stroniu Slaskim przez Kombinat Geologiczny ,,Zachod” we Wroclawiu
w pazdzierniku 1978 r.

wn B W N

Wykopy badawcze naniesiono na plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500
metoda domiarow do punktow statych 1 zaniwelowano nawigzujac pomiar do
pokrywy studzienki kanalizacyjnej oznaczonej na planie litera R (468,17 m
n.p.m.).

Dostarczony przez Inwestora plan stanowi jedynie potudniowa czes$¢ obszaru
przeznaczonego do rozbudowy istniejacej oczyszczalni scieckéw w Stroniu
Slaskim.




2. Polozenie i morfologia

Oczyszczalnia $ciekow w Stroniu Slaskim zlokalizowana jest w
potocnej, najnizszej czesci miasta przy ul. Polnej. Badania prowadzono w
poludniowej czesci oczyszczalni $ciekow, na terenie przeznaczonym do
rozbudowy.

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w dolinie rzeki Biatej Ladeckiej, ktora
w tym rejonie plynie asymetrycznie lewg strong doliny.

Oczyszczalnia Sciekow polozona jest na prawobrzeznej tarasie nadzalewowej
rzeki, ktora w tym rejonie wzniesiona jest ca 467,50 — 468,50 m n.p.m. W czasie
powodzi w 1997 r. teren oczyszczalni znajdowat si¢ pod woda, a glgbokosé
wody wynosita tu ca 1,0 m.

Poludniowa czes¢ terenu oczyszczalni, przeznaczonej pod rozbudowe jest nieco
wyzsza, wzniesiona ca 469 - 470 m n.p.m.

W rejonie wykopu nr 3 1 na innych miejscach rozplantowano osady z lagun. Sa
tu miejsca, gdzie osady moga by¢ do 1,0 m migzszosci (przekrdy V). Osad ten
wykorzystywano przy budowie trawnikow na miescie.

3. Budowa geologiczna

Stronie Slaskie polozone jest w obrebie jednostki geologicznej zwanej
metamorfikiem Ladka i Snieznika Klodzkiego. Jednostka ta zbudowana jest z
roznego rodzaju skal metamorficznych wieku prekambryjskiego (seria stronska)
i kambryjskiego (granitognejsy 1 mylonity $nieznickie).

Stronie Slaskie (Strachocin) lezy w obrebie antykliny Strachocinskie;
(Gieraltowskiej) migdzy synklina Snieznika na potudniu i synkling ladecka na
potnocy. Antyklina zbudowana jest gownie z gnejsow gierattowskich.

Na terenie badan skalne gnejsowe podioze przykryte jest ok. 3-metrowa
warstwa zwiréw rzecznych. W obrebie zwirow wystepuja cienkie (0.30 m
miazszos$¢) warstwy glin piaszczystych, pylastych oraz namulow (partiami
torfow). W obrgbie grubych zwirdéw wystepuja bloki skalne srednicy do 0,70 m.
Strop skaly jest bardzo nierowny, jest typowym stropem erozyjnym, partie
bardziej zwietrzale, strzaskane zostaly rozmyte przez wody rzeki Bialej
[L.adeckiej, tworzac obnizenia w stropie skalnym, a bardziej twarde tworza
wypietrzenia. W wykopach na terenie badan strop skaly stwierdzono na
glebokosci 2,20 — 3,20 m ppt, to jest na rzednej 465,70 — 467,78 m n.p.m.

4, Warunki wodne

W podlozu badanego terenu warstwg wodonosng stanowig grube zwiry
rzeczne. W czasie wykonywania wykopow w listopadzie 2006 r. ustabilizowany




poziom wody gruntowej wystepowat na glebokosei 1,0 — 1,25 m ppt, to jest na
rzednej 466,95 — 469,18 m n.p.m. Poziom wody w rzece Bialej Ladeckiej na
wysokosci oczyszczalni wynosit ca 465 m n.p.m. Odleglos¢ do koryta rzeki ca
150 — 200 m. Widoczny jest wyraznie spadek zwierciadla wody gruntowej w
kierunku pélocnym i polnocno-zachodnim, to jest w kierunku koryta rzeki.

Poziom wystepowania wody byl rozny, od ca 14 do 1,7 m ppt. 1
uzalezniony byt od glebokosci wystgpowania gruntoéw zaglinionych. Czas
stabilizacji 24 godz. W podltozu dominuja bardzo grube zwiry i zwaly
kamieniste, w ktorych zawartos¢ frakcji kamienistej waha si¢ od 40% do 70%.
Przestrzenie migdzy kamieniami do glebokosci ca 1,4 — 1,7 m ppt wypelnione sa
materialem gliniastym. Sa to najczesciej pospotki gliniaste, rzadziej piaski
gliniaste, zwiry gliniaste. Z glebokoscia zawarto$¢ frakeji gliniastej maleje 1
materialem wypelniajacym sa pospolki i drobny zwir.

W tego rodzaju gruntach okreslenie wspolczynnika filtracji na podstawie
badan laboratoryjnych i obliczen wg wzoréw empirycznych jest bardzo
orientacyjne. Wykonano trzy analizy sitowe z gruntéw wypelniajacych
przestrzenie miedzy kamieniami i obliczono wspotczynnik filtracji wg wzoru
amerykanskiego USBSC, ktore wynosza:

- dla zwirow otw. 3 (dz — 2,0)
otw. 4 (dyo— 0,7) 136,94 m/d
- dla zwiru gliniastego otw. 6 (dy—0,4) 37,80 m/d.

Wartosci wspotczynnika filtracji s mocno zawyzone.

Wykonane analizy wody gruntowej wskazuja na jej staba agresywnosc¢
kwasowa (La,), lugujaca (La;) oraz $rednig agresywnos$¢ weglanowa (ma) w
stosunku do konstrukcji betonowych 1 zelbetowych (PN 80/B-01800). Wyniki
analiz — zalacznik tekstowy nr 2 1 3.

5. Charakterystyka techniczna podloza gruntowego

Klasyfikacje gruntoéw wystgpujacych w podiozu badanego terenu
przeprowadzono zgodnie z PN86/B02480.
Powierzchniowa warstwe stanowi gleba gliniasta ze zwirem oraz nasypy
humusowe (osad z lagun). Miazszos$¢ gleby jest niewielka rzedu 0,10 — 0,20 m,
nasypow ca 0,30 m, lokalnie do 1,0 m (skarpa przy wykopie nr 2).

Grunty rodzime podzielono na cztery zasadnicze warstwy geotechniczne.
Warstwa [ — to grube zwiry gliniaste z kamieniami o $rednicy do 0,50 m.
Zawarto$¢ frakcji kamienistej dochodzi do 30%. Grunty te wystepuja
bezposrednio pod gleba lub nasypami w formie warstwy miazszosci ca 1,0 — 1,5
m. Gruntow tych brak w rejonie wykopu nr 4. Sa to grunty barwy zélto-
brazowej, konsystencji twardoplastycznej I;=0,10. Wystepuja powyzej
posadowienia projektowanych obiektow.




Warstwa II — to grube zwiry z kamieniami, w ktorych zawartos¢ frakcji
kamienistej przekracza 50% przechodzac w zwaty kamieniste. Wielko$¢ blokow
skalnych dochodzi do 0,70 m $rednicy. Dominuja kamienie splaszczone, Zle
obtoczone (krotki transport), najczg¢sciej roznego rodzaju gnejsow 1 tupkow
krystalicznych. Migzszo$¢ tych gruntéw uzalezniona jest od uksztaltowania
stropu skalnego podtoza i waha si¢ w granicach od 0,80 m (wykop nr 1,6) do 3,0
m w rejonie wykopu nr 4, gdzie grunty te wystgpuja bezposrednio pod gleba
(brak zwiréw gliniastych - warstwa I). Sa to grunty barwy jasno-szarej, zotto-
szarej 1 biorge pod uwage utrzymywanie si¢ $cian wykopu prawie pionowo, 3
one srednio zageszczone (1,=0,50).

Warstwy I1I, III, — to gliny pylaste, gliny piaszczyste, przechodzace w
grunty organiczne - namuly gliniaste i torfy. Grunty te tworza soczewki w spagu
zwirdéw gliniastych. Wystgpowanie ich stwierdzono w wykopach 11 3.
Migzszos¢ ich jest niewielka rzg¢du 0,30 m. Sa to grunty w stanie
twardoplastycznym Iy, = 0,20. Torfy tworza ,,gniazda” w poziomie soczewki glin
w wykopie nr 1. Grunty organiczne zaliczono do warstwy 1. Maksymalna
glebokos¢ zalegania tych utworéw wynosi 1,30 m ppt, to jest powyzej
posadowienia projektowanych obiektow.

Warstwa IV — to zwietrzeliny gnejsow stanowiace skalne podloze
badanego terenu. Strop ich jest nieréwny, porozmywany. Najplycej, bo ca 2,20
m ppt wystepuje w rejonie wykopu nr 1 1 6, a najglebiej w rejonie wykopu nr 4,
ca 3,20 m ppt. Deniwelacje w obrgbie stropu skaly wynosza ca 2,0 m (rzgdne
465,75 — 467,78 m n.p.m.). Stropowe partie skaly sa silnie strzaskane
(wietrzenie mechaniczne), skata kruszy si¢ na mate kawatki. W rejonie wykopu
nr 6 sa to kawalki rzedu 0,5 cm tworzac tzw. kasz¢ gnejsowa. Z glgbokoscig
bloczki staja si¢ coraz wigksze, przechodzac w skale spekang, mato zwietrzala.
W pozostalych wykopach stropowe partie skaly rumosze wietrzelinowe z
bloczkami wielkosci 10 — 15 cm $rednicy. Migzszos¢ takiej zwietrzeliny wynosi
ca 1,0 m. Glebiej wystepuje skala twarda, ktérag mozna urabia¢ przy pomocy
miotow pneumatycznych, a nie wyklucza si¢ rowniez matenialow
wybuchowych.

Uogolnione cechy fizykomechaniczne gruntéw ujetych w warstwy
geotechniczne podano w tabelce w zalaczniku nr 3.1.

6. Uwagi koncowe

1. Teren istniejacej oczyszczalni sciekow polozony jest na terasie
nadzalewowej rzeki Biatej Ladeckiej, wzniesionej ca 468 m n.p.m. Teren
przeznaczony pod rozbudowg oczyszczalni Sciekdw wzniesiony jest ca
1,0 - 2,0 m wyzej (468,89 — 470,18 m n.p.m.).

2. Budowa geologiczna jest prosta. Na skalnym gnejsowym podlozu lezy
warstwa grubych zwiréw rzecznych. Miazszos¢ ich waha si¢ od 2,20 do
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3,20 m. Strop skaly jest nierowny, deniwelacje dochodza do ca 2,0 m
(rzedna stropu 465,75 — 467,78 m n.p.m). W strefie przypowierzchniowe)
zwiry sa zaglinione w stanie twardoplastycznym (I, = 0,10-0,15),
natomiast glebiej sa one $rednio zageszcezone (Ip = 0,50). Na glgbokosci
ca 1,0 m stwierdzono wystegpowanie cienkich (0,30 m migzszosci)
soczewek glin, namutow i torfow (wykop nr 1,3).

. Woda gruntowa wystepuje pod niewielkim cisnieniem hydrostatycznym.

Zwierciadlo wody gruntowej stabilizuje si¢ na glebokosci1 1,0 — 1,25 m
ppt (rzednej 466,95 — 469,18 m n.p.m.). Widoczny jest wyrazny spadek
zwierciadla w kierunku koryta rzeki — woda w korycie znajduje si¢ na
rzednej ca 465 m n.p.m. Wykonane analizy wody gruntowej wskazuja na
jej staby stopien agresywnosci kwasowej i $redni stopief agresywnosci
weglanowej do betonu 1 zelbetu.

Przy opracowaniu kosztorysu prac ziemnych proponuj¢ przyjaé
nastepujace kategorie gruntow wg Dz. Ustaw. Nr 114 poz. 1195 tablica
00001 (grudzien 2000)

gleba ze zwirem, nasypy humusowe — kat. 2

zwiry gliniaste z kamieniami — kat. 4 do 5

grube zwiry 1 zwaly kamieniste (warstwa II) — kat. 5

skata zwietrzala (ktéra mozna urabia¢ koparka o duzej mocy) — kat 6 do 7
skata spekana malo zwietrzata — kat. 9

W przypadku posadowienia obiektu czg¢sciowo na skale, a czgsciowo na
zwirach, zwalach kamienistych dla uniknigcia réznic w osiadaniu nalezy
wykona¢ zaggszezong podsypke piaszczysto-zwirowa.
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Lokalizacja: STRONIE SLASKIE

WYNIKI BADANIA WODY
na agresywnos¢ w stosunku do konstrukcji betonowych 1 zelbetowych
pobranej w dn. 14.11.2006 r. z wykopunr 1 gi. 1,0 m,

Lp Oznaczenie Jednostki Wyniki
1 | Twardos¢ weglanowa | stopnie twardosci 3.9
2 | Odczyn pH 6,0
3 | Dwutlenek wegla mg CO,/ dm’ 88.0

wolny
4 |Dwutlenek wegla mg CO, / dm’ 65,3
agresywny
5 |Chlorki mg Cl/ dm’ 8.9
6 |Siarczany mg SO, / dm” 110
7 | Wodoroweglany mg HCO, / dm’ 85,4
8 |Wapn mg Ca/dm’ 65.7
9 |Magnez mg Mg / dm’ 8,7
10 | Amoniak mg NH3/ dm’ 0.17
11 |Przewodnos¢ elektr. |puScm 362
ORZECZENIFE

Badana woda wykazuje slabg agresywnos¢ kwasowa (la;),
tugujaca (la;), $rednig agresywnos$¢ weglanowa (ma), w stosunku do konstrukcii
betonowvch 1 zelbetowych (PN 80/B - 01800).
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54-. 440 Wroctaw, ul. Rogowska 54

NIP 894-180-45-68, Regon 930381752

tel. (071) 357 73 96, kom. (0) 504 311 913

zot. 3

Lokalizacja: STRONIE SLASKIE

WYNIKI BADANIA WODY
na agresywno$¢ w stosunku do konstrukeji betonowych 1 zelbetowych
pobranej w dn. 14.11.2006 r. z wykopu nr 6 gl. 1,1 m.

L.p Oznaczenie Jednostki Wryniki
1 | Twardos¢ weglanowa | stopnie twardosci 16,8
2 |Odczyn pH | 6.4
3 | Dwutlenek wegla mg CO,/ dm’ 110.0

wolny
4 | Dwutlenek wegla mg CO, / dm” 59,7
agresywny
5 | Chlorki mg Cl/ dm’ 9,2
6 |Siarczany mg SO, / dm” 56
7 | Wodoroweglany mg HCO; / dm’ 183,1
8 |Wapn mg Ca/ dm’ 56.4
9 | Magnez | mg Mg / dm” 13,9
10 |Amoniak mg NHa/ dm® 0,27
11 |Przewodnos¢ elektr. | uScm | 394
|
ORZECZENIE

Badana woda wykazuje slabg agresywnos¢ kwasowg (laz),
i $rednia agresywno$é weglanows (ma), w stosunku do konstrukeji betonowych i
zelbetowych (PN 80/B - 01800).
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KARTA WYKOPU BADAWCZEGO Zatnr: 5.1

Profil numer 1

Wiertnica: koparka

Miejscowosé: Stronie Slaskie

Gmina:
Powiat: Klodzko
Wojewddztwo: dolnosigskie

Inwestor:

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw

Wiercenie wykonat:
Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzebski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 467.95 m n.p.m

Skala 1:25 Data wiercenia: 2006-11-14
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Rysunek wykonano programem “GeoStar”

Karte opracowal: mgr W.Jastrzebs




KARTA WYKOPU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zatnr. 5.2

Wiertnica: koparka

Miejscowosé: Stronie Slgskie Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni Sciekow System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Inwestor:
Powiat: Ktodzko Wiercenie wykonat: Fapdus- ol . pm
Wojewddziwo: doinoslaskie Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzgbski Skala1:25 LData wiercenia: 2006-11-14
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KARTA WYKOPU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zatnr: 5.3

Wiertnica: koparka

Powiat: Ktodzko
Wojewédztwo: delnoslaskie

Miejscowosé: Stronie Slaskie

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni Sciekow
Inwestor:

Wiercenie wykonat:

Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzebski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 470.18 m n.p.m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2006-11-14

[

Q)
£a @ =: 3| 2 % S| 8 x 8
Przel B |cg| QR ol gy
.% %.E%' E’ litologiczny pRBIcE Opis litologiczny -E'E % % %. %g %3_' §§ %E
S| ok2 £ 5 2 5| 8|88 28 z5 58
@ s - S @ g = £ ®
2 [mppt | @ | [m) [m] N al &
™1 _[218 5 6 71818 |w0in|2]13]
| | B nasyp(gleba+humus),czarny
\ nN
T 030| 2wir gliniasty+kamienie/kamieniami z pospéHa
‘ 26ito-brazowy |
] Zg+HK/IK+Panw (0,10) |
| m
Pt 700| glina piaszczysta+tzwirlizwirem gliniastym 26fto- | | B I
/( brazowa Gp+ZilZg 0,15) "l
o Q 1.30 otoczaki ze Zwirem/zwiru z kamieniami (0,60 m)
Qe
Rk =
|52 e Q|
i joe.
I &
‘ 2.0 O o o |
o
O KO+ZZ4Knw | szg 05 [
Qe.
&)
. |Qe.
& gD
Qe.
8 .0
o
3.0 =3 O 3.00 zwietrzelina gnejsu (rumosz)
3 |Qe,
g KWgn R)mw | zw [\
2 & % |
Qo.
i 3.50
1 1

Rysunek wykonano programem “GeoSta

-
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KARTA WYKOPU BADAWCZEGO Zatnr: 5.4

Profil numer 4 Wiertnica: kopariea
Miejscowosé: Stronie Slaskie Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni Sciekow System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Inwestor:
Rzedna: 468.89 m n.p.m
Powiat: Ktodzko Wiercenie wykonat: i i
Wojewdédztwo: dolnosiaskie Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzebski Skala 1:25 LData wiercenia: 2006-11-14
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KARTA WYKOPU BADAWCZEGO

Profil numer 5

Zal.nr: 55

Wiertnica: koparka

Miejscowosé: Stronie Slaskie
Gmina:
Powiat: Klodzko

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw
Inwestor:
Wiercenie wykonat:

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 469.55 m n.p.m

Wojewodztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzebski Skala 1:25 E Data wiercenia: 2006-11-14
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KARTA WYKOPU BADAWCZEGO

Profil numer ©

Zalnr: 5.6

Wiertnica: koparka

Miejscowosé: Stronie Slaskie
Gmina:
Powiat: Kiodzko

Obiekt: Rozbudowa oczyszczalni sciekow
Inwestor:
Wiercenie wykonat:

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 469.98 m n.p.m

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozor geologiczny: mgr W.Jastrzebski Skala 1:25 j Data wiercenia: 2006-11-14
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