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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót  realizowanych w 
ramach zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2.Zakres stosowania ST 
               Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót obję-
tych projektem wskazanym w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej   specyfikacji  obejmują wymagania ogólne,  wspólne  dla  poszczególnych asortymentów 
robót sieciowych, objętych specyfikacjami technicznymi: ST-01.00.00 Roboty przygotowawcze, w tym: 
ST-01.01.00 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych ST- 01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociągowych ST-02.00.00 
Roboty ziemne, w tym: ST-02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogólne ST-02.01.01 Wykonanie wykopów. 

Opis realizowanych elementów projektu wraz ze skróconymi informacjami na temat zakresu robót i rysunkami znajduje się w Do-
kumentacji Przetargowej i Projektowej. 

W róŜnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm i standardów. Przywołane normy i 
standardy winny być traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w 
których są wymienione. Wykonawca powinien dogłębnie zaznajomić się z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie 
wydania norm i standardów wg stanu na 30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
Roboty naleŜy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami 
określonymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek nazwy marek (firm) uŜyte w 
dokumentacji powinny być uwaŜane jako definicje standardu a nie określone ściśle marki w projekcie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót,  przekazywania  poleceń  i   innej   korespondencji  technicznej   pomiędzy  Inspektorem  nadzoru,  Wykonawcą i 
Projektantem. 
1.4.2. Inspektor   nadzoru   lub   InŜynier   -   osoba   wymieniona   w   danych   kontraktowych   (wyznaczona   przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie projektem. 
1.4.3. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez   Wykonawcę,   upowaŜniona  do  kierowania  robotami   i  do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.4. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 
wpisywania przez  Wykonawcę obmiaru  dokonywanych  robót w formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych 
załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 
1.4.5. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.6. Materiały   -   wszelkie   tworzywa   niezbędne   do   wykonania   robót,   zgodne   z   dokumentacją  projektową   i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 
okres budowy. 
1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział toleran-
cji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.9. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 
1.4.10. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.12. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowej sieci wodociągowej wraz z rekultywacją drogi oraz 
robotami towarzyszącymi. 
1.4.13. Przeszkoda   naturalna   -   element   środowiska   naturalnego,   stanowiący   utrudnienie   w   realizacji   zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.14. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.15. Przetargowa   dokumentacja   projektowa   -   część   dokumentacji   projektowej,   która   wskazuje   lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.16. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.17. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.18. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.19. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego,  stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy 
budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i l komplet SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umo-
wy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- Zamawiającego, tj.: 
Przetargową dokumentację projektową- rysunki pozwalające na określenie lokalizacji, zakresu i charakteru robót zawarte w Dokumen-
tacji Projektowej (pełna dokumentacja projektowa w okresie przygotowywania ofert dostępna w siedzibie Zamawiającego), 
Projektową dokumentację  wykonawczą (techniczną),   która  zostanie  przekazana   Wykonawcy  po  przyznaniu kontraktu. 
- Wykonawcy, tj. dokumentacji do opracowania przez Wykonawcę, w tym: Projekt organizacji budowy. 
Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
Dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację geodezyjne - wykonawczą dla zrealizowanych robót - umoŜliwiającą na-
niesienie zmian na mapę zasadniczą i w stosownych ewidencjach zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Koszty ww. opracowanych przez Wykonawcę dokumentacji,  Wykonawca uwzględni w cenach jednostkowych robót. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego stanowią część 
umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieŜności, wymiary podane 
na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mate-
riały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie 
będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, 
ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi 
i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzo-
nego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, kładki i mostki tymczasowe itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 
i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzglę-
dów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację zaplecza, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie zaplecza, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego od-
powiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jed-
nostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 
mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagro-
Ŝenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiają-
cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzą-
dzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodza-
ju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspek-
tora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocz-
nie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
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wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimal-
ne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej oraz ogrodzeń posesji w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Wykonawca zobowiązany jest do poniesienia wszystkich kosztów obejmujących: 
opłaty/dzierŜawy terenu, w tym: opłaty za zajęcie pasa drogowego, opłaty za wbudowanie urządzeń w pas drogowy, rekompensaty dla 
właścicieli za czasowe zajęcie nieruchomości oraz koszty przebudowy urządzeń obcych. Inspektor nadzoru będzie na bieŜąco informowany 
o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i . uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. 
Inspektor nadzoru moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni  i będzie utrzymywał wszelkie  urządzenia zabezpieczające,  socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla 
ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  Uznaje się,  Ŝe wszelkie  
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej  nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontrak-
towej.  
1.5.11. Utrzymanie i likwidacja objazdów i przejazdów 
Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robót, na czas niezbędny: 
(a) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
(b) bieŜące utrzymywanie objazdów i przejazdów w stanie technicznym, umoŜliwiającym ruch kołowy i pieszy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 
Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru Wykonawca dokona likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu, w tym: 
(a) usunięcia wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego. 
Koszt utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów oraz zastępczej organizacji ruchu nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostateczne-
go. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby elementy robót były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpo-
cząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnie-
nie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materia-
łów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe 
z "Tub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wy-
niknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
1.5.14. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary 
oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy 
poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzo-
ru. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przed-
łoŜone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 
1.5.15. Wykopaliska 
Wykonawca zapewni na własny koszt nadzór archeologiczny nad prowadzonymi robotami. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty 
wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 
uwaŜane za własność Zamawiającego a Wykonawca zobowiązany jest powiadomić o ich odkryciu prowadzącego nadzór archeologiczny i 
InŜyniera projektu i postępować zgodnie z ich poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
opóźnienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 
1.5.16. Tablice informacyjne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru: tablice informacyj-
ne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, z treścią informacji zatwierdzoną przez Inspektora nadzoru. Koszt wykonania, zainsta-
lowania, utrzymania i demontaŜu tablic informacyjnych jest uwzględniony w cenach jednostkowych Robót.  Tablice informacyjne będą 
przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót a po ich zakończeniu zdemontowane.  
1.5.17. Geodezyjna i budowlana dokumentacja wykonawcza i powykonawcza: 
Wykonawca wykona wszelkie niezbędne prace geodezyjne, przed przystąpieniem do robót, związane z wytyczeniem obiektów wchodzą-
cych w zakres przedmiotu umowy a wynikające z obowiązku narzuconego przez przepisy prawa. Wytyczenie obiektów zostanie poparte 
opracowaniem geodezyjnym w formie operatu z wytyczenia obiektu i przekazanym Zamawiającemu. Geodeta wykonujący wytyczenie 
obiektu w terenie dokona odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.  Wykonawca wykona i dostarczy, wraz z dokumentami wymaganymi 
przy odbiorze ostatecznym, geodezyjną i budowlaną dokumentację powykonawczą, sporządzoną w 5 egzemplarzach. Koszt wykonania 
geodezyjnej i budowlanej dokumentacji z wytyczenia w terenie i dokumentacji powykonawczej nie podlega odrębnej zapłacie i przyj-
muje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 
1.6. Zaplecze Inspektora nadzoru 
Wykonawca zobowiązany jest udostępnić i utrzymać w okresie realizacji projektu pomieszczenie stanowiące Zaplecze Inspektora nadzo-
ru. 
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1.7. Zaplecze Wykonawcy 
W ramach  Kwoty przewidzianej  w Kontrakcie na koszty urządzenia, utrzymania i  likwidacji zaplecza Wykonawcy , Wykonawca 
urządzi, będzie utrzymywał i zlikwiduje to Zaplecze zgodnie z Prawem Budowlanym. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Wszystkie zastosowane materiały uŜyte do realizacji projektu muszą pochodzić z krajów zgodnie z prawem UE. 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zama-
wiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałowy. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdze-
nie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając 
w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów 
administracji państwowej i samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i 
inne jakie okaŜą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, 
dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 
umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami 
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone w miejscu wskazanym 
przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w 
okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakcepto-
wany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, były zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składo-
wania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora nadzoru lub poza terenem budo-
wy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. W przypadku, gdy Inspektor 
nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki:  
a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym, do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włą-
czając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstro-
wania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z czę-
stotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 
one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektora nadzoru 
będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wyko-
nawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z orga-
nizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywa-
nych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wska-
zaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST 
i wskazaniach Inspektora nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powi-
nien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okreso-
wych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wyko-
nawca powiadomi o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i 
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopusz-
czalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone 
przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia 
stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz na jakość zastosowanych materiałów i wykony-
wanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wyko-
nawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonania robót. Wykonaw-
ca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzęd-
nymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, 
kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
ści za ich dokładność.  
Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów będą oparte na wymaganiach określo-
nych w dokumentacji projektowej i ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i badaniach materiałów doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane 
przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (nie dotyczy). 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W pro-
gramie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
oraz ustaleniami.  
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie, sprzęt i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zade-
monstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań ich częstotliwość są określone w ST, normach i  wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one 
tam określone, InŜynier/Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.    
Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 
InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek osiągnięciach, dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, 
Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopu-
ści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jed-
nostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora padzoru. 
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
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przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych 
badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie po-
wtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostania przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt l 
i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez produ-
centa, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązu-
jącymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo-
średnio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom  
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stano 
wiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i 
nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych 
robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów.  
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalo-
nych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po .-pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierza-
nych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarach lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre-
ślonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, powierzchnie będą wyliczone w m2 jako długość pomnoŜona przez 
szerokość. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez 
średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestują-
cych to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
InŜyniera/Kierownika projektu.  
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜ-
szej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zro-
zumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umiesz-
czonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmia-
rów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
nadzoru. Odbiór będzie ppeeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulega-
jących zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty w 5 egzemplarzach: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami - zgodnie z prawem budowlanym oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. protokoły odbiorów częściowych, protokoły odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu, 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
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7. opinię  technologiczną sporządzoną na  podstawie  wszystkich  wyników  badań   i  pomiarów  załączonych  do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty po-
prawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaist-
niałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 
„Odbiór ostateczny robót".  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztory-
su. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składają-
ce się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w OST i SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w szczegółowych ST. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje nie objęte .szczegółowy m i ST:  
(a) uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarcze-
niem  kopii  projektu   Inspektorowi  nadzoru  i  wprowadzaniem  dalszych  zmian  i  uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) opłaty/dzierŜawy terenu, w tym: opłaty za zajęcie pasa drogowego, opłaty za wbudowanie urządzeń w pas drogowy 
oraz   rekompensaty   dla   właścicieli   za   czasowe   zajęcie   nieruchomości   lub   zniszczenie   mienia   na   tych 
nieruchomościach, 
(c) przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
(b) bieŜące utrzymywanie objazdów i przejazdów w stanie technicznym, umoŜliwiającym ruch kołowy i pieszy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, póz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochron zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953 z późniejszymi zmia-
nami) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, póz. 60 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót bu-
dowlanych (Dz.U. Z 2003 r. Nr 47 póz. 401 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpo-
wiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., póz. 430). 
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektro-
energetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. (Dz.U. Nr81 z dn. 26.11.1990 r.) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 16 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 75 póz. 690 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Zarządzenie Ministra Łączności (M.P. 1997 Nr 59 póz. 567) warunki jakim powinny odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych cz. II - instalacje sanitarne i przemysłowe. 
Warunki techniczne techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 121 póz. 1137 i póz. 1139) w sprawie 
zabezpieczenia przeciw poŜarowego 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
ST-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
ST-01.01.00 ROBOTY POMIAROWE 
ST-01.01.00 WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

SPIS TREŚCI 
WSTĘP 
MATERIAŁY 
SPRZĘT 
TRANSPORT 
WYKONANIE ROBÓT 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
OBMIAR ROBÓT 
ODBIÓR ROBÓT 
PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót  reali-
zowanych   ramach zadania p.n. zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla 
Morawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót objętych 
projektem wskazanym w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umoŜli-
wiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy sieci wodociągowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 
1.3.1. Wytyczanie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury 
metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 
0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki" powinny mieć długość około 0,50 
m i przekrój prostokątny. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokład-
ności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od l do 7). 
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W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne 
do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i upraw-
nienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez InŜyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w spo-
sób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki 
pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odle-
głość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy wodociągowej i drogowej. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy wodociągowej i drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy. O ile brak takich punktów, repery 
robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków, betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wyklu-
czający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
repera i jego rzędnej. 
5.4. Wytyczenie osi trasy rurociągów. 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawia-
jącego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształ-
towania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do l cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych - Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt 5.4. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót:  Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomia-
rów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektora nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
9.2.1. Cena l km wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 
9.2.2. Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać: roboty pomiarowe w terenie równinnym.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
ST - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
ST-02.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE  
ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
 

SPIS TREŚCI 
WSTĘP. 
MATERIAŁY (grunty). 
SPRZĘT 
TRANSPORT 
WYKONANIE ROBÓT 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
OBMIAR ROBÓT 
ODBIÓR ROBÓT 
PODSTAWA PŁATNOŚCI 
PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót  reali-
zowanych  ramach zadania p.n. zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Mo-
rawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót objętych 
projektem wskazanym w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy podziemnych linii wodociągowych. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy sieci wodociągowej i odtworzenia dróg: 
wykonanie wykopów, 
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności 
i odwodnienia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ l m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od l do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ l m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od l do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciąŜeniem. 
Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod 
działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie RC ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneu-
matycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l .4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne". Wszystkie zakupione przez Wykonawcę 
materiały, dla których normy PN  i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie Inspektora nadzoru. 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości* podaje tablica 1. 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty 
przydatne mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inspektora nadzoru.  

JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą 
Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ wykonanie prac objętych kontrak-
tem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
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przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiały nieprzydatne do zasypki wykopów naleŜy wywieźć celem utylizacji. Zapewnienie terenów na 
odkład naleŜy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moŜe nakazać pozo-
stawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego   wydobywania   i   przemieszczania   gruntów   (spycharki,   zgarniarki,   równiarki,   urządzenia   
do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), sprzętu zagęszczają-
cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
W y b ó r  ś r o d k ó w  t r a n s p o r t o w y c h  o r a z  m e t o d  t r a n s p o r t u  p o w i n i e n  b y ć  d o s t o s o w a n y  
do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transport- 
owych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transport, o i le zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku 
do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać •+- l cm i -3 cm. 

Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Mak-
symalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3- 
metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być 
określone w dokumentacji projektowej i ST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 

JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wyko-
nawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z od-
powiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 

T e c h n o l o g i a  w y k o n a n i a  w y k o p u  m u s i  u m o Ŝ l i w i a ć  j e g o  p r a w i d ł o w e  o d w o d n i e n i e  w całym okre-
sie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiają-
ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny 
wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowe-
go odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy l. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji 
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy l nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzi-
mych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
D o d a t k o w o  m oŜn a  s p r a w d z i ć  n ośn oś ć  wa r s t w y  g r u n t u  n a  p o w i e r z c h n i  r o b ó t  z i e m n y c h  na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
5.6. Ruch budowlany 
N i e  n a l e Ŝ y  d o p u s z c z a ć  r u c h u  b u d o w l a n e g o  w z d ł u Ŝ  w y k o p ó w  w  o d l e g ł o ś c i  l  m  od krawędzi. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę 
robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne"pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie 
kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
zapewnienie stateczności skarp, 
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
zagęszczenie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z 
dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności  wchodzące w zakres sprawdzenia      jakości       wykonania       robót       określono w punkcie 6 ST-02.01.01 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego naleŜy dostosowac do specyfiki robót, ukształtowania 
trenu i długości wykopów. 
6.3.2. Szerokość wykopu 
Szerokość wykopu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 
S z e r o k o ś ć  d n a  r o w ó w  n i e  m o Ŝ e  r ó Ŝ n i ć  s i ę  o d  s z e r o k o ś c i  p r o j e k t o w a n e j  o  w i ę c e j  niŜ ± 5 cm. 
6.3.4. Rzędne wykopu 
R zęd n e  w y k o p u  n i e  m o gą  r ó Ŝn i ć  s ię  o d  r zęd n y c h  p r o j e k t o w a n y c h  o  w ięc e j  n i Ŝ  - 3  c m  lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości pochylenia wyraŜonego tangensem 
kąta. 
6.3.6. Równość korony wykopu 
Nierówności powierzchni wykopu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłuŜny korony wykopu 
Spadek podłuŜny powierzchni wykopu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać 
róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony w dokumentacji projektowej lub zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z załoŜo-
nym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
W przypadku gruntów dla których nie moŜna określić wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998 [4]. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie 
spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt.  W s z y s t k i e  r o b o t y ,  k t ó r e  w y k a z u ją  w ięk s z e  o d c h y l e n i a  c e c h  o d  ok r eś l o n y c h  w  p u n k t a c h  5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 miejscach, które budzą wątpliwości 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
R o b o t y  z i e m n e  u z n a j e  s i ę  z a  w y k o n a n e  z g o d n i e  z  d o k u m e n t a c j ą  p r o j e k t o w ą ,  SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. Zakres czynności objętych ceną jed-
nostkową podano w ST - 02.01.01 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 02.01.00 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
9.2. l. Cena wykonania: 
a) l m3 wykopów w gruntach obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rekultywację terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Normy: 
1.   PN-B-04481:1988        Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2.   PN-S-02205:1998        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3.   BN-77/8931-12             Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPIS TREŚCI 
1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót  reali-
zowanych  ramach zadania p.n. zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Mo-
rawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót objętych 
projektem wskazanym w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy podziemnych linii wodociągowych. 
Zakres stosowania dotyczy wykonania, przebudowy i budowy linii wodociągowych zarówno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnio-
nych, w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementów betonowych i stalowych). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. 
1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń zewnętrznych i do 
odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków wody. 
1.4.3. Studzienka, komora redukcyjna - komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do zainstalowania 
armatury lub na końcach rury ochronnej. 
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewód podłączony do jednego końca rury ochronnej słuŜący do zasygnalizowania nieszczelności prze-
wodu wodociągowego. 
1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiący obudowy przełazową przewodu lub kilku przewodów wodociągowych magistralnych pozwa-
lający na montaŜ oraz obsługę rurociągów i elementów wyposaŜenia sieci bez naruszenia korpusu drogi. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 
[29] i definicjami podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
- wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemy-
słu w wodę, 
- wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedną jednostkę osadniczą i co 
najmniej jeden zakład produkcyjny nie leŜący w granicach tej jednostki osadniczej, 
- sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem odbiorców, zaopatrujący w 
wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 
- przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od stacji wodociągo-
wej do przewodów rozdzielczych, 
- przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistralnego do przyłączy domowych i 
innych punktów czerpalnych, 
- przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć wodociągową z wewnętrzną insta-
lacją obiektu zasilanego w wodę, 
- przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do transportu wody na 
duŜą odległość i łączący źródło wody ze zbiornikiem początkowym lub magistralą wodociągową, 
- kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem nadmiernych napręŜeń osiowych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne". Wszystkie zakupione przez Wykonawcę ma-
teriały, dla których normy PN  i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez produ-
centa w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie Inspektora nadzoru. 
2.2. Rury przewodowe 

Rodzaj rur, ich średnice podana w projekcie budowlanym, projekt uzgodniono z właścicielem sieci wodociągowej WiK Dz-ów.. 
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
- rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV) wg PN-74/C-89204 [18], 
- rury ciśnieniowe z polietylenu twardego (PE i PEHD) wg BN-74/6366-04 [42] i BN-74/6366-03 [41], 
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2.3. Rury ochronne.  
Rury ochronne naleŜy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie czynników agresyw-
nych. Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane. 
2.3.1. Korpus rury ochronnej 
Do wykonania rur ochronnych naleŜy stosować: - rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219 
[25] malowane wewnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2), 
Zakończenie rury ochronnej w zaleŜności od kategorii drogi naleŜy wykonać za pomocą studzienek - komór wodociągowych lub spe-
cjalnych uszczelnień z zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej. 
2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych 
Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych naleŜy stosować: 
- półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 do 19 mm, 
- pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 mm, 
- sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy, 
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, I W-100. 
2.4. Przejścia rurociągów przez ściany ^ 
W zaleŜności od potrzeb i konstrukcji stosuje się zgodnie z KB8-13.7 910 [56]: 
- przejścia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocą sznura smołowanego i kitu asfaltowego. Grubość warstwy 
szczeliwa powinna wynosić od 2 do 4 cm, 
- przejścia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smołowanego zabezpieczonego z 
zewnątrz warstwą ołowiu lub ubitej folii aluminiowej, 
- przejścia wodoszczelne dławicowe składające się ze stalowej tulei z przyspawanymi kołnierzami oporowymi, 
wewnątrz której jest przyspawany pierścień w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dławik. 
Materiałem uszczelniającym moŜe być sznur smołowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiały 
uszczelniające zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
2.5. Beton.   
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [44] i PN-88/B-06250 [8]. 
2.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501 [14]. 
2.7. Kruszywo na podsypkę. 
Podsypka pod studzienki, rurociągi moŜe być wykonana odpowiednio z tłucznia i Ŝwiru lub piasku. UŜyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [9], BN-66/6774-01 [46] i BN-84/6774-02 [47]. 
2.8. Armatura odcinająca. 
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej moŜna stosować: 
- filtr koszowy DN 80 w kształcie litery Y 
- hydrauliczny membranowy zawór redukcyjny DN80 z nasadką V-port, konstrukcja dwukomorowa, kształt liniowy ze wskaźnikiem 
otwarcia i manometrem 
- hydrauliczny membranowy zawór upustowy typ szybki DN 50, kątowy 
- przepustnica zaporowa bezkołnierzowa Ŝeliwna, na ciśnienie 1,0 MPa, 
- SpręŜynowy zawór redukcji bezpośredniego działania o śr. nom. 40 mm 
- zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024/03 [34], 
- zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kołnierzowe (z obudową lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024/02 [33], 
- zawory kulowe kołnierzowe 
- zawory kulowe 
2.9. Elementy montaŜowe-Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: nasuwki odpowiadające wymaganiom dokumentacji projektowej. 
2.10. Hydranty nadziemne 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje innych NaleŜy stosować hydranty nadziemne o średnicy nominalnej 80 mm odpowiadające 
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [36]. 
2.11. Bloki oporowe 
NaleŜy stosować: bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B25 odpowiadające wymaganiom normy BN-81/9192-04 
[51] i BN-81/9192-05 [52] do przewodów o średnicach od 100 do 400 mm i ciśnieniu próbnym nie przekraczającym 0,98 MPa, 
2.12. Składowanie materiałów 
2.12.1. Rury przewodowe i ochronne 

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed 
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp.  
Ponadto: rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE, PP i PEHD) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłoŜem 
na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna 
przekraczać: rur PCW, PE i PEHD 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być naraŜone na 
bezpośrednie  działanie   promieniowania  słonecznego.   Temperatura  w  miejscu  przechowywania  nie  powinna przekraczać 30°C, 
a rury stalowe moŜna przechowywać w wiązkach lub luzem. Rury o średnicach poniŜej 30 mm tylko w wiązkach. 
2.12.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, hydranty) 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 [30] powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpły-
wami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
2.12.3. Skrzynki uliczne 

Skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji działających korodujące. Składowiska powinny być 
utwardzone i odwodnione. 
2.12.4. Bloki oporowe 

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych naleŜy lokalizować jak najbliŜej miejsca wbudowania. Bloki oporowe naleŜy usta-
wiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu moŜna składować w pozycji leŜącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. 
2.12.5. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka wodociągu. PodłoŜe składowiska powinno być 
równe,  utwardzone,  z odpowiednim odwodnieniem,  zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania 
i poboru. 
2.12.6. Cement 
Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy w ilości zapewniającej ciągłość robót. 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie 
odizolowany od wilgoci. 
Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące, przechowywany w warunkach suchych. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wykończeniowych: 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
- Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 5 ton, 
- koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,60 m3, 
- spycharkę kołową do 100 KM, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 
- specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
3.3. Sprzęt do robót montaŜowych 
W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montaŜowy: 
- samochód dostawczy do 0,9 t, 
- samochód skrzyniowy do 5 t, 
- samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
- samochód samowyładowczy od 5 do 10 t, 
- samochód beczkowóz 4 t, 
- beczkowóz ciągniony 4000 dm3, 
- Ŝurawie samojezdne kołowe do 5 t,  
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 

S p r z ę t  m o n t a Ŝ o w y  i  ś r o d k i  t r a n s p o r t u  m u s z ą  b y ć  w  p e ł n i  s p r a w n e  i  d o s t o s o w a n e  do technolo-
gii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub in-
ny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy 
o     ładowaniu      i      wyładowywaniu     wagonów     towarowych     w     komunikacji     wewnętrznej      (załącznik nr 10 DKP) oraz 
ładować do granic wykorzystania wagonu. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy przeładunku rur z 
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i ni Ŝszej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy 
zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczegól-
ne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niŜ wystające części rur. 
4.3. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi. Ar-
matura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
4.4. Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy 
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki naleŜy łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jedno-
stek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 
4.5. Transport bloków oporowych 
Transport bloków moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 

Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłoŜeniu ładunku wykorzystana była no-
śność środka transportu. 

Ładunek powinien być zabezpieczony przed moŜliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzów i wy-
pełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 
4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
- segregacji składników, 
- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
4.7. Transport kruszywa 

Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości 
gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
4.8. Transport cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samo-
chodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, koł-
ków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez 
słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe Inspektorowi nadzoru. 
Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjęcia warstwy humusu. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być za-
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chowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm 
ponad szczelnie przylegający teren; powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu; 
w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie 
jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, kładki i mostki tymczasowe itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pie-
szych. 
5.3. Roboty ziemne 

W  p r z y p a d k u  u s y t u o w a n i a  w y k o p u  w  j e z d n i  W y k o n a wc a  d o k o n a  r o z b i ó r k i  n a w i e r z c h n i  i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki wykorzysta zgodnie z dokumentacją projektową lub odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. 

Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym 
wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich 
środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopów, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego i istniejącej infrastruktury podziemnej. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez 
Inspektora nadzoru. 
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie 
obrysu wykopu naleŜy dokonać przez ułoŜenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalo-
ne odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 
0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno być ono na 
poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy 
Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa. 
Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W  g r u n t a c h  s u c h y c h  p i a s z c z y s t y c h ,  Ŝw i r o w o - p i a s z c z y s t y c h  i  p i a s z c z y s t o - g l i n i a s t y c h  o wytrzymałości powy-
Ŝej 0,05 MPa podłoŜem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726 [11]. 

W gruntach spoistych lub skalistych naleŜy wykonać podłoŜe wzmocnione z warstw pospółki lub Ŝwiru z domieszką piasku 
grubości od 15 do 20 cm. 

W  g r u n t a c h  n a w o d n i o n y c h  ( o d w a d n i a n y c h  w  t r a k c i e  r o b ó t )  p o d ł o Ŝ e  n a l e Ŝ y  w y k o n a ć  z warstwy Ŝwi-
ru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami odwadniającymi. 

W gruntach kurzawkowych podłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez In-
Ŝyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do Is nie mniej niŜ 0,95. 
5.5. Roboty montaŜowe 
5.5.1. Warunki ogólne. 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej jednak niŜ 0,1%. 
Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoŜe i przewód przed przemarzaniem 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projek-
towanego terenu było większe niŜ głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o średnicy poniŜej 1000 mm i 
o 0,2 m dla rur o średnicy 1000 mm oraz powyŜej. 
I tak, przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
- w strefie o hz = 0,8 m, hn = l ,2 m i l ,0 m 
- w strefie o hz = l ,0 m, hn = l ,4 m i l ,2 m 
- w strefie o hz = l ,2 m, hn = l ,6 m i l ,4 m 
- w strefie o hz = l ,4 m, hn = l ,8 m i l ,6 m. 

Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyŜej dolnej granicy 
przemarzania w danej strefie. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją. 
5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułoŜony na podłoŜu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuŜ całej długości co najmniej 
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłoŜu wzmocnionym przewód powinien być ułoŜony zgodnie z dokumentacją 
projektową.  

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, 
aby rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur naleŜy wykonywać w sposób następujący: 
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uŜyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie, 

Połączenia rur Ŝeliwnych kołnierzowych naleŜy wykonywać złączami uszczelnionymi pierścieniami gumowymi. 
D o  w y k o n y w a n i a  z m i a n  k i e r u n k ó w  p r z e w o d u  n a l e Ŝ y  s t o s o w a ć  ł u k i ,  k o l a n a  i  t r ó j n i k i  w przypadkach, 

gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki ugięcia 
przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 
2° k ąta odchylenia. 
W y k o n a w c a  j e s t  z o b o w iąz a n y  d o  u k ł a d a n i a  r u r  z  t w o r z y w  s z t u c z n y c h  w  t e m p e r a t u r z e  od +5 do +30°C. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być zgodne z dokumenta-
cją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia naleŜy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a 
takŜe na zmianach kierunku: 
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 

Przejścia przewodu pod drogami o cięŜkim ruchu pojazdów, tj. o obciąŜeniu jezdni ruchem powyŜej 10 000 ton na dobę, liczbę 
pojazdów powyŜej 2300 na dobę oraz przez obiekt powinny być wykonane w rurze ochronnej. 

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od l do 2 m od podstawy nasypu, a 
w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach lub komorach (w których przewód 
powinien być przystosowany do demontaŜu). Zasuwy odcinające powinny znajdować się na zewnątrz studzienek. 

Pod pozostałymi drogami rurę ochronną naleŜy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć w rurkę sygnalizacyjną 
średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie umieścić w skrzynce do zasuw. 

Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a rurą ochronną przed do-
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staniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody 
pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Bloki oporowe naleŜy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takŜe na zmianach 
kierunku: dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla przewodów Ŝeliwnych i stalowych (nie łączonych przez 
spawanie na styk) o średnicy powyŜej 200 mm i kącie odchylenia większym niŜ 10°. 

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku moŜ-
liwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym 
na miejscu. 

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niŜ 0,10 m. Przestrzeń 
między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej - do rzędnej spodu bloku - wykop nale-
Ŝy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04 [51]. 

W y k o p  w  m i e j s c u  w b u d o w a n i a  b l o k u  n a l e Ŝ y  z a s y p y w a ć  ( d o  r zęd n e j  w i e r z c h u  b l o k u )  
od strony przewodu wodociągowego.  
5.5.5. Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) naleŜy instalować: 
- na przewodach wodociągowych przy rurach ochronnych na zewnątrz studzienek, 
- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
- na odgałęzieniu do hydrantu, 
- w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów i dokumentację projektową. 
5.5.6. Hydranty 
Hydranty naleŜy umieszczać: 
- w terenie zabudowanym w odległości 100 m jeden od drugiego, 
- w najniŜszych (dla odwodnienia) i najwyŜszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociągowej rozdzielczej, 
- w innych miejscach wskazanych przez uŜytkownika wodociągów i dokumentację projektową. 
5.5.7. Elementy montaŜowe 
Elementy te naleŜy stosować: 
- nasuwki dla montaŜu zasuw i przewodów zlokalizowanych w gruncie oraz dla łączenia przebudowanych 
odcinków przewodów z istniejącymi. 
5.5.8. Izolacje 
Izolacje powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub spełniać następujące warunki: 
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu 
Elementy Ŝeliwne i na połączenie śrubowe łącznikami stalowymi, powinny  być uszczelnione i zabezpieczone zgodnie dokumentacją 
projektową. 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym obwodzie i nie powinna 
mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 

Połączenia rur Ŝeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu powinny być dokładnie oczysz-
czone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 10 cm poza połączenie z izolacją rur. Do izolacji rur 
naleŜy stosować: lepiki asfaltowe odpowiadające normie PN-57/B-24625 [16], asfalty 
 dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
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w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna się kończyć w studzienkach lub komorach (w których przewód 
powinien być przystosowany do demontaŜu). Zasuwy odcinające powinny znajdować się na zewnątrz studzienek. 

Pod pozostałymi drogami rurę ochronną naleŜy zakończyć pierścieniami uszczelniającymi i zaopatrzyć w rurkę sygnalizacyjną 
średnicy 25 mm wprowadzoną do poziomu terenu, a jej zakończenie umieścić w skrzynce do zasuw. 

Pierścienie uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między przewodem a rurą ochronną przed do-
staniem się do jej wnętrza wody lub innych zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób wody 
pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu. 
5.5.4. Wytyczne wykonania bloków oporowych 

Bloki oporowe naleŜy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takŜe na zmianach 
kierunku: dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla przewodów Ŝeliwnych i stalowych (nie łączonych przez 
spawanie na styk) o średnicy powyŜej 200 mm i kącie odchylenia większym niŜ 10°. 
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między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej - do rzędnej spodu bloku - wykop nale-
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5.5.8. Izolacje.  Izolacje powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub spełniać następujące warunki: 
5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu 

E l e m e n t y  Ŝ e l i w n e  i  s t a l o w e ,  z ł ą c z a  n a  p o ł ą c z e n i e  u s z c z e l k ą  g u m o w ą ,  na połą-
czenie łącznikami, śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją projektową. 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym obwodzie i nie powinna 
mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 

Połączenia rur Ŝeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu powinny być dokładnie oczysz-
czone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 10 cm poza połączenie z izolacją rur. Do izolacji rur nale-
Ŝy stosować: lepiki asfaltowe odpowiadające normie PN-57/B-24625 [16], asfalty 
przemysłowe izolacyjne PS odpowiadające normie PN-76/C-96178 [22], welon z włókna szklanego wg BN-87/6755-06 [45]. 
Bitumiczne powłoki na rurach naleŜy wykonywać w oparciu o normy PN-70/H-97051 [28] oraz BN-76/0648-76 [38]. 
5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie powinny być wykonane z g o d n i e  z  
w y m a g a n i a m i  d o k u m e n t a c j i  p r o j e k t o w e j  a  w  p r z y p a d k u  i c h  b r a k u  w tej dokumentacji spełniać następują-
ce warunki: 
UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodo-
ochronnej i przeciwwilgociowej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić: 
- dla przewodów z rur Ŝeliwnych - 0,5 m, 
- dla przewodów z innych rur      - 0,3 m. 
M a t e r i a ł e m  z a s y p u  w  o b r ęb i e  s t r e f y  n i e b e z p i e c z n e j  p o w i n i e n  b y ć  g r u n t  n i e s k a l i s t y ,  bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z 
PN-68/B-06050 [7]. 
P o z o s t a ł e  wa r s t wy  g r u n t u  d o p u s z c z a  s ię  z a gęs z c z ać  m e c h a n i c z n i e ,  o  i l e  n i e  s p o wo d u j e  to uszkodzenia prze-
wodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niŜ 0,97. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika za-
gęszczenia gruntu co najmniej l, naleŜy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 
P o  z a s y p a n i u  i  z a g ę s z c z e n i u  w y k o p ó w  W y k o n a w c a  r o z ś c i e l i  w a r s t w ę  h u m u s u  w miejscach wskaza-
nych przez Inspektora nadzoru. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI   ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie składu betonu i zapraw, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metod wykonywania wykopów, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
W y k o n a wc a  j e s t  z o b o w ią z a n y  d o  s t a ł e j  i  s y s t e m a t y c z n e j  k o n t r o l i  p r o w a d z o n y c h  r o b ó t  w zakresie i z częstotli-
wością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru w oparciu o normę BN-83/8836-02 [48], PN-81/B-10725 [10] i PN-91/B-10728 [12]. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z 
dokładnością odczytu do l mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami 
technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w 
dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
- badanie ewentualnego drenaŜu, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub 
warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
- badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
- badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe), 
- badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoŜa, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, 
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montaŜu przewodów i 
armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów montaŜowych i urządzeń 
wentylacyjnych), badanie szczelności całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęsz-
czenia poszczególnych jego warstw. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
Powinny    być   zgodne  z   wymaganiami w dokumentacji i spełniać następujące warunki: 

                               od dokumentacji    projektowej    a    w    przypadku    ich    braku 
 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ  0, l m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
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- dopuszczalne  odchylenia w planie krawędzi  wykonanego  podłoŜa wzmocnionego  od ustalonego  na ławach celowniczych kie-
runku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 
- róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 
dla pozostałych przewodów ± 2cm, 
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla przewodów z two-
rzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 
± 5 cm, dla pozostałych przewodów  ± 2cm i   nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego 
do zera, 
- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wynosić mniej niŜ 0,97. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostki obmiarowe: 
Jednostką obmiarową jest:     m  (metr)  wykonanego  i odebranego wodociągu nowego, remontowanego i przekładanego wraz z przyłą-
czami i uwzględnia niŜej wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
- studzienki w kompletach, 
- beton - m3 (metr sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy) izolowanej, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową i przebudową linii 
wodociągowych, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- roboty montaŜowe wykonania rurociągów, 
- wykonanie obsypki, 
- wykonanie studzienek wodociągowych, 
- wykonanie rur ochronnych, 
- wykonanie izolacji, 
- próby szczelności przewodów z płukaniem i dezynfekcją, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólne-
go postępu robót. 

D ł u g oś ć  o dc i nk a  r o b ó t  z i e m n yc h  p o d d a n a  o d b i o r o w i  n i e  p o w i n n a  b yć  m n i e j s z a  o d  5 0  m  i  p o w i n n a  
w y n o s i ć :  o k o ł o  3 0 0  m  d l a  p r z e w o d ó w z  r u r  Ŝe l i w n y c h  i  z  t wo r z y w a  s z t u c z n e g o  P E  i  P E H D  b e z  w z g l ęd u  
n a  s p o s ó b  p r o w a d z e n i a  w y k o p ó w  o r a z  d l a  p r z e w o d ó w  z  r u r  s t a l o w y c h  i PCW, w przypadku ułoŜenia ich w wyko-
pach o ścianach umocnionych, zaś dla przewodów ułoŜonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW około 600 m, z rur stalowych około 
1000 m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ŝe powinna być ona 
uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności >• 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
9.2.1.Cena l m wykonanej oraz odebranej linii wodociągowej wraz z przyłączami obejmuje: 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III - IV i V - VI wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
- wykonanie sączków, 
- ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia wraz z podsypką i obsypką, 
- wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
- wykonanie studzienek wodociągowych, 
- przeprowadzenie próby szczelności w obecności dostawcy wody i właściciela sieci wodociągowej, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
- koszty składowania wywiezionego gruntu, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- pomiary i badania oraz odbiór sanitarny i p.poŜ., 
- płukanie i dezynfekcję oraz konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-87/B-01060 Sieć    wodociągowa    zewnętrzna.    Obiekty    i    elementy  wyposaŜenia. Terminologia. 
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Ochrona materiałowo-
strukturalna. 
Wymagania. 
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
6. PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.   Posadowienia bezpośrednie  budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
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7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.   Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
8. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-81/B-10725 Wodociągi.  Przewody zewnętrzne.  Wymagania i badania przy odbiorze. 
11. PN-85/B-10726 Wodociągi.   Przewody   z  rur  stalowych   i   Ŝeliwnych   na terenach górniczych. Wymagania i badania. 
12. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 
13. PN-76/B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna. 
14. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
15. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
16. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
17.  PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
18. PN-76/C-89202 Kształtki   do   rur   ciśnieniowych   z   nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
19. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania. 
20. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
21. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
22. PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
23. PN-64/H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych. 
24. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
25. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu  walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
26. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
27. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
28. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
29. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
30. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
31. PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne l MPa. 
32. PN-83/M-74024/00 Armatura   przemysłowa. Zasuwy  klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. Wymagania i badania. 
33. PN-83/M-74024/02 Armatura    przemysłowa. Zasuwy  klinowe kołnierzowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne 0,63 MPa. 
34. PN-83/M-74024/03 Armatura    przemysłowa.    Zasuwy   klinowe    kołnierzowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne l MPa. 
35. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane  w instalacjach  wodnych i gazowych. 
36. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne l MPa. 
37. PN-89/M-74301 Armatura    przemysłowa.   Kompensatory   jednodławicowe kołnierzowe Ŝeliwne na ciśnienie nominalne l i 
1,6 MPa. 
38. BN-76/0648-76 Bitumiczne   powłoki   na   rurach   stalowych   układanych   w  ziemi. 
39. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. Ochrona   przed   korozją.   Wymagania   ogólne   
i   ocena wykonania. 
40.BN-75/5220-02 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
41.BN-74/6366-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze. 
42.BN-74/63 66-04 Wodociągi    wiejskie.    Bloki    oporowe    prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania. 
43.BN-77/6731-08 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 
44.BN-62/6738-03,04,07 Wodociągi    wiejskie.    Szczelność    przewodów   z   PCW układanych metodą bezodkrywkową. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
45.BN-87/6755-06 Przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami – typ P l do P6 (marzec 1979 r.) 
46. BN-66/6774-01 Przejścia   przez   ściany   budowli   rurociągami   wodociągowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.). 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

ST-01.03.05. BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
 

SPIS TREŚCI 
11.WSTĘP 
12.MATERIAŁY 
13.SPRZĘT 
14.TRANSPORT 
15.WYKONANIE ROBÓT 
16.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
17.OBMIAR ROBÓT 
18.ODBIÓR ROBÓT 
19.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
20.PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót  realizowanych  ramach zadania p.n. zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i 
oświetleniem Osiedla Morawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bót objętych projektem wskazanym w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy podziemnych sieci kanalizacyjnych. 
Zakres stosowania dotyczy wykonania, przebudowy i budowy sieci kanałów sanitarnych zarówno w gruntach nienawodnionych 
jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementów betonowych i sta-
lowych). 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji 

obcych, 
- wykonanie rur ochronnych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoŜa i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
- odtworzenie nawierzchni po robotach 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych i przemysłowych. 
1.4.2.  Przewody rurowe 
1.4.2.1.  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2.  Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych. 
1.4.2.3.  Odgałęzienie - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia z kanałem sanitarnym 
1.4.2.4.  Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych i odprowadzenia ich do odbiorni-

ka. 
1.4.3.  Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidło-

wej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załama-

niach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów do-

pływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umoŜliwiający 

wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego 
kanału odpływowego. 

1.4.3.5.  Studzienka na odgałęzieniu - studzienka kanalizacyjna o średnicy 400 mm z PVC lub PP, będąca granicą sieci 
kanalizacyjnej i instalacji, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.4.  Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1.  Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 

roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub 
komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2.  Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do 
komory roboczej. 

1.4.4.3.  Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
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1.4.4.4.  Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.5.  Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
1.4.4.6.  Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.5.  Elementy odwodnienia wykopu 
1.4.5.1.  Dren - sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku studzienki zbiorczej. 
1.4.5.2.  Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, wysoko-

spolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropyleno-
wych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz wodo-
przepuszczalnością. 

1.4.6.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadać 
normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypad-
ku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpo-
wiednich specyfikacji. 
 
2.2. Przewody rurowe 
2.2.1. Rury PCV.  
Rury PCV kanalizacyjne o średnicy 0,16 m, zgodne z PN-85/C-89205 są stosowane głównie do budowy kanałów i kolektorów 
kanalizacji sanitarnej. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza studzienki (powyŜej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
− kręgów betonowych lub Ŝelbetowych odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917, muru cegły kanalizacyjnej odpowiadają-

cej wymaganiom PN-B-12037. Komora robocza poniŜej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hy-
drotechnicznego o wytrzymałości obliczeniowej nie mniejszej niŜ 40 MPa (N/mm2) lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

2.3.2. Komin włazowy. 
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub Ŝelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaga-
niom PN-EN 1917. 
2.3.3. Dno studzienki. 
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.3.1. 
2.3.4. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe naleŜy wykonywać jako: 
− włazy Ŝeliwne typu cięŜkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi. 
2.3.5. Stopnie złazowe. 
Stopnie złazowe Ŝeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 . 
2.3.6. Płyta pokrywowa 
Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z Ŝelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Średnica płyty powinna być większa od 
średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją projektową. 
2.4. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka moŜe być wykonana z gruntu piaszczystego lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaga-
niom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 
2.5. Beton 
Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 
2.6. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-10, tj. być rurkami 
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania lub 
z PE. 
Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umoŜliwiający 
dokładne ich łączenie. Szczeliny wlotowe (szparki podłuŜne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne 
od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny 
powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki. Złączki, słuŜące do połączenia rurek drenarskich karbo-
wanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego. Wymagania dla złączki o średnicy 
zewnętrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiadać BN-84/6366-10. 
2.8. Materiał filtracyjny i podsypka dla drenaŜu 
Jako materiały filtracyjne naleŜy stosować: 
Ŝwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren większych niŜ otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. 
Do otworów tych naleŜą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłuŜne w rurkach dziurkowanych, 
piasek gruby o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren o średnicy większej niŜ 0,5 mm wynosi więcej niŜ 50 %, wg 
PN-B-02480,  piasek średni o wielkości ziaren do 2 mm, w którym zawartość ziaren o średnicy większej niŜ 0,5 mm wynosi nie 
więcej niŜ 50 %, lecz zawartość ziaren o średnicy większej niŜ 0,25 mm wynosi więcej niŜ 50 %, wg PN-B-02480. 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, przy oznaczaniu wg PN-B-04492. świry i 
piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niŜ  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg 
PN-B-06714-28. Podsypkę pod rurki drenarskie naleŜy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113. 
2.9. Geowłóknina 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz 
temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją 
projektową, aprobatami technicznymi i ST. 
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2.10. Składowanie materiałów 
2.10.1. Rury 
Rury moŜna składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leŜącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stoją-
cej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkła-
dach drewnianych naleŜy układać wyroby w pozycji stojącej i jeŜeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający statecz-
ność oraz umoŜliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.10.2. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekra-
cza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno 
umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.10.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna moŜe być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami 
umoŜliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułoŜone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powin-
ny być ułoŜone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułoŜone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 
3,0 m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.10.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegre-
gowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.10.5. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.10.6. Rurki drenarskie 
Rurki drenarskie naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich 
naleŜy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyŜej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenar-
skie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) naleŜy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniŜej 0oC, 
natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniŜoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) naleŜy chronić w temperaturze 
poniŜej -10oC. 
 Złączki naleŜy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach 
naleŜy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie moŜe 
przekraczać 40oC, a odległość składowania powinna być większa niŜ 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku skła-
dowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji sanitarnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
koparek podsiębiernych, 
spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
wibromłotu do zapuszczania grodzic. 
sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− pomp spalinowych do odwadniania wykopów,  
− beczkowozów. 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur  
Rury mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszcze-
niem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy 
nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bez-
władności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać 
ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyŜej niŜ 2 m). Pierwszą warstwę 
rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów 
naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie 
przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o śred-
nicach 1,2 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabry-
katu. 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub luzem. Jednostki 
ładunkowe naleŜy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegły transportowane luzem naleŜy 
układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu.
 Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewoŜone środkami transportu 
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
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Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą urządzeń wyposaŜo-
nych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewoŜonych luzem powinien odbywać 
się ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych. 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 
szt. i łączyć taśmą stalową. 
4.6. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, 
zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaga-
niach technologicznych. 
4.7. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
4.9. Transport rur drenarskich 
Ceramiczne rurki drenarskie moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na paletach lub luzem. 
Załadunek i wyładunek rurek powinien odbywać się: 
za pomocą urządzeń wyposaŜonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy, w przypadku przewoŜenia na paletach, 
ręcznie przy uŜyciu przyrządów pomocniczych, w przypadku przewoŜenia luzem. 
Przy przewozie rurek luzem naleŜy: 
układać je równolegle do bocznych ścian środka przewozowego na jednakowej wysokości na całej powierzchni, 
wszystkie ściany boczne środka przewozowego oraz poszczególne rzędy wyrobów zabezpieczyć warstwą materiału wyściółko-

wego (np. słomy, siana, wełny drzewnej, materiałów syntetycznych). 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, moŜna przewozić dowolnymi 
środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie naleŜy rzucać. Szczególną ostroŜność naleŜy zachować w tem-
peraturze 0o C i niŜszej. 
Złączki w workach i pudłach naleŜy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, 
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i 
ich rzędne przekaŜe InŜynierowi Kontraktu. Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 
uŜytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie 
tych urządzeń. 
5.3. Roboty ziemne 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. 
Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) po-
winny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas 
potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty 
grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmien-
ność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający jego montaŜ i 
demontaŜ, odpowiednie rozparcie oraz montaŜ i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wyko-
nawca wykona na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być 
wykonane bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z drenaŜem korytkowym i ułoŜeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej 
warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnie-
niem struktury gruntu. 
5.4. Wykonanie drenaŜu korytkowego 
Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu naleŜy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej do studzienki zbiorczej i 
prowadzić ku górze, w celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Szerokość dna rowka drenarskiego powinna być co najmniej o 
5 cm większa od zewnętrznej średnicy układanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowków naleŜy wykonać zgodnie z doku-
mentacją projektową, a jeśli w dokumentacji nie określono inaczej, nachylenie powinno wynosić od 10:1 do 8:1 w gruntach 
spoistych. 
Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków naleŜy oczyścić (np. łyŜkami drenarskimi) tak aby woda (jeśli 
jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na oczyszczonym dnie naleŜy wykonać podsypkę z piasku 
o grubości 5 cm. Podsypkę przy sączącej się wodzie naleŜy wykonać tuŜ przed układaniem rurek drenarskich. 
Układanie drenaŜu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, ułoŜony najwyŜej otwór rurki naleŜy zasłonić 
odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, kształtką plastykową) w celu uniemoŜliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu 
do wnętrza rurki. 
Zasada działania drenu wymaga umoŜliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, 
szparki podłuŜne) w rurkach. Na budowie naleŜy uŜyć tylko jednego rodzaju materiału. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, 
z gładkimi powierzchniami ich styków, naleŜy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek. 
Geowłókniny mogą być zastosowane do owinięcia przewodu dziurkowanego, owinięcia kruszywa. 
5.5. Przygotowanie podłoŜa 
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłoŜem jest grunt naturalny o nienaru-
szonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o 
grubości 30 cm łącznie z ułoŜeniem rur drenarskich odwadniających, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją projek-
tową. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
5.6. Roboty montaŜowe 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te 

nie mogą być jednak mniejsze: 
− dla kanałów o średnicy 0,20 i 0,25 m - 5 ‰, 
− dla kanałów o średnicy 0,30 m - 3 ‰ 
− dla odgałęzień o średnicy 0,16 m – 15 ‰ 

–    największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu i wynoszą dla rur betonowych 
i ceramicznych 15 %, zaś dla rur PVC 25 %. 

− głębokość posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niŜ 1,0 m (głębokość prze-
marzania gruntów wg PN-81/B-03020). 

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
5.6.1. Kanały 
Kanały ściekowe grawitacyjne naleŜy wykonać z rur kamionkowych kielichowych. 
Poszczególne ułoŜone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby 
rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania prób szczelności. 
Rury naleŜy układać w temperaturze powyŜej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej 
niŜ +8o C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy naleŜy zabezpieczyć końce ułoŜonego kanału przed zamu-
leniem. 
Połączenia kanałów stosować naleŜy zawsze w studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - 
zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o. 
Uszczelnienia złączy przewodów rurowych moŜna wykonać: 
specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur kamionkowych, 
Rury kanałowe kamionkowe naleŜy układać zgodnie z instrukcją montaŜu podaną przez producenta rur. 
5.6.2. Odgałęzienia 
Przy wykonywaniu odgałęzień naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia z kanałem na trójnik), 
− minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 160 mm, 
włączenie odgałęzienia do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, lub włączenia bocznego na 

trójnik, 
spadki odgałęzień powinny wynosić min. 15 ‰   
− włączenie odgałęzienia do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać licując przewody sklepieniami. W 

przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na wysokości większej naleŜy stosować przepady (kaskady) umieszczone 
na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

− włączenia odgałęzień z dwóch stron do kanału zbiorczego na trójnik powinny być usytuowane w odległości min. 2,0 m od 
siebie. 

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne dla kanałów φ 0,20 m naleŜy wykonać o średnicy 1,00 m. 
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 50 m 

przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 
− wszystkie kanały w studzienkach naleŜy łączyć oś w oś, 
− studzienki naleŜy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub Ŝwiru) dnie wykopu i przygotowanym fun-

damencie betonowym, 
studzienki wykonywać naleŜy w wykopie umocnionym, 
w przypadku gdy róŜnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m naleŜy stosować studzienki spadowe-

kaskadowe, 
− Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowa-

nej na zewnątrz studzienki. RóŜnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa 
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa. 
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− komina włazowego, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułoŜenia kanału 
oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą 
niŜ 2,0 m. 
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory naleŜy wykonać przy uŜyciu uszczelnianych kształtek przejściowych systemu 
producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczjącej 3,0 m z kręgów betonowych lub Ŝelbeto-
wych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina naleŜy wykonać na płycie Ŝelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa 
włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić 
płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 
Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a 
powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału 
kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona 
stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
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Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dynamiczne) powinny mieć właz 
typu cięŜkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu 
powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odle-
głościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
5.6.4. Studzienki na odgałęzieniach 
Studzienki na odgałęzieniach naleŜy wykonać z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrób o konstrukcji teleskopowej, składający 
się z pokrywy, trzonu i kinety połączeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm. Odgałęzienia w tych stu-
dzienkach naleŜy łączyć kielichami z uszczelkami. 
Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 30 cm, po ułoŜeniu kanału. Grunt zasypki wokół studzienki wymaga 
starannego zagęszczenia warstwami 20÷30 cm. 
MontaŜu studzienek naleŜy dokonać zgodnie z instrukcją montaŜową producenta  
5.6.5. Izolacje 
Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagają Ŝadnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwykłej stosowane jako rury 
ochronne powinny posiadać zewnętrzną izolację bitumiczną ZO2.  
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka 
izolacyjnego uzgodnionego z InŜynierem Kontraktu. W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, stu-
dzienki naleŜy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na 
zimno.  
5.6.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie ukła-
dany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji 
projektowej i ST. 
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem Kontraktu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w 
niniejszej ST i zaakceptowaną przez InŜyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokład-

nością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi przewodu ustalonej na ła-

wach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego 

spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.6.6, 
− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera Kontraktu, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających zakryciu. Roboty te 
naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemoŜliwiających odbiór robót poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłoŜem i drenaŜem, 
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− wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgałęzieniach, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− wykonanie drenaŜu korytkowego, 
− wykonanie włączeń do czynnej sieci kanalizacyjnej, 
− ułoŜenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni,  
− wykonanie izolacji studzienek, 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-

nie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania. 
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
7.    PN-EN-295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenaŜowej i kanalizacyjnej 
8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
12.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14.  BN-62/6738-03,04,07         Beton hydrotechniczny 
15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
16.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem 

stalowym i Ŝelbetowe 
17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
20. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego. 
  
 
10.2. Inne dokumenty 
  
  1. 
 
 
 
  2. 
 
  3. 
  4. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – 2003 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. – Roboty 
ziemne. 
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SST - roboty drogowe: 
           D.01.00.00 Roboty rozbiórkowe 
           D.01.01.01 Odtworzenie trasy w terenie 
           D.02.01.01 Wykonanie wykopów  
           D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek i zaworów urządzeń podziemnych  
           D.04.01.01 Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
           D.04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające  
           D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
           D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mech. 
           D.08.01.01 KrawęŜniki betonowe i obrzeŜa betonowe 
           D.08.01.02 KrawęŜniki kamienne. 
           D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. 

               D.08.01.02 Nawierzchnia z kostki betonowej 
           D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. 
           D.08.02.03 Chodniki z płyt kamiennych 
           D.08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej 
           D.07.01.01 Oznakowanie poziome. 
           D.07.02.01 Oznakowanie pionowe. 
           D.09.00.00 Roboty geodezyjne. 
 
 

D.01.00.00   ROBOTY ROZBIÓRKOWE. 
1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dot. wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
ramach zadania p.n. „Toalety prefabrykowane, wolnostojące, ogólnodostępne, wraz z przyłączami wody, sanitarnym i wlz” w 
Niemczy przy ul. Herbowej oraz ul.Bolesława Chrobrego. 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.2 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych zdegradowanych elementów ulicy i 
chodników 
1.3 Określenia podstawowe 
DemontaŜ elementów – rozbiórka poszczególnych elementów ulicy i chodników 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanego sprzętu i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz zaleceniami InŜyniera.  
2. Materiały 
Miejsce wywozu gruzu naleŜy do Wykonawcy. Gruz jest własnością Wykonawcy. 
3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany do prac rozbiórkowych musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
4. Transport 
Samochody CięŜarowe. 
5. Wykonanie robót. 
NaleŜy  rozebrać elementy jezdni i chodników do podanych w projekcie rzędnych.  
Materiały pochodzące z rozbiórki naleŜy usunąć poza plac budowy. Zakłada się wywóz i składowanie materiałów z rozbiórki na 
koszt Wykonawcy.  
6. Kontrola jakości robót 
NaleŜy kontrolować jakość prac rozbiórkowych – głównie zwrócić uwagę na rozebranie do podanych w projekcie rzędnych.  
7. Obmiar 
Jednostką obmiaru jest w zaleŜności od asortymentu prac m, m2, Mg, m3. 
8. Odbiór robót.  
Sprawdzenie faktycznej ilości rozebranego materiału zgodnie z księgą obmiaru.  
9. Płatność 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- wykonanie osłon zabezpieczających przed rozrzucaniem gruzu 
- wykonanie rozbiórek zaleŜnie od asortymentu  
- wywóz i składowanie gruzu 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE 
1.     WSTĘP 
Grupa robót: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania or az wykonywania nawierzchni autostrad i dróg. 
KOD CPV: 45233000-9 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dot. wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
drogowych przy realizacji zadania p.n. zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetle-
niem Osiedla Morawka w  Stroniu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST  

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.2. 
1.3.  Zakres Robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych   z wszystkimi czynnościami  mają-
cymi na celu odtworzenie przebiegu trasy  i wyznaczenie punktów wysokościowych w ramach prac budowlanych określonych w 
punkcie 1.1. niniejszej SST. 

W zakres tych Robót wchodzi: 
1. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych trasy   i punktów wysokościowych (reperów 

roboczych załoŜonych w terenie dowiązanych  do reperów państwowych); 
2. uzupełnienie  trasy dodatkowymi punktami, 
3. wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
4. zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający ich 

odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
5. wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1.   Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich składowania i pozyskiwania podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane o średnicy 0,15-0,20 m i długości 1,5-1,7 m z gwoź-
dziem lub prętem stalowym lub rury metalowe  o długości około 0,5 m, słupki betonowe oraz dla punktów utrwalanych w istnieją-
cej nawierzchni bitumicznej bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04-0,05 m. 
Do stabilizowania pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o średnicy 0,05-0,08 m i długości około 0,3 m. 
3.     SPRZĘT 
Ogólne wymagania jakie powinien spełniać sprzęt pomiarowy podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.3. 
3.1. Sprzęt pomiarowy taki jak niwelator, łata, taśma stalowa, itp. powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru i 
uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
4.    TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.1. Materiały (pale drewniane, słupki betonowe, paliki, rury metalowe) mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
5.     WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz  reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien prze-
prowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być 
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować 
Inspektora nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny 
być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmienia-
ne przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostaną wyko-
nane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przy-
padku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomia-
rów przez Inspektora nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakcepto-
wane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świa-
domie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i punktów 
       wysoko ściowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzo-
nych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
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mm/km, stosując niwelację podwójną  w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposaŜone w 
dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową . 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 
cm . Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określo-
nych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stro-
nach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypówi wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku wprowadzenia przekroi poprzecznych nie pokrywających się z występującymi w Dokumentacji Projektowej lub róŜnicy w 
rzędnych, podstawą do prowadzenia niwelety  będą następujące zasady: 
- wyrównanie istniejącej nawierzchni do wymaganych spadków poprzecznych, 
- ułoŜenie warstw konstrukcji zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w 
przypadku  wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami nie powinna przekraczać 25 m. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 
6.    KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK  zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewen-

tualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 
1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dot. wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót 
drogowych przy realizacji zadania p.n „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla 
Morawka w  Stroniu Śląskim. 
Zakres stosowania ST - Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.2 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych przy budowie obiektów inŜy-
nierskich. 
1.3 Określenia podstawowe 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1m  
Głębokość wykopu – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz normami wg p. 10. 
2.Materiały 
Bezpośrednio pod powierzchnią terenu zalegają grunty, które mogą spełniać  wymagania stawiane gruntom przeznaczonym do 
wbudowania w ewentualny nasyp. 
Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów.  W przypadku 
stwierdzenia ich nieprzydatności do wbudowania w nasyp, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora 
nadzoru celem uzyskania decyzji. 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
a/ badań gruntów i ich uwarstwień, 
b/ bieŜącej obserwacji podłoŜa gruntowego w wykopach,  
c/ zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-S-02205. 
3.Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.  
3.1 Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z nast. sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów ręcznie i mechanicznie ( koparki, ładowarki, itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki, itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4.Transport.  
Transport gruntu powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu , które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wyko-
nywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgod-
nie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopusz-
czalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowa-
nych odcinków dróg na kosz Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
na drogach spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
5.Wykonanie robót. 
5.1. Przygotowywanie podło Ŝa 
5.1.1. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa powinny być udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy   i 
potwierdzone przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją techniczną.  
5.1.2. Wykonawca, przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, powinien za pomocą dobrze widocznych palików lub wiech 
wyznaczyć w terenie krawędzie przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopów z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacją 
przekrojów poprzecznych w Dokumentacji Projektowej. 
5.2. Wykonywanie wykopów 
5.2.1. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy te powinny być wykonywane w takim 
okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do uformowania koryta i ułoŜenia warstw  podbudowy . 
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego do 
wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku na trafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz InŜyniera, a roboty przerwać na obszarze znale-
zisk do dalszej decyzji. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w doku-
mentacji technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostało-
ści wojenne wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym inwestora a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu 
trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania 
wykopu na poziomie posadowienia fundamentu na grunt nośności mniejszej niŜ przewidzianej w projekcie oraz w przypadku 
natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawkę a w gruntach skalistych na kawerny, roboty ziemne naleŜy przerwać i 
powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń. 
5.2.2. Wykonawca winien wstrzymać wykonywanie wykopów w warunkach atmosferycznych powodujących ich nadmierne 
zawilgocenie. 
5.2.3. W czasie wykonywania wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego do 
wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie objęte Dokumentacją Projektową (kable, prze-
wody, itp.) bądź niewypały, wówczas roboty naleŜy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inspektora nadzoru, który podejmie 
decyzję odnośnie kontynuacji robót. 
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5.2.4. Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie, sposobu ich wykonania, głębokości i 
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej. 
5.2.5. Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
Odspojone grunty  powinny być: 
-   wywiezione przez wykonawcę na bieŜąco . 
5.2.7. Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem odpowiedniego spadku podłuŜnego, nadając przekrojom poprzecznym spadki 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. 
5.2.8. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
opadowych poza obszar Robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
JeŜeli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich trwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych robót ponosi Wykonawca. 
5.2.9. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania koryta w korpusie ziemnym dopuszcza się w nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność. 
5.2.10. Wskaźnik zagęszczenia Is gruntów rodzimych w wykopie powinien wynosić 1,00. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy 
kontrolować trzy razy na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ co 50 m. 
5.2.11.Dokładność wykonania Robót powinna być sprawdzana w przekrojach poprzecznych nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Przy wykonywaniu   pomiarów   i   porównywaniu   uzyskanych   wyników   z   załoŜonymi w  Dokumentacji Projektowej, dopuszcza 
się następujące tolerancje: 
- wymiary wykopów w planie mogą się róŜnić o ± 10 cm, 
- ostateczny poziom dna wykopu o + 1 cm i - 3 cm, 
- pochylenia skarp wykopów o ± 10% wartości wyraŜonej tangensem kąta, 
5.3. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy 
zabezpieczyć barierami.  
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie naleŜy: 

a) uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi 
b) zapewnić naleŜyte odwadnianie ternu robót 
c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych zew skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą 
d) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi pochodzącej 

z wykopu 
e) środki transportu pod załadunek mas ziemnych ustawić co najmniej 0,2 m od krawędzi skarpy wykopu 
f) rozstaw środków transportu pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla umoŜliwienia ucieczki robotnikom 

w przypadku obsunięcia się mas ziemnych  
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze 
Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną 
b) sprawdzenie wykonanych wykopów 
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów  

Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego robót. W czasie odbioru częściowego 
naleŜy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemoŜliwy. Na podstawie wyników badań naleŜy 
sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i ostatecznych. Roboty zanikające naleŜy wpisać do dziennika budowy.  
7. Obmiar.  
Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykopów. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach 
ustalonych w Przedmiarze robót.  Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru. Co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmia-
ru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Tech-
nicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
InŜyniera na piśmie. Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzany z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
8. Odbiór robót  
Badania wg 6 naleŜy przeprowadzać w trakcie odbioru robót.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. 
jeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W 
takiej sytuacji wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru.  
9. Płatno ść 
9.1. Cena jednostkowa 1 m3 wykopu obejmuje:   prace pomiarowe,  wykonanie wykopu,  transport gruntu  w miejsce wybrane 
przez wykonawcę w uzgodnieniu z zamawiającym,    przemieszczenie gruntu bezpośrednio w miejsce wbudowania,  wyprofilowanie , 
skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową,  wykonanie odwodnienia na czas budowy,  wykonanie wymaganych pomiarów i badań. 
10. Przepisy zwi ązane  
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami: 

1) PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
3) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
4) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.  
5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
6) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
7) Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP, Warszawa 1998 
8) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
9) Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa, 2002 
10) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.01.01.  PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA 
 
1. WSTĘP 
Grupa robót: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania or az wykonywania nawierzchni autostrad i dróg. 
KOD CPV: 45233000-9 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.2. 
1.3. Zakres Robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w  niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonaniem i profilowania koryta o głębokości 
0,1÷ 0,3m przeznaczonego do ułoŜenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach robót opisanych w ppkt. 1.1. niniejszej SST. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 - nie występują 
3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością korzystania z nastę-
pującego sprzętu: 

-     sprzęt ręczny, 
− równiarki i spycharki uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moŜe i dopuścić wyko-

nanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszy-
ny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych i płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu zawarte są w SST D-02.01.01,,Wykonanie  wykopów       w gruntach I-V kategorii. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt. 5 . 
5.1. Warunki przyst ąpienia do Robót  
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa i wykonania tych robót z 
wyprzedzeniem moŜliwe jest wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni. 
5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru . Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju 
gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie 
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru  
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru  
5.3. Profilowanie podło Ŝa 
Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoŜe powinno spełniać wymagania podane      w Dokumentacji Projektowej (spadki, 
pochylenia, rzędne wysokościowe) Podczas sprawdzania stanu podłoŜa naturalnego naleŜy równieŜ oceniać rodzaj zalegającego 
gruntu w celu uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projekt. lokalizacji granic występowania róŜnych grup nośności  podłoŜa Gi. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ 
nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane 
rzędne podłoŜa. JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca 
stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .  
Do profilowania naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany   w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
5.4. Zagęszczenie podło Ŝa 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania.. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 1,00 według normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%. 
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 
PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu Robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜą nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie 
przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym 
zawilgoceniem na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
JeŜeli   wyprofilowane   i  zagęszczone   podłoŜe   uległo   nadmiernemu   zawilgoceniu,        to do układania kolejnej warstwy moŜna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie 
nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne"pkt. 6. 
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6.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań określi Inspektor Nadzoru. 
6.1.1. Szerokość profilowanego podłoŜa. Szerokość profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ + 10 cm i - 5 cm. 
6.1.2. Równość 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.1.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową    z tolerancją ± 0,5%. 
6.1.4. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i - 2 cm. 
6.1.5. Zagęszczenie 
Wskaźnik zagęszczenia określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy   od podanego w pkt. 5.3. 
6.1.6. Wilgotność 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać wg PN-77/B-06714/17. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją ± 2%. 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym podłoŜem. Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych określonych w pkt. 6.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST jeŜeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. WARUNKI PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podłoŜa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład ,       
− profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności. 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
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D.04.02.01  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE  i ODCINAJACE  

1. WSTĘP 

Grupa robót: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania or az wykonywania nawierzchni autostrad i dróg. 
KOD CPV: 45233000-9 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.2. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej 
grub. 15 cm z piasku . 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu warstwy odsączającej jest pospółka. 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta 
nie jest układana na warstwie odcinającej. 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 
 świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania 
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostar-
czeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, 
utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. sprz ęt 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w  rzędach równoległych do osi zjazdu, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜy-
niera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót. 
5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spad-
ków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnięto grubość projektowaną.  W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie war-
stwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie nale Ŝy kontynuowa ć do osi ągni ęcia wska źnika zag ęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [ 1]. Wska źnik zag ęszczenia nale Ŝy okre ślać zgodnie z BN-
77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw ę odsączającą lub odcinaj ącą, uniemo Ŝliwia przeprowa-
dzenie badania zag ęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrol ę zagęszczenia nale Ŝy oprze ć na metodzie ob-
ciąŜeń płytowych. Nale Ŝy okre ślić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy wed ług BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie pow inien przekracza ć 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej warto-
ści. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać. 
5.4. Utrzymanie warstwy ods ączającej i odcinaj ącej 
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedsta-
wić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcina-
jącej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań            i 

pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków pozio-
mych. 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.3.3. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 
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20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.3.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. JeŜeli warstwa, ze 
względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie 
warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i po-
nowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość sto-
sunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być więk-
sza od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być na-
prawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej  i odsączającej. 

8. odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w doku-

mentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
  

10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . świr i mie-

szanka 
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.04.02   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHA-
NICZNIE 
 
1. Wstęp  
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST ) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  
1.2 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kru-
szywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.  
1.3 Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.  
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami 
zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
2. Materiały. 
2.1. Kruszywo  
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne o uziarnieniu 0/60, bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 
2.1.2. Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-91/B-06714-15 powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi (nr 1-2 ) pól 
dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziar-
nienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekra-
czać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić 
więcej niŜ 65% frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm. 
Tabela 1. Wymagane właściwości kruszywa 

Lp Właściwości Wymagania Badania wg normy 
1. Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm ,          % (m/m)  od 2 do 10 PN-B-06714-15 

2. Zawartość nadziarna , % (m/m) , nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 

3. Zawartość ziarn nieforemnych , %(m/m) , nie więcej niŜ 35 PN-B-06714-16 

  4. Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) Ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów ,nie więcej 

niŜ 
b) Ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów , nie 

więcej niŜ  

 
 

35 
30 

PN-79/B-06714-42 

5. Mrozoodporność , ubytek masy  po 25 cyklach zamraŜania i 
odmraŜania, % (m/m) , nie więcej niŜ  

 
5 

 
PN-B-06714-19 

6. Zawartość zanieczyszczeń organicznych , %(m/m) , 
nie więcej niŜ  

1 
 

   PN-88/B-04481         

7. Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu  
metodą I lub II wg PN-B-04481 , %  

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

8. Nasiąkliwość , % (m/m) , nie więcej niŜ 3 PN-B-06714-18 
9. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3 , % (m/m) , nie 

więcej niŜ 
1 PN-B-06714-28 

 
10. 

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa , % , nie mniejszy 
niŜ : 
a) przy zagęszczeniu Is≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu Is≥ 1,03 

 
 

80 
120 

PN-S-06102 
 
 
 

3.Sprzęt.  
3.1.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  

a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczenia kruszywa grubego 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem  
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczania 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
h) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach  trudnodostępnych 

4.Transport. 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Zgodnie z D-M 00.00.00 
4.2.Transport kruszywa 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i  zawilgoceniem.  
 
5.Wykonanie robót 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Zgodnie z D-M 00.00.00 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie do-
puszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.3.Przygotowanie podło Ŝa 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząsteczek gruntu do warstwy podbudo-
wy. Na gruncie spoistym, pod podbudową powinna być ułoŜona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa.  
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy a spoistym gruntem podłoŜa warstwy odcinającej albo odsączającej  
powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząsteczek drobnych, wyraŜony wzorem: 

15
85

15 ≤
d

D
 

Gdzie: D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo odsączającej  
d85 – wymiar sita przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa.  
Geowłókniny przewidziane do uŜycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upraw-
nioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemoŜliwiająca ich 
przebicie przez  ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne dostosowane do uziarnienia podłoŜa gruntowego. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub wg zaleceń 
InŜyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny 
być ustawione w osi drogi i rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niŜ co 10 cm.  
5.4. Wbudowanie i zag ęszczenie mieszanki  
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Zagęszczanie warstwy o 
przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się w 
kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Nierówności i zagłębienie powstałe w czasie zagęszczania 
powinny być wyrównane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej 
powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczana zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg normalnej 
próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). 
Wilgotność mieszanki kruszywa w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej wg normalnej 
próby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie zawilgocony powinien być przesuszony przez mie-
szanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, mieszan-
ka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa 
jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
Minimalna grubość warstwy podbudowy nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren 
tłucznia. Maksymalna grubość ziaren warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę grubości 
powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu układarki albo równiarki. Grubość rozło-
Ŝonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.  
Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego, o nacisku nie 
mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni.  
Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasa-
mi podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej górnej krawędzi.  
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w 
równej warstwie w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczenia naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednost-
kowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość 
warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypeł-
nione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywania kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ 
do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.  
Po zagęszczeniu nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wy-
stawały nad powierzchnię od 3 – 6 mm.  
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.  
5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonaw-
ca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany napra-
wić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania pod-
budowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
6.Kontrola jako ści robót.  
Ogólne zasadny kontroli jakości robót zgodne z D-M 00.00.00 
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6.1. Badania przed rozpocz ęciem robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki 
tych badań przedstawić Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w pkt. 2.1. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  

   Częstotliwość oraz zakres badań podano w tabeli 2. 
Tabela 2 . Częstotliwość badań kontrolnych przy budowie podbudowy 

Częstotliwość badań  
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań Minimalna ilość badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna pow. podbudowy 
przypad. na jedno badanie [m2] 

 
3 

 
100 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Wilgotność mieszanki kruszywa  
Zagęszczenie warstwy 

3 próbki na 100 m2 

4. Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 
6.2.1a. Uziarnienie mieszanki kruszywa  
Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej ST. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi 
nadzoru 
6.2.2. Wilgotno ść mieszanki kruszywa  
Wilgotność mieszanki kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej wg normalnej próby Proctora wg PN-88/B-
04481 (metoda II) z tolerancją +10 %, -20%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg BN-77/8931-12. 
6.2.3. Zagęszczenie podbudowy  
Zagęszczenie  warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby 
Proctora (metoda II). Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1jest nie większy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy . 
6.2.4. Właściwo ści kruszywa  
6.3.Badania w czasie robót. 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
6.3.2.Badania właściwości kruszywa.  
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. 
Badania pełne  kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób loso-
wy, w obecności InŜyniera.  
Badania pełne kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.1. 
 
Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3. 
Tabela 3.  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów na dziennej działce roboczej 
1. Szerokość podbudowy                                        Określi Inspektor nadzoru 
2. Równość podłuŜna j.w. 
3. Równość poprzeczna j.w. 
4. Spadki poprzeczne j.w. 
5. Rzędne wysokościowe i 

ukształtowanie w planie 
j.w. 

6. Grubość podbudowy j.w. 

 
6.3.1. Szeroko ść podbudowy  

    Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
6.3.2. Równo ść 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą  
Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej. 
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne  podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.4. Rzędne wysoko ściowe podbudowy  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2cm. 
6.3.5. Grubo ść podbudowy  

   Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 10%. 
6.3.6. Zagęszczenie  podbudowy 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy określać zgodnie z pkt. 6.2.3. niniejszej ST, w przypadku gdy zagęszczenie wg BN-77/8931-12 jest 
niemoŜliwe. 
 
6.4.Wymagania dotycz ące no śności cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o większej niŜ + 10 cm, -5 cm.  
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 
25 cm lub wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  
6.4.2. Równość podbudowy  
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą lub planografem.  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej  
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej 
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + - 0,5%. 
6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.  
6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 3 cm dla autostrad i dróg eks-
presowych lub o więcej niŜ + - 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.4.6. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej nie większej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej + - 2 cm 
- dla podbudowy pomocniczej + 1cm, - 2cm. 
6.4.7. Nośność podbudowy Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z BN-8931-02. 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej wymierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 Mpa. 
Podbudowa zasadnicza  powinna spełniać wymagania dotyczące nośności. Podane w tablicy.  
 
Tablica Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zaleŜności od kategorii ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
uŜyciu płyty o średnicy 30 cm (MPa) 

Kategoria 
ruchu 

Pierwotny 
M1

E 

Wtórny 
MII

E 

Ruch 
lekko średni i 
średni  

100 170 

 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia MII

E  do pierwotnego mo-
dułu odkształcenia M1

E nie jest większy od 2,2.  

2,2≤
E

I

E
I

M

M
 

 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.3. powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
leŜącym wyŜej, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do 
połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i ponowne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Inspektora nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy na 
koszt Wykonawcy. 
6.5.3.  Niewłaściwe zag ęszczenie podbudowy  
Podczas odbioru warstwy, wykorzystując wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w czasie budowy, naleŜy 
obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaźnik zagęszczenia jest równy lub większy od 
wymaganego albo stosunek modułu odkształcenia do pierwotnego modułu jest mniejszy od wymaganego. 
JeŜeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% warstwę naleŜy zerwać i wymienić na nową na 
koszt Wykonawcy. 
7.Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej podbudowy.  
8.Odbiór robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
9.Płatno ść 
Cena jednostki obmiarowej. 
  Cena wykonania 1m2 obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- oznakowanie robót 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa  
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 
- rozłoŜenie mieszanki 
- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej  
- utrzymanie podbudowy w czasie robót 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
4. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
6. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
7. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
8. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
9. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości organicznych. 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH 
 
1. WSTĘP 
Grupa robót: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania or az wykonywania nawierzchni autostrad i dróg. 
KOD CPV: 45233000-9 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Techniczne j 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.2. 
1.3. Zakres Robót obj ętych SST 
Zakłada się, Ŝe wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni układane na podbudowie  betonowej oraz nawierzchni bitumicznej   
powinny posiadać dobrą wzajemną sczepność, co zamierza się osiągnąć przez zastosowanie skropienia lepiszczem bitumicznym 
kaŜdej niŜej leŜącej (przykrywanej) warstwy. 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
2. 
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia  
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
- kationowe emulsje średniorozpadowe wg Zeszytu 47/94 IBDiM do skropienia podbudowy   niebitumicznej, 
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg Zeszytu 47/94 IBDiM do skropienia warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych. 
Dopuszcza się równieŜ stosowanie asfaltów upłynnionych pod warunkiem, Ŝe spełniają one wymagania ujęte  w PN-74/C-96173. 
2.2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej  
 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej podano w tablicy 1. 
Tablica 1 

Lp.                          Właściwość Rodzaj emulsji     
  szybkorozpadowa średniorozpadowa 
1. Barwa brązowa do ciemnobrązowej 
2. Jednorodność całkowita 
3. Zawartość asfaltu, % 59-61 59-61 
4. Pozostałość na sicie śr. 0,63 mm, % nie więcej niŜ  0,10 0,10 
5. Lepkość wg Englera 3-15 > 3 
6. Kwasowość, Ph 4-6 3-6 
7. Czas rozpadu, do 5 min 5 min - 5 godz. 
8. Przyczepność do kruszywa asfaltu wydzielonego     z 

emulsji, %, 
 
85 

 
85 

9. Trwałość, po 4 tygodniach < 0,4 < 0,4 
10. Odporność na wstrząsy, h, nie więcej niŜ 2 2 
11. Rozcieńczalność wodą; dodatek wody nie powodujący 

rozpadu, % objętości 
 
100 

 
100 

2.3. Składowanie emulsji  
Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych, zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Czas składowania emulsji nie 
powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji. Temperatura przechowywania nie powinna być niŜsza niŜ 3oC.  
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne"pkt. 3. 
3.1. Sprzęt do oczyszczenia  
Do oczyszczenia podbudowy naleŜy uŜywać szczotki mechanicznej. Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. 
Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające. 
3.2. Sprzęt do skropienia  
Do skropienia podbudowy naleŜy uŜyć skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości  kolektora do rozkładania lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Przed przystąpieniem do skrapiania naleŜy sprawdzić, czy skrapiarka znajduje się w naleŜytym stanie technicznym, to jest: 
- dobry stan czystości (w szczególności dysze rozprowadzające lepiszcze), 
-sprawne mechanizmy regulacyjne i pomiarowe (wskaźnik małych prędkości, obrotomierze, manometry, termometry, zawory itp. 
NaleŜy równieŜ sprawdzić, przed spryskaniem lub w czasie jego wykonywania, ilości rozkładanego lepiszcza. 
Sprawdzenie dozowania lepiszcza naleŜy przeprowadzić zgodnie z opracowaniem GDDP "Powierzchniowe utrwalanie. Oznaczanie 
ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" (pismo GDDP-6.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03). 
Skrapiarkę uznaję się za przydatną, jeŜeli ocenione przez InŜyniera ilości rozkładanego lepiszcza w kierunku poprzecznym i 
podłuŜnym róŜnią się nie więcej niŜ +10% od załoŜonej ilości. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe 
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nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje 
umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek lepiszczy. 
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane       w SST D-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.5.9. Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.5. 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni  
Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem kaŜdej warstwy powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku i pyłu. NaleŜy to 
wykonać przy uŜyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. 
W niektórych przypadkach naleŜy powierzchnię zmyć wodą pod ciśnieniem w celu usunięcia przyklejonych zanieczyszczeń. W miej-
scach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych.  
5.2. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek,           a w miejscach trudno dostępnych ręcz-
nie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się przedziałach podanych w tablicy 2 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 
1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą                       lepkość. 
JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 
na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.  
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
ZuŜycie lepiszcza w zaleŜności od rodzaju  warstw  zawarte jest w SST D-05.03.05”Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt. 5.3 i 5.4.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
6.2. Badania w czasie robót 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy 
właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właści-

wości 
Badanie 
według normy 

1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

lepkość 
penetracja 

EmA-94 [5] 
PN-C-04134 [1] 

NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej     w opracowaniu „Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2. 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest :  
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej nawierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
9.1. Cena jednostkowa 1 m 2 obejmuje: 
- oczyszczenie z polewaniem wodą przy czyszczeniu mechanicznym, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie skrapiarki oraz ewentualne jego podgrzanie, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- sprawdzenie ilości i równomierności wydatku lepiszcza. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione. AUN do nawierzchni drogowych. 
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera. 
3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
4."Powierzchniowe utrwalanie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa" - pismo GDDP-6.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03 
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D.08.01.01        KRAWĘśNIKI BETONOWE 
 
1. Wstęp  
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST ) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  
1.2 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników: 
- betonowych na ławie z betonu Ŝwirowego.  
1.3 Określenia podstawowe 
1.4.1 KrawęŜniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kieru-
jące oraz nawierzchnie drogowe.  
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2.Materiały  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
2.2 Stosowane materiały  
  Materiałami stosowanymi są: 
- krawęŜniki betonowe 
- piasek na podsypkę i do zapraw 
- Ŝwir do betonów 
- cement do podsypki i zapraw 
- woda 
2.2.1  Wymiarowanie krawęŜników 
Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych  

Wymiary krawęŜników, cm Typ 
krawęŜnika 

Rodzaj 
krawęŜnika l b h c d r 

U a 100 20 
15 

30 min. 3 
max 7 

min. 12 
max 15 

1,0 

D b 100 
15 
12 
10 

20 
25 
25 

- - 1,0 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj 
wymiaru Gatunek 

1 
Gatunek 

2 
1 ± 8 ±12 
b, h ± 3 ± 3 

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia.  
Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawę-
dzie elementów powinny być równe i proste.  
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych  

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń Rodzaj wad i uszkodzeń 
Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 
ograniczających 
powierzchnie górne 
(ścieralne), mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
-liczba max 

2 2 

-długość, mm, max 20 40 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

-głębokość, mm, max 6 10 
2.4 Składowanie  
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian, 
gatunków i wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika.  
2.5 Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN. Cement na podsypkę i do zaprawy cemen-
towo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”. Woda powinna być odmiany 1 i odpowiadać 
wymaganiom PN. 
1. Sprzęt  
3.1 ogólne wymagania dotyczące sprzętu - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2 Sprzęt - Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
2. Transport  
4.1 Ogólne wymagania - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogóle” 
4.2 Transport krawęŜników 
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KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 
więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3 Transport pozostałych materiałów 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne – przed rozpyleniem.  
3. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2 Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.2.1 Zasady ustawiania krawęŜników Światło (odległość górnej krawędzi krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10-12 cm, a w przypadkach wyjątko-
wych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana 
krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN. 
5.2.2 Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej powinno być wykonane z betonu B15 o grubości warstwy 10 cm po zagęszczeniu.  
5.2.3 Wypełnianie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełniać Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cemen-
towo-piaskową, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wy-
łącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć 
wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.  
4. Kontrola jako ści robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2 Badania w czasie robót 
Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, która wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawio-
nego krawęŜnika. 
b) Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 
100 m ustawionego krawęŜnika 
c) Równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w kaŜdych dwóch punktach na kaŜde 100 m kra-
węŜnika, 3 m-ej  łaty przy czym prześwit pomiędzy górną krawędzią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
d) Dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 m. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość 
5. Obmiar 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr ustawionego krawęŜnika betonowego.   
6. Odbiór robót.  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają 
- wykonanie koryta 
- wykonanie podsypki 
- wykonanie ławy 
7. Płatno ść  
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności - Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
b) dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 
c) wykonanie koryta 
d) wykonanie podsypki 
e) wykonanie ławy betonowej 
f) ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) 
g) wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą 
h) zasypanie wewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie 
i) prowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.Przepisy zwi ązane 
Polskie Normy 
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D.08.01.01  OBRZEśA BETONOWE 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem obrzeŜy i krawęŜników: 
- betonowych na ławie z betonu Ŝwirowego.  
ObrzeŜa i krawęŜniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych  oraz nawierzchnie utwardzone.  
Materiały  
  Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeŜa betonowe:   PROSTE 30x8 cm     
- piasek na podsypkę i do zapraw 
- beton B 15 lub zaprawa cementowa M10  
- woda 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
1 ± 8 ±12 
B, h ± 3 ± 3 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia.  
Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie ele-
mentów powinny być równe i proste.  
Składowanie  
Mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
NaleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm większa niŜ szero-
kość obrzeŜa.  
Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN. Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”. Woda powinna być odmiany 1 i odpowiadać wymaganiom 
PN. 
Ławy betonowe. 
Wykonać z betonu B 15, suchego o przekroju 20x20 cm. ObrzeŜe zatopione w ławie na głębokość 10 cm. Ławę układać na podsypce 
piaskowej w deskowaniu. 
Sprzęt  
Sprzęt - Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  
Transport  
ObrzeŜa betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pio-
nowej z nachyleniem w kierunku jazdy. ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
Transport pozostałych materiałów 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyle-
niem.  
Wykonanie robót  
- Ustawienie obrzeŜy betonowych 
Zasady ustawiania: odległość górnej krawędzi obrzeŜa od jezdni powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosić 
od 0 do 1 cm poniŜej nawierzchni ułoŜonej kostki betonowej. Zewnętrzna ściana od strony trawnika powinna być po ustawieniu obrzeŜa 
obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie obrzeŜa powinno być 
zgodne z BN. 
- Ustawienie obrzeŜy na ławie betonowej: obrzeŜe powinno być ustawienie na ławie betonowej w pionie, oraz zabetonowane na głębo-
kość 8-10 cm.  
- Wypełnianie spoin 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 
1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do obrzeŜy ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy.  
Kontrola jako ści robót  
Badania w czasie robót 
Przy ustawianiu obrzeŜy naleŜy sprawdzać: 
e) dopuszczalne odchylenia linii obrzeŜy w poziomie od linii projektowanej, która wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego obrzeŜa. 
f) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m 
ustawionego obrzeŜa.  
g) równość górnej powierzchni obrzeŜy, sprawdzane przez przyłoŜenie w kaŜdych dwóch punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, 3 m-ej  
łaty przy czym prześwit pomiędzy górną krawędzią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1cm, 
h) Dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 m. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość 
Obmiar  
Jednostka obmiarowa:     metr ustawionego obrzeŜa betonowego.   
Odbiór robót.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają 
- wykonanie koryta 
- wykonanie podsypki 
- wykonanie ławy 
Płatno ść  
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 

j) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
k) dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 
l) wykonanie koryta 
m) wykonanie podsypki 
n) wykonanie ławy betonowej 
o) ustawienie obrzeŜy na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej) 
p) wypełnienie spoin obrzeŜy zaprawą 
q) zasypanie wewnętrznej ściany obrzeŜy gruntem i ubicie 
r) prowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
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D.05.03.05       NAWIERZCHNIA Z ASFALTOBETONU 
 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 
1.2 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy wiąŜącej i 
ścieralnej. Z betonu asfaltowego. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM – 1997 wg poniŜszego zestawienia: 
1.3 Określenia podstawowe 
1.4.1 Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.  
1.4.2 Mieszanka mineralno – asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 
1.4.3 Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona 
1.4.4 PodłoŜe pod warstwą asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno – asfaltowej. 
2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
2.2 Asfalt 
2.3 Wypełniacz  
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania dla gatunku 1 określone w „Wytycznych badań I Kryteria Oceny 
Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych”; Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa, 1998. 
2.4 Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywo łamane granulowane ze skał magmowych klasy I lub II (tylko pod względem ścieralności) w bębnie 
kulowym, inne cechy jak klasy I gatunku I) gatunku I i spełniające wymagania normy PN-11112; 1996 (z uwzględnieniem po-
prawki normy) 
3.Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Zgodnie z D-M-00.00.000 
3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością korzy-
stania z następującego sprzętu:  
a) wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych) 
b) układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego 
c) skrapiarek 
d) walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich 
e) walców ogumionych 
f) samochodów samowyładowczych z nakryciem brezentowym 

4. Transport. 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Zgodnie z D-M-00.00.00 
4.2 Transport materiałów 
4.2.1 Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 
4.2.2 Wypełniacz  
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładu-
nek pneumatyczny zgodnie z „Wytycznych badań I Kryteria Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych”; 
Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa, 1998. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i 
uszkodzeniem worków. 
4.2.3 Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.  
4.2.4Mieszanka betonu asfaltowego  
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe o 
ładowności nie mniejszej niŜ 10 t.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zacho-
wania temperatury produkcji i wbudowania.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 
Skrzynie wywrotek winny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą 
wywrotkę  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Zgodnie z D-M-00.00.00. 
5.2. Projektowanie betonu asfaltowego  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym przez InŜyniera, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji pro-
jekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności InŜynie-
ra.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

a) doborze składników mieszanki 
b) doborze optymalnej ilości asfaltu 
c) określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi 

Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w opariu o następujące źródła 
- wytyczne niniejszej specyfikacji 
- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe; zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995 
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- normy: BN-73/6771-03 – projektowanie mas betonu asfaltowego, wyniki wykonanych pełnych i niepełnych badań materiałów 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej betonu z asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy.   
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań stabilności osiadania wg metody Marshalla; 
modułu sztywności oraz odporności na okleinowanie. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy.  
Wykonana warstwa wiąŜąca i ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicach.  
JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości średniej E (IRI) 
i odchylenia standardowego D  : E (IRI) +D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka 
nawierzchni. 
W wypadku, gdy stosowanie łaty i klina jest konieczne, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 
10 m, wymagana równość podłuŜna jest określona prze wartości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stano-
wiących 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
B. ocena równości poprzecznej. 
Do pomiaru równości poprzecznej nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z wykorzystaniem łaty i 
klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być 
mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które mogą być przekroczo-
ne w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchyle-
nie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone 
w mm określa tabela: 
6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. Spadki naleŜy pomierzyć przy pomocy profilografu laserowego lub ultradźwiękowego. 
6.4.6 Ukształtowanie osi w planie.  
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.  
6.4.7 Grubość warstwy 
Powinna być zgodna z grubością projektowaną z tolerancją ± 10 %. 
6.4.8 Złącza podłuŜne i poprzeczne  
Złącza nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowar-
stwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegają-
ce warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9 Obramowanie warstwy 
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.  
6.4.10 Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących 
się i spękanych.  
6.4.11 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 
7.Obmiar robót  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z dokumentacją tech-
niczną i obmiarem w terenie. 
8.Odbiór robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały pozytywne wyniki. 
9.Podstawa płatno ści. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
- zakup i dostarczenie materiałów 
- wytworzenie betonu asfaltowego bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜyniera 
- transport mieszanki na plac budowy 
- zabezpieczenie krawęŜników i urządzeń obcych  
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem 
- ułoŜenie mieszanki mineralno-asfaltowej 
- mechaniczne zagęszczenie ułoŜonej warstwy 
- wykonanie złączy 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji  
- uporządkowanie placu budowy 
10.Przepisy zwi ązane. 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do powierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie znakowanie i transport. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  
BN-68-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999 r. 
Zeszyt nr 56 Wytyczne Badań i Kryteria Oceny Mączek Wapiennych Do Mieszanek Mineralno-asfaltowych IBDiM Warszawa 1998 r.  
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D - 08.02.07       CHODNIK   Z   KOSTKI   KAMIENNEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej. 
1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódz-
kich. 
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 
1.3. Zakres robót obj ętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodnika z kostki ka-
miennej nieregularnej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Kostka kamienna 
Do wykonania chodnika moŜna stosować kostkę kamienną nieregularną według PN-B-11100 [8]. 
W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki, rozróŜnia się dwie klasy kostki: klasę I, klasę II. 
W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 
− gatunek 1, 
− gatunek 2, 
− gatunek 3. 
 W zaleŜności od wymiaru zasadniczego (wysokość kostki), rozróŜnia się następujące wielkości kostki nieregularnej - 
5, 6, 8 i 10 (cm). 
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne 
2.3.1.  Kształt i wymiary 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Rysunek 1. Kształt kostki nieregularnej 

 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość (cm) Dopuszczalne odchyłki            
dla gatunku (cm) 

 5 6 8 10 1 2 3 
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 
górnej (czoła) nie mniejszy niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie 
większe niŜ 

- - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej nie większa 
niŜ 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi po-
wierzchni górnej (czoła), w stopniach, nie 
większe niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
± 6 

 
± 8 

 
± 10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny 
powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 
stopniach, nie większe niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
± 6 

 
± 8 

 
± 10 

 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niŜ 0,6 cm. 
Kostka moŜe mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niŜ pół wymiaru wysokości (a), natomiast 
łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe kostki kamiennej 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało-
ściowe przedstawia tablica 2. 
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Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 

 i wytrzymałościowe I II według 
 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie po-
wietrzno-suchym, w MPa, nie mniej niŜ 

 
160 

 
120 

 
PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centy-
metrach, nie więcej niŜ 

0,2 0,4 PN-B-04111 [4] 

 
3 

Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niŜ 

 
12 

 
8 

 
PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zamraŜanie nie bada 

się 
całkowita PN-B-04102 [2] 

 
2.3.3. Składowanie kostki 
Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
2.4. Piasek 
Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem 
zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% gliny. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [6]. 
2.5. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wyma-
ganiom PN-B-19701 [9]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 
2.6. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 
Wykonawca przystępujący do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następu-
jącego sprzętu: 
− betoniarek do wytworzenia  zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
− wibratorów płytowych,  
− drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kostki kamiennej 
Kostki drogowe moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Piasek moŜna przewozić dowolnym środkiem transportowym w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi chod-
nika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.  
Wskaźnik zagęszczenia podłoŜa w korycie nie moŜe być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3. Warstwa ods ączająca 
Warunki wykonania warstwy odsączającej podano w OST D-08.02.01 „Chodniki z płyt chodnikowych betonowych”. 
5.4. Podsypka 
MoŜna stosować następujące rodzaje podsypki: 
− podsypkę cementowo-Ŝwirową, 
− podsypkę cementowo-piaskową, 
− podsypkę Ŝwirową lub piaskową. 
Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. 
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana. 
5.5. Układanie chodnika z kostki kamiennej 
Kostkę moŜna układać w róŜne desenie: 
− deseń rzędowy prosty, 
− deseń rzędowy ukośny, 
− deseń łukowy. 
Deseń chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki 
zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach. 
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej 
o 1/4 szerokości kostki. 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli temperatura otocze-
nia jest +5o C lub wyŜsza. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5o C, a w nocy spodziewane są 
przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła. 
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Kostka powinna być po ułoŜeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe. 
5.6. Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wypełniania spoin: 
− zaprawą cementowo-piaskową, 
− piaskiem. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy stosować, gdy kostka nieregularna układana jest na podsypce cemen-
towo-piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce 
Ŝwirowej lub piaskowej. 
Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku 
objętościowym. 
Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
5.7. Pielęgnacja chodnika 
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych  zaprawą cementowo-piaskową po ich wykonaniu, naleŜy pokryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku zaraz po ich wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z 
kostki kamiennej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. Badania powinny obejmować: 
a) badania kostek kamiennych, które naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8], 
b) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej OST. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta: 

− o szerokości do 3 m:   ± 1 cm, 
− o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 

− szerokości koryta:  ± 5 cm. 
b) sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań zawartych w OST D-

04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, 
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych i porównaniu z dokumenta-

cją projektową, 
d) sprawdzenie ułoŜenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5, 
e) sprawdzenie wypełnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kaŜde         200 m2 chodnika i zmierzenie ich 

szerokości oraz wypełnienia. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 
Równość chodnika sprawdza się co najmniej raz na kaŜde 300 do 500 m2 ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak 
nie rzadziej niŜ co 100 m. Prześwit pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłoŜoną trzymetrową łatą nie powinien przekraczać 1,0 
cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 
jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 chodni-
ka i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego  profilu wynoszą  ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
− przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zagęszczeniem, 
− ułoŜenie chodnika z kostki kamiennej z wypełnieniem spoin piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, 
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− pielęgnację chodnika, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośred-

nią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia  na uderzenia 

(zwięzłość) 
  6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 
 Nie występują. 
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D.09.00.00     ROBOTY GEODEZYJNE. 
 
1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stro-
niu Śląskim. 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umoŜliwia-
jącymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie połoŜenia obiektów inŜynierskich. Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje 
sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie och w sposób trwały, ochronę przed ich 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu 
(kontur, podpory, punkty). 
2.Materiały. 
Przy wykonaniu prac polowych stosuje się: 
- jako znaki naziemne (słupki betonowe, kamienie i inne) 
- jako znaki podziemne (płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie, butelki) 
- jako znaki wysokościowe (głowice metalowe) 
- jako znaki pomocnicze (rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane) 
W celu ustalenia rodzaju znaków dla osnów poziomych, wysokościowych oraz punktów granicznych naleŜy korzystać odpo-
wiednio z instrukcji G-1 „Geodezyjna osnowa pozioma” i instrukcja G-2 „Wysokościowa osnowa geodezyjna” oraz wytycznych 
technicznych G-1.9 „Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów”. Do utrwalenia punktów głównych trasy 
naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe lub rury metalowe o długości około 0,50 m.  
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m i długość i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o 
średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Materiały uŜywane do prac kartograficznych  to: dyskietki, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreślarski, kalki, folie, 
tusze powinny posiadać wysokie parametry uŜytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. Dyskietki i inne 
komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym.  
3.Sprzęt. 
Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych dokładności, zarów-
no przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Przy wykonywani prac dotyczących pomiarów naleŜy 
zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niŜej podanych: 
- Instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20CC oraz odległości 10 mm +- 10 mm/km 
- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm +- 10 mm/km 
- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20CC 

-  niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km  
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi prze-
pisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany. Do prac obliczeniowych i 
kartograficznych zaleca się stosować sprzęt komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.  
4.Transport. 
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
5.Wykonanie robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót w oparciu 
o współrzędne z projektu drogowego.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia podczas całego 
procesu budowlanego aŜ do wykonania pomiaru powykonawczego robót. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera.  
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzeczywistych rzęd-
nych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, 
Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomia-
rów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakcepto-
wane przez InŜyniera.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli 
znaki pomiarowe znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie  lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy.  
Dla obiektu naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów. 

Pomiary powykonawcze zrealizowanych obiektów powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o 
rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i astralnej. 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, 
mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.  
6.Kontrola jako ści robót. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z obsługą geodezyjną przy przebudowie wiaduktu naleŜy przeprowadzić wg 
ogólnych zasad  określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK pod kierunkiem osoby  posiadającej odpowiednie uprawnienia 
zawodowe oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.  
7.Obmiar.  
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Jednostką obmiaru jest ryczałt za wykonane roboty geodezyjne podczas budowy wiaduktu zgodnie z prawem budowlanym i 
wytycznymi GUGiK.  
8.Odbiór ostateczny.  
Odbiór polega na finalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania całości prac wynikających z umowy. 
9.Płatno ść. 
Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje: 
- ustalenie w Ośrodku geodezyjnym reperów państwowych 
- wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych oraz reperów roboczych  
- ewentualne uzupełnienie dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie punktów wysokościowych dla robót zanikających   
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ew. odtwo-
rzenie  
- osadzenie stałych znaków wysokościowych po wybudowaniu obiektu z dowiązaniem do współrzędnych państwowych 
- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego  
- wykonanie kopii mapy zasadniczej powstałej w wyniku inwentaryzacji powykonawczej 
- operat usytuowania punktów pomiarowych 
Podstawą ustalenia płatności jest przyjęcie przez Zamawiającego wykonanych robót, potwierdzone w protokole odbioru osta-
tecznego.  
   
 
 
ROBOTY ELEKTRYCZNE. 
 
Roboty instalacyjne elektryczne wykonywane będą ramach zadania p.n. „Modernizacja układu komunikacyjnego wraz z 
sieciami wod-kan i oświetleniem Osiedla Morawka w  Stroniu Śląskim. 
Wykonywane będą prace demontaŜowe i montaŜowe  objęte zamówieniem. 
Podstawa opracowania –Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 września 2004r             
 
       Kod CPV dział 45 00000-7 grupa 452 00000-9 kla sa4523 0000-8  
 
    1.Kategoria 45231 000-5  i 45232 000-2  
       Roboty przygotowawcze dla linii zasilających i instalacji 
      .Linie zasilające łączące złącze, szafkę pomiarową i rozdzielnicę. 
 
    2.Kategoria 4531 0000-3 
       MontaŜ złącza kablowego, szafki pomiarowej i rozdzielnicy, uziemienie 
 
    3.Kategoria 45311 000-0 
       MontaŜ instalacji elektrycznych, osprzętu  i opraw oświetleniowych ,podłączanie 
       urządzeń elektrycznych 
        
    4.Kategoria 45311 100-1 
       Miejscowe połączenia wyrównawcze  ze złączami ekwipotencjalnymi 
 
    5.Kategoria 4531 000-3  
       Badania i pomiary przedodbiorowe i kontrolne 
 
Zgodnie z PT do zasilania naleŜy stosować kabel YKY 5x35 mm2 z dodatkową taśmą stalową, ocynkowaną Fe-Zn 25x4 mm 
układaną w wykopie w gruncie. W miejscu oznaczonym na planie sytuacyjnym zamontować na prefabrykowanym fundamencie 
szafkę pomiarową.   
 
Wymagania ogólne 
-Rodzaje (typy kabli ,osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny być zgodne z podanymi w 
projekcie. 
-Wprowadzenie do budowy innych rodzajów kabli i osprzętu dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projek-
tu zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z inwestorem (uŜytkownikiem). 
- Układanie kabli 
a) kable naleŜy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie z zachowaniem wymagań ogólnych dotyczących wykonawstwa 
robót 
b) układanie kabli w pobliŜu czynnych linii kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych podziemnych winno 
być prowadzone po uprzednim uzgodnieniu robót z uŜytkownikiem tych urządzeń, z zachowaniem warunków określonych przez 
uŜytkownika. 
c) kabli nie naleŜy układać jeŜeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niŜsza niŜ +4 stopnie C. przy izolacji papierowej 
i powłoce metalowej 0 stopni C  w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych (naleŜy przyjmować średnią tempe-
raturę otoczenia w ciągu 24 godzin -10 stopni C  - dopuszcza się układanie kabli pod warunkiem uprzedniego ich podgrzania na 
całej długości do odpowiednio wysokiej temperatury nie przekraczającej jednak temperatury granicznej dla danego typu kabla.  
 
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi naleŜy wykonywać zgodnie z projektem linii - przejścia pod drogami w 
rurach osłonowych stalowych A-75. 
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W szczególności naleŜy przed uszkodzeniami mechanicznymi chronić kable układane: 
- w ziemi ,pod drogami, torami i.t.p 
- ułoŜone na wysokości nie przekraczającej 2m od poziomu, w miejscach dostępnych dla osób nie naleŜących do obsługi 
urządzeń elektrycznych np. przy przejściach przez stropy, w korytarzach, magazynach etc. 
-na mostach, np. w miejscach przejść przez szczeliny dylatacyjne, przejść przez konstrukcje etc. 
-w miejscach wyjść z rur, bloków etc. 
-w miejscach skrzyŜowań kabli ułoŜonych w ziemi z innymi kablami lub innymi urządzeniami podziemnymi 
 
Oznakowanie kabli 
KaŜdą linię kablową naleŜy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników nakładanych na poszczególne 
kable 
Na oznacznikach naleŜy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i nr ewidencyjny linii 
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy 
- znak uŜytkownika kabla 
- rok ułoŜenia kabla 
- znak fazy (tylko przy kablach l-Ŝyłowych) 
 
Układanie kabli w ziemi: 
a) Trasowanie kabla powinno być dokonane przez odpowiednią jednostkę metodami geodezyjnymi  
b) Wykopy -szerokość dna rowu nie moŜe być mniejsza niŜ 0.5m.  Dopuszcza się szerokość 0.3m dla rowów o głębokości do 
0.6m. 
c) Głębokość układania kabli: 
-0.5m w przypadku kabli o napięciu znamionowym do l kV ułoŜonych pod chodnikiem przeznaczonych do oświetlenia ulicz-
nego, podświetlania znaków drogowych i dla sygnalizacji ulicznej 
-0.7m w przypadku pozostałych kabli o napięciu znamionowym do l kV 
-0.8m w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ l kV, lecz nie przekraczających 15 kV 
-0.9 w przypadku kabli do 15 kV ułoŜonych na uŜytkach rolnych 
-1,0 m w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 15 kV 
 
Odległości między kablami ułoŜonymi w ziemi przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach 
NaleŜy stosować szczegółowe przepisy budowy linii kablowych, wymagane odległości od innych urządzeń, ochronę przed 
uszkodzeniami etc. określają obowiązujące normy, do których przestrzegania zobowiązuje się wykonawcę robót 

 
Badania i próby przedodbiorowe: 
Badania i próby pomontaŜowe naleŜy przeprowadzać zgodnie ze szczegółowymi instrukcjami. 
 
Odbiór robót 
Odbioru robót dokonuje komisja Komisję odbiorową powołuje Inwestor 
Wykonawca zobowiązany jest do: 
- Sporządzenia inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robót 
- Naniesienia na PT wszelkich zmian i ewentualnych odstępstw od projektu wynikłych w trakcie prowadzenia prac 
- PrzedłoŜyć komisji protokół prób i badań 
„ „       oświadczenie kierownika budowy 
„ „       oświadczenie inspektora nadzoru inwestorskiego 
„ „      wypełniony Dziennik Budowy 
„ „       atesty i świadectwa wbudowanych materiałów i urządzeń 
Po sprawdzeniu dokumentów i wykonanych prac komisja odbiorową spisuje protokół odbioru. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


