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1. Wstep

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji sanitarnej z przytaczami do budynkdéw wraz z niezb¢dnym uzbrojeniem ,
W miejscowosci Stronie Slaskie, Goszow, Stary Gierattéw , Nowy Gieraltow i Bielice, gm.
Stronie Slaskie

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Stronie Slaskie, Goszow,
Stary Gieraltow , Nowy Gieraltéow i Bielice, gm. Stronie Slaskie. Scieki sanitarne z
poszczego6lnych miejscowosci: Goszow, Stary Gierattéw, Nowy Gieraltow 1 Bielice ,
odprowadzane begda kanalizacja sanitarng do pierwszej istniejacej studzienki w miejscowosci
Stronie Slaskie w ilosci od ok. Qg’= 85 m3/d pochodzacych od statych mieszkancow do ok.
Q«= 166 m3/d wynikajacej ze znacznego wzrostu turystyki i budownictwa letniskowego.

W Nowym Gieraltowie przewidziano zaprojektowanie przydomowej biologicznej
oczyszczalni $cieckéw TURBOJET EP-1 przeznaczonej do oczyszczania $ciekdw bytowo —
gospodarczych  odprowadzanych z urzadzen sanitarnych budynku mieszkalnego
z odprowadzeniem s$ciekdw oczyszczonych do rzeki Biatej Ladeckiej oraz wykonanie wylotu
urzadzenia kanalizacyjnego do w.w rzeki. w ilosci Qdpax = 0,975 m’/d. W miejscowosciach

Goszow oraz Stary Gieraltdéw zaprojektowano réwniez przydomowe oczyszczalnie Sciekdw
typu N-1 z rozsaczaniem $ciekdw do gruntu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje si¢
zatacznikiem do umowy na realizacj¢ robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

a) Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne - CPV-45111200-0

b) Roboty budowlane w zakresie budowy przemystowych obiektéw budowlanych — CPV-
45213250-0

c) Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekéw — CPV-
45231300-8

d) Przepompownie sciekow — CPV-45232423-3

e) Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — CPV-45310000-3

f) Roboty odwadniajace — CPV-45232452-5

g) Drogi— CPV-45233124-4

Zakres robot objetych niniejszg dokumentacja obejmuje:

e budowe kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Stronie Slaskie, Goszéw, Stary
Gieraltow, Nowy Gieraltow 1 Bielice oraz budowg¢ przydomowych oczyszczalni
sciekow typu TurbolJet EP-1 oraz N1 w tym:

1. budowa kanalow sanitarnych grawitacyjnych

2. budowa kolektoréw cisnieniowych

3. budowa przepompowni S$cieckow wraz z zasilaniem elektrycznym i
zagospodarowaniem terenu

4. budowa przylaczy kanalizacyjnych

odtworzenie nawierzchni drog
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odwadniacze liniowe

budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow wraz z niezbgdna infrastrukturg

techniczna

zalatwienie wszelkich formalnosci dotyczacych budowy wraz z poniesieniem

kosztéw z tym zwiazanych, tj.

urzadzenie zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych mediéw dla

potrzeb budowy,

obstuge geodezyjng w trakcie realizacji robdt oraz wykonanie geodezyjnej

inwentaryzacji powykonawczej z uzgodnieniami w ZUD . (ewentualne zmiany

odcinkdéw tras),

sukcesywne przywracanie terenu do stanu pierwotnego, tj. odbudowe drog,

placow, chodnikéw, przepustow, ogrodzen, kladek, wykonanie mostkow

przejazdowych oraz wyréwnanie 1 uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

odtworzenie granic wlasnosci terenu (wbudowanie granicznikdw w przypadku ich

uszkodzenia),

zapewnienie niezbednych dojs¢ 1 dojazdéw do gospodarstw i posesji w trakcie

trwania robot,

oplaty za wykonanie robdt w drogach i pasie drogowym wraz z odpowiednim

oznakowaniem ruchu zastgpczego 1 zabezpieczeniem oraz inne oplaty wyniklte z

usuni¢cia kolizji,

ubezpieczenie robot,

koszt zwiazany z pompowaniem wody gruntowej, wynikly z dokumentacji

geologicznej,

odbiory kolizji 1 skrzyzowan sieci kanalizacyjnej z siecia wodociagowa, gazowa 1

inne platne odbiory i nadzory zgodnie z zaleceniem Zakladu Gazowniczego,

Zaktadu Energetycznego i innych oraz warunkami technicznymi do projektu,

inne odbiory 1 optaty wynikajace z potrzeby realizacji,

ewentualne odszkodowania z tytutu zniszczonych nasadzen, np. krzewow, drzew,

zasiewow, kwietnikow,

koszty dokonanej przed rozpoczgciem robot inwentaryzacji 1 ewentualnej

dokumentacji fotograficznej budynkéw narazonych na zniszczenie, w poblizu

ktorych przebiega¢ bedzie kanalizacja sanitarna,

naprawg zniszczen wg powyzszej inwentaryzacji i dokumentacji,

koszty z tytutu dokonanych zniszczen nie wynikajacych z zakresu robot,

koszty materiatow informacyjnych stosowanych podczas realizacji projektu tzn.

tablice informacyjne poswigcone realizacji projektu zawierajace logo Unii

Europejskiej, logo ZPORR, oraz tekst opisujacy fundusz zaangazowany w projekt,

koszty wynikajace z dokumentacji projektowej dotyczace:

o zabezpieczenia i oznakowania robdt przy budowie kanalizacji sanitarnej, w tym
przy przekraczaniu drog powiatowych 1 gminnych,

o rozwiazan (warunki techniczne) uwzglednionych w projekcie budowlano-
wykonawczym, a nie ujetych w przedmiarze robot.



Zestawienie dlugosci kanalizacji
Dtugosci projektowanej kanalizacji, materiat kolektory przedstawiaja ponizsze tabele

Dtugosci projektowanej kanalizacji przedstawia tab. nr 1.

TAB. nr 1
Nr Srednica i /.
L.p kolektora material dlugosc

- - mm m

1 KG-1 PVC200 13353,50
2 KG-1.1 PVC200 761,00
3 KG-1.1.1 PVC200 436,00
4 KG-1.1.2 PVC200 189,50
5 KG-1.2 PVC200 414,00
6 KG-1.3 PVC200 147,50
7 KG-1.4 PVC200 279,00
8 KG-1.5 PVC200 94,00
9 KG-1.6 PVC200 259,00
10 KG-1.7 PVC200 248,00
11 KG-1.8 PVC200 94,50
12 KG-1.9 PVC200 77,00
13 KG-1.10 PVC200 159,00
14 KG-1.11 PVC200 541,00
15 KG-1.12 PVC200 1072,50
16 KG-1.13 PVC200 120,50
17 KG-1.14 PVC200 151,50
18 KG-1.15 PVC200 539,00
19 KG-1.16 PVC200 133,00
20 KG-1.17 PVC200 121,00
21 KG-1.18 PVC200 251,50
22 KG-1.19 PVC200 215,50
23 KG-1.20 PVC200 144,00
24 KG-1.21 PVC200 228,50
25 KG-1.22 PVC200 340,00
26 KG-2 PVC200 306,00
27 KG-3 PVC200 194,00

KOLEKTORY GRAWITACYJNE PVC200:

RAZEM L =20870.0 m




PRZYL.ACZA 1 PRZYKANALIKI:

n=182 szt.

¢ 160 PVC 1=5618,0 m
¢ 200 PVC 1= 379,0 m
® 63 PE 1= 389,0m

Sumaryczna dlugos¢ projektowanej kanalizacji L =27 256 m

Zaprojektowano jedng oczyszczalni¢ typu TurboJet EP-1 w miejscowosci Nowy Gieraltow
Ilo$¢ sciekow bytowo-gospodarczych: Qdppax = 0,975 m’/d
Charakterystyka techniczna:

Gabaryty: $rednica max 1,55 m
Wysokos¢ 2,05 m
Osadnik wstepny 2.00 m3
Objetos¢ basenu napowietrzania 1,20 m3
Objetos¢ osadnika wtdrnego 0,80 m3
Powierzchnia klaryfikatora 0,92 m2

Zaprojektowano sze$¢ oczyszczalni typu N-1 z rozsaczaniem $ciekéw do gruntu za pomoca
drenazu sktadajacych si¢ z:

- osadnik gnilny — komora fermentacyjna o pojemnosci 2 m’

- drenaz rozsaczajacy — ztoze biologiczne

- uklad rur doprowadzajacych i odprowadzajacych Scieki

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia
cz¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzysta¢ bledow  lub opuszczen w dokumentach kontraktowych. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ wykonanej roboty, to takie
materialy 1 roboty beda niezwlocznie zastapione innymi, a ponowne ich wykonanie obciazy
Wykonawce.

1.4.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i ST.

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji Kontraktu. Przyjmuje si¢, ze koszty te sa wlaczone w ceng
Kontraktu.



Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przepisdw ochrony przeciw pozarowe;.

1.4.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spofecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikd0w 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.4.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne
zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprze¢t 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez inspektora nadzoru).

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposob ciaggly bedzie informowac inspektora nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrodia uzyskania materialéw
Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania, ze materialy do wbudowania
spetniaja wymagania dokumentacji projektowej jak i specyfikacji techniczne;.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwo$¢ do robdt i byty dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru.



2.3.Materialy i sprze¢t do realizacji robot

Dla materiatdéw i urzadzen zastosowanych do realizacji inwestycji, na podstawie
artykutu 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.2000 r. oraz Ustawy o Badaniach i
Certyfikacji z dnia 03.04.1993r i1 Zarzadzeniami wykonawczymi do tych ustaw, na wyroby
przemystowe i budowlane zastosowane przy budowie wymagane sa certyfikaty.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badzZ zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaplaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatlu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy budowie musi by¢ sprawny technicznie. Potwierdzenie tej
sprawnosci jest wymagane w dokumentach tego sprzg¢tu. Wykonawca jest zobowiazany do
uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy

- przed rozpoczeciem robot:
o harmonogram robot,
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o uzgodnienia niezbedne do rozpoczgcia robdt wynikajace z odpowiednich
przepisoOw (na przyktad wejscie w pas drogowy)

- w czasie trwania robot:
o obstuga geodezyjna,
rysunki wykonawcze i powykonawcze,
uzgodnienia
aprobata materiatow,
raporty z kontroli, préb i odbioréw,

O 0 0O

- po zakonczeniu robot:
inwentaryzacja powykonawcza,
proby szczelnoscei,
protokot odbiordw czgsciowych,
o protokét odbioru koncowego.
Prace wymienione w 5.1. ST Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

O 0 O

5.2.Wymogi ogolne

Przed rozpoczeciem realizacji nalezy wykonaé prace przygotowawcze polegajace na
pomiarach, badaniu gruntu, organizacji robodt, ustalenie miejsca na odktadanie ziemi rodzime;j,
odwozenie nadmiaru gruntu, komisyjne przejecie terenu budowy wraz z niezbednymi
reperami geodezyjnymi. O$ kanatldw nalezy oznaczy¢ w terenie w sposdb trwaly 1 widoczny,
kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach studzienek, a na odcinkach
prostych co 30 do 50 m.
Nalezy rowniez wbi¢ tzw. kolki §wiadki po obu stronach wykopu tak aby istniata mozliwos¢
odtworzenia osi i punktu podczas prowadzenia robot. Repery robocze nalezy usytuowaé w
miejscach statych nie pozwalajacych na ich usunigcie lub naruszenia w nawigzaniu do
reperdw panstwowych. Przed przystapieniem nalezy rowniez zgromadzi¢ sprze¢t do
odwodnienia wykopdw w przypadku wystgpowania wdd gruntowych, opadowych i
powierzchniowych. Odpompowywanie wody nalezy prowadzi¢ w przypadku gdy wody
uniemozliwiaja wykonywanie wykopu lub prowadzenie prac montazowych. Odwodnienie
nalezy prowadzi¢ tak aby nie naruszy¢ struktury podfoza, ani podloza sasiednich budowli.

5.3.Roboty ziemne

1. Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tak aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wod w przypadku ich wystepowania.

2. Wykopy wasko przestrzenne nalezy zabezpieczy¢ obudowami z zastosowaniem
rozpor.

3. W trakcie wykonywania robdt nad wykopami ustawiaé fawy z naniesiong osia wykopu
i rurociagu oraz kontrolowaé rzedng dna .

4. Dno wykopu powinno by¢ réwne i posiada¢ spadek okreslony w dokumentacji
budowlanej. W przypadku wykopow wykonywanych recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych
20 cm. Przy wykonywaniu wykopow sprzgtem mechanicznym spod wykopu ustala si¢
na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej bez wzgledu na rodzaj
gruntu.

5. W gruntach spoistych wykopy wykona¢ poczatkowo do glgbokosci mniejszej od
projektowanej zgodnie z pkt.4, a poglebi¢ do wilasciwej glebokosci bezposrednio
przed ulozeniem podsypki piaskowej lub rur kanatu.
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6. Podczas wykonywania wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych obiektow
na glebokosci rownej lub wigkszej niz glgbokos¢ ich posadowienia nalezy
zabezpieczy¢ je przed osuwaniem i odksztatcaniem.

7. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwigztych, +5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast szerokos¢
wykopu +5 cm.

Wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywaé
tylko w gruntach suchych, bez wystepowania wdd gruntowych, a teren nie jest obcigzany
nasypem przy krawedzi wykopu w pasie o szerokosci rownej gilebokosci wykopu,
dopuszczalne glgbokosci okreslono w PN74/B-02480 1 wynosza:

1. W gruntach skalistych - 4,0 m

2. W gruntach spoistych - 1,5m

3. W pozostatych - ,L0m

Wykonywanie wykopow o §cianach pionowych obudowane

a) Rodzaje materialdw obudowy - z drewna , stali lub materialdéw taczonych oraz
innych materiatow ,
Zastosowane w zaleznosci od glebokosci wykopow , rodzaju gruntu, uwodnienia
gruntu itp.
Jezeli materiaty uzyte do obudowy nie sa zabezpieczone fabrycznie przed
szkodliwymi warunkami atm. Powinny zosta¢ zabezpieczone na budowie przez za
impregnowanie , zaizolowanie lub $rodkami antykorozyjnymi wiasciwymi dla
danego materiatu.

b) W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych
nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki:

Scianki szczelne

zabezpieczenie przylegajace do gruntu powinno by¢ szczelne i wystawac
co najmniej 15 cm nad powierzchni¢ terenu

powierzchnia terenu powinna by¢ uformowana ze spadkiem aby
odprowadza¢ wody poza teren przylegly do wykopu.

w przypadku koniecznosci odprowadzania wod opadowych rowami
odwadniajacymi, krawedZz rowu odwadniajacego a krawedZz dna wykopu
nie powinna by¢ mniejsza od obliczonej zgodnie z pkt.1.1.4

wprowadzenie wody z rowow odwadniajacych do studzienek powinno by¢
wykonane w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Stanowia przegrody z pionowo wbijanych, dopasowanych do siebie materialow wg.
typow spotykanych na rynku i stosowanych do:

catkowitego odcigcia wod gruntowych od wykonywanego wykopu, z
pozostawieniem scianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego
1 pionowego.

zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopu celem umozliwienia
wykonania  stabilizacji  podloza, ulozenia drenazu poziomego,
zabezpieczenia $cian wykopu, ulozenia przewodu kanalizacyjnego lub
innego.

rozparcie $§cian wykopu w gruntach nawodnionych o glgbokosci powyzej 6
m 1 szerokosci wykopu w dnie powyzej 2m,

zabezpieczenie budowli w =zasiggu klina odlamu $ciany wykopu z
pozostawieniem S$cianki w wykopie.
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Zastosowane $cianki szczelne dla poz.1, 2 powinny by¢ uzasadnione w dokumentacji analiza
techniczno-ekonomiczna, a wykonane zgodnie z wymogami

Wykopy otwarte nieobudowane o skarpach nachylonych.
Nachylenie skarp wykopow

Powinno by¢ wykonane zgodnie z: normami. Przy glebokosci wykopu do 4 m i nie
wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obcigzeniu naziomu w zasiggu klina
odfamu dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych -2:1

- w kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spgkanych - 1:1

- w pozostalych gruntach spoistych, wietrzelinach i rumoszach
gliniastych - 1:1,25

- gruntach niespoistych -1:1,5

Przy réwnomiernym i szybkim odplywie wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu rownego 3-krotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy na dnie
wykopu.

Podloza

Przewody nalezy uklada¢ na odpowiednio wykonanym podlozu, przed przystapieniem
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu odkrytego w wykopie.
Rozrdznia si¢ dwa rodzaje podtoza:
- podloze naturalne stanowiace nienaruszony grunt sypki o wytrzymaltosci nie mniejszej niz
w dokumentacji, w przypadku braku tego warunku nalezy stosowa¢ podloza wzmocnione.
- podloza wzmocnione nalezy wykonywac jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat
podloze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych
(gliny, ily), mikroporowatych i kamienistych.

b) Podloze zwirowo piaskowe lub ttuczniowo piaskowe:

- przy gruntach nienawodnionych stabych i fatwo scisliwych(muty, torf; itp.)
o malej grubosci po ich usunigciu,

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory miat by¢ podlozem naturalnym
dla przewodu,

- jako warstwa wyroOwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych dla kanaléw murowanych, betonowych 1 zelbetowych
monolitycznych lub z elementéw prefabrykowanych,

- w razie koniecznos$ci obetonowania rur ( szczegdlnie przy przejsciach pod
torami kolejowymi, drogami, fundamentami obiektow budowlanych itp.)

c) mieszane — wykonane z podlozy wyzej wymienionych, przy nawodnionych
gruntach stabych, bardzo stabo $cisliwych 1 nasypowych.

Podloza naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinna umozliwiaé
wyprofilowanie ksztaltu spodu przewodu.

Podloza naturalne stosuje si¢ na gruntach suchych o normalnej wilgotnosci takich jak:
piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto  gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z
zastrzezeniem nienaruszalnosci spodu wykopu.

Odchylki grubosci podloza wzmocnionego od dokumentacji technicznej nie moze
przekracza¢ 10 mm.

13



Dopuszczalne odchytki w osi podloza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczaé:
- przewody z tworzyw sztucznych - 10 cm
- pozostate - 5cm
Roznica rz¢dnych wykonania podioza od rz¢dnych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekracza¢ wartosci =5cm dla przewodéw z
tworzyw sztucznych.
Wystepujace rdznice nie moggq w zadnym razie spowodowaé spadku przeciwnego ani
zmniejszenia do wartosci zerowe;.

Zasypanie przewodow i wykopow
Warstwa ochronna

Zasypywanie przewodu jak i1 uzyte materiaty nie powinny powodowaé uszkodzenia
zasypywanego przewodu i obiektéw znajdujacych si¢ na przewodzie oraz izolacji ochronne;]
jaka zostala na nich wykonana.

Grubo$¢ warstwy ochronnej dajacej gwarancje nieuszkodzenia przewodu ( w tzw.
strefie niebezpiecznej) z tworzyw sztucznych powinna wynosi¢ 0,3 m.

Materiatem zasypu w strefie powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zasypany material powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu
lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

Do powierzchni terenu lub projektowanej rzednej zasyp powinien zosta¢ wykonany
przy zachowaniu zaggszczenia gruntu. W przypadku braku okreslenia stopnia zaggszczenia
powinien on wynosi¢ co najmniej 1.

W przypadku wykonywania prac ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej ( nalezy stosowac si¢ do warunkdw wydanych przez zarzadc¢ drogi) i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu réwnego co najmniej 1 nalezy zastapi¢ gdérna
warstwe wzmocniong podbudowga drogi.

Zageszczanie

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ warstwami . Kazda warstwa powinna
zosta¢ zageszczona do wskaznika zgodnego z wymogami dla okreslonego rodzaju terenu i
gruntu.

Grubos¢ jednorazowa zaggszczanej warstwy nie powinna by¢ wigksza niz:

- 0,15 m przy zaggszczeniu recznym

- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym
Osiagnigcie wlasciwego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
lub wynosi¢ najmniej 80% jej wilgotnosci.

Wskazniki i odchylki

- odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu powinno by¢ mniejsze od — 2%
- odchylenie wymiaréw w planie nasypu nie powinno przekracza¢ + 0,1 m

- odchylenie wymiaréw w poziomie od podanych w dt. £ 0,1 m

- odchylenie spadkéw nachylenia skarp nasypu od podanych w dt. £ 5%
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5.4. Roboty montazowe
5.4.1.Kanalizacja sanitarna
5.4.1.1.Montaz urzadzen i instalacji

Podstawowe wymagania prowadzenia robdt ziemnych opisano w poprzednich rozdziatach,
Tu wybrano istotne elementy tych zagadnien majacych szczegélne znaczenie dla
prawidtowosci wykonania przewodow. W celu wykonania przewodow kanalizacyjnych w
ulicach metoda tradycyjng , nalezy uwzgledni¢ wytyczne dla szerokosci terenu:

- 2,0 m dla $rednicy 100 — 200 mm
- 2,1-2,2 m dla $rednicy 300 — 400 mm

Sa to wartosci przy uwzglednieniu przecigtnych warunkéw gruntowych i moga
zmienia¢ si¢ w zaleznosci od technologii wykonania i rodzaju gruntu.

W przypadku montowania przewoddéw na powierzchni terenu (rury PE) i opuszczane
do wykopu, nie zawsze istnieje potrzeba dokladnego odwodnienia wykopu, pod
warunkiem spelienia wymogdéw dla podsypki.

Przewody PVC powinny by¢ montowane w wykopie, w zaleznosci od stopnia
nawodnienia stosuje si¢ rozne metody odwodnienia.

Nalezy dazy¢ do ukladania przewoddéw na gruncie rodzimym z nienaruszong jego
struktura, odnosi si¢ to do gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nie nawodnionych i nie zawierajacych kamieni.

Jesli zachodzi potrzeba wykonania podsypki to powinna ona mie¢ minimalna
wysoko$¢ powyzej 0,2 m 1 by¢ wykonana z piasku lub piasku-gliniastego, albo gliny
piaszczystej odpowiednio zaggszczonej. W przypadku gdy w gruncie znajduja si¢
kamienie lub skaty, lub grunt bedzie nawodniony po wykonaniu wykopu, podloze
powinno mie¢ wysoko$¢ co najmniej 0,25 m.

W gruntach slabych, jak torfy nalezy pod przewdd specjalnie przygotowane podioze
np.( wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego a miejsce po jego wybraniu
wypeti¢ piaskiem).

Nalezy zwrdci¢ uwage aby ani podsypka ani tez grunt pod przewody nie zostat
naruszony ( rozmyty, spulchniony zmarznigty) przed zasypaniem wykopu, w przeciwnym
wypadku naruszony grunt nalezy wymieni¢ na nowy na catej powierzchni i zastapi¢ go
nowa podsypka.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, aby rura spoczywala w nim % swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej terenu projektowanego przy
recznym wykonywaniu wykopu i 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopow,
w chwili uktadania przewodu wyrownuje si¢ te roznice.

W sytuacji kiedy nastapito przekopanie wykopu, wybrano grunt ponizej rzednej
projektowanej utozenia przewodu, nalezy uzupehi¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zaggszczajac. Obsypi¢ 1 zageszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rozdzialem 2.

5.4.1.2.Montaz rurociagow

- rury z PVC mozna montowa¢ w temperaturze od 0°C do 30°C. Z uwagi na
zmniejszong elastycznos$¢ tego materialu w niskich temperaturach zaleca sig¢
wykonanie polaczenia w temp. nie mniejszej niz +5°C.

- Montaz przewodow z PE i PP w temperaturze otoczenia mniejszej niz 0°C jest
mozliwy, niemniej jednak na ograniczona elastycznos$¢ zaleca si¢ wykonywanie
polaczenia w temp. nie mniej niz 0°C.

- przed opuszczeniem rury do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
przewodow
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Ukladanie rur na dnie wykopow:

- ukladanie rur w wykopie moze odbywaé si¢ na uprzednio przygotowanym
podiozu

- podloze profilowane jest w miar¢ postgpu ukladania rur a grunt z podloza
wykorzystywany jest do stabilizacji ulozonej czesci rur poprzez zaggszczenie po
jego obu stronach, rura po uloZzeniu powinna $cisle przylega¢ do podloza co
najmniej % jej obwodu.

- polaczenia rur powinny zosta¢ odslonigte a przestrzen po obu stronach potaczenia
wolna, taki stan powinien pozosta¢ do czasu przeprowadzenia proby szczelnos$ci
rurociagu.

- rury powinny zosta¢ utozone ze spadkiem podanym w dokumentacji projektowe;,

Maksymalne spadki kanatéw wynikaja z maksymalnej predkosci przeplywu $ciekow.

Nie nalezy pod rury dla utozenia prawidlowego spadku poklada¢ twardych elementéw takich
jak kamienie, drewno, kawalki betonu itp. Przewody uktadane przy bardzo duzych spadkach
powinny by¢ zabezpieczane przed przesuwaniem podluznym. Przyjecie sposobu
zabezpieczenia zalezy od miejscowych warunkéw gruntowych i spadku terenu i na ogdt
powinny by¢ podane w dokumentacji z uzasadniajacymi obliczeniami. Odchylenie osi
utozonej rury do kierunku ustalonego w dokumentacji nie powinien przekracza¢ wartosci 0,01
m. Przy przewodach z PE maksymalna dlugo$¢ montowanego rurociagu na powierzchni
terenu jest wyznaczana rozstawem punktow lub innych weztow sieci. Przy wktadaniu rury do
wykopu, jak 1 zmianie kierunku rur lezacych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania, ktory dla rur z PE moze wynosi¢ 50 DN.
Cho¢ dopuszczalna warto$¢ wygigcia rury zalezy rowniez od temperatury

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze ponizej 0°C nalezy przestrzegac instrukcji
wydanej przez producenta.

Ukladanie opuszczonej na dno rury powinno odbywac si¢ na przygotowanym uprzednio
podtozu, potaczenie nowego odcinka z juz utozonym mozna wykona¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowania miejsca i sprzg¢tu do taczenia.
Zlacza powinny pozostac¢ odstonigte do chwili wykonania proby szczelnosci przewodu.

Rury powinny by¢ utozone w gruncie w sposob przeciwdzialajacy:

zamarzanie $cianek w okresie zimowym

uszkodzeniem pod wptywem obcigzenia zewngtrznego

niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (fundamenty itp.)

Glebokos¢ utozenia rur w gruncie bez dodatkowych srodkdéw zabezpieczajacych ustala
og6lnie norma (PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymiarowania i
badania przy odbiorze ). Wedlug tej normy glebokos¢ utozenia rur powinna by¢ taka, aby
przykrycie h, mierzone od gory rury do rzednej terenu byta wigksza niz umowna glebokos¢
przemarzania gruntu h, o 0,20 m. W uzasadnionych przypadkach mozna przyjaé glebokos¢
przykrycia o 0,1 m wigkszg od glgbokosci przemarzania gruntu.

W  wypadku koniecznosci ulozenia rury na mniejszej glgbokosci, w celu
zabezpieczenia przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla .Rury prowadzone w
kanatach powinny by¢ ulozone na dnie wedlug rozwiazania podanego w dokumentacji
techniczne;.

Rozmieszczenie rur w stosunku do pozostalych sieci uzbrojenia podziemnego
powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rozmieszczenie rur w kanatach zbiorczych
1 gruncie powinny réwniez odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odrgbnych przepisach

DIN 19537:1983. Rury i ksztaltki z PEHD dla odwodnien i Sciekow. Wymiary. Cz.I)
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W ponizszych tablicach podano minimalne odleglosci rur kanalizacyjnych od innych sieci
uzbrojenia podziemnego (Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja drog

publicznych. Warszawa 1992.)

Poza tym zgodnie z (Wytyczne projektowania ulic. Generalna dyrekcja drog
publicznych. Warszawa 1992.) zaleca si¢ aby rury byly prowadzone w miar¢ mozliwosci
poza jezdniami, a w przypadku prowadzenia pod jezdniami, studzienki powinny by¢

zlokalizowane w osi jezdni.

W przypadku zabudowy obustronnej przy szerokosci ulic ponad 30 m zaleca si¢ by przewody

drugorzedne byty ulozone po obu stronach ulicy.

Odleglo$¢ rur kanalizacyjnych od sieci wodociggowych i cieplowniczych

Odleglos¢ pionowa (m) Minimalna odleglos¢ pozioma (m)

DN <200 mm b>1,5
0<a<0,5 DN > 200 mm b>3.0
a>0,5 wartosci jak w tabeli nastgpnej
0<h<0,5 c>1,5+h

h>0,5 wartos$ci jak w tablicy nastgpnej

Wartosci a, b, ¢, h, jak na ponizszym rysunku

pd
woda
lub c.o. /J

b

\ c woda

Al
NI

lub c.o.

%)

Minimalne odstepy migdzy zewngtrzna $cianka rury kanalizacyjnej ulozonej w gruncie a

innymi sieciami uzbrojenia podziemnego.

Rodzaj sieci

Odst¢p minimalny (m)

Energetyczne 0,5
Teletechniczne 2,0
Gazowe niskiego cisnienia 2,0
Gazowe $redniego cisnienia 2.0

Cieplowniczy

wg powyzszej tabeli

Wodociggowy

wg powyzszej tabeli
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Laczenie elementow.
Elementy wykonane z PVC moga by¢ laczone nie tylko z elementami PVC lecz z innymi
elementami wykonanymi z innych materialow takich jak: Zzeliwo, kamionka , zelbet, PE, ale
faczenie odbywa si¢ na podstawie specjalnie konstruowanych ztaczek:
- (PVC) kielichowych z uszczelka gumowa
- (zeliwo, kamionka i zelbet) kielichowy element z PVC z uszczelkg gumowa
- (zeliwo i stal) kielichowo-kotnierzowe z pierscieniami i uszczelkami gumowymi
- (elementy PVC, z elementami PVC z Zeliwnymi) kotierzowych z kotierzowymi
luznymi oraz uszczelkami gumowymi i tuleja klejona
- (PVC) kielichowych klejonych
- (PVC) nasuwkowych z uszczelkq gumowa
- (PVC) nasuwkowych klejonych
- (PVC) kotierzowych z nasuwka dzielong
- (elementy PVC, z elementami PVC z zeliwnymi) sprz¢gtowo-kohierzowych
- (elementy PVC z elementami PE) kielichowo blokujacymi
Wszystkie wykonywane polaczenia powinny by¢ wykonane w taki sposdb aby zapewnié
pelng szczelnosé.
Szczegdtowe warunki montazu i rodzaje zlacz sa podawane przez producenta wyrobow i
w zwiagzku z tym nalezy przy montazu stosowaé si¢ do wymagan i wskazdéwek przez
niego podanych.
Niemniej jednak w praktyce najczgsciej stosuje si¢ polaczenia kielichowe wciskane z
odpowiednio wyprofilowana uszczelka gumowa.
Przed wykonaniem tego polaczenia nalezy sprawdzi¢ czy bosy koniec rury jest we
wlasciwy sposob lub czy w ogdle jest sfazowany, jesli nie nalezy je wykonaé, a kat w
stosunku do osi rury powinien wynosi¢ 15°.
Rury przy zakupie posiadajq takie sfazowanie wykonane przez producenta, a w specjalnie
uformowanym gniezdzie kielicha uszczelk¢ gumowa.
Czgs¢ wewngetrzna kielicha oraz zewngtrzna bosego konca rury powinna by¢ doktadnie
oczyszczona 1 posmarowana srodkiem zmniejszajacym tarcie, nalezy przy tym sprawdzié
czy uszczelka gumowa jest wlasciwie utozona i prawidlowo przylega do kielicha.
W celu wecisnigeia bosego konca rury do kielicha mozna uzy¢ réznego rodzaju i typu
wciskarek , ktore ulatwiaja ta czynnos¢ zwlaszcza przy wigkszych srednicach.
Potwierdzeniem wilasciwego polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez poczatek kielicha
max granicy wejscia oraz wspotosiowosci taczonych elementdw.
Podobne wymagania dotycza réwniez taczenia dwu bosych odcinkdéw za pomoca
nasuwki z uszczelkami gumowymi. Nalezy jednak zwroci¢ uwage na to aby kazdy bosy
koniec rury posiadat oznaczona granicg wcisku. Na rurach handlowych oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.
Zlacza klejone wymagaja natomiast spelienia specyficznych warunkow, dotycza one
zaréwno kleju jak i zachowania doktadnej procedury wykonania ztacza ktére powinny
by¢ okreslone przez producenta rur i kleju.
Nalezy przy tym zwrdci¢ szczegdlna uwage na :
- rodzaj kleju, jaki zaleca producent
- czas i sposob rozprowadzania kleju na powierzchni koncow rur
- czas wymagany do catkowitego zwiazania kleju, po ktéorym mozna przystapi¢ do
proby szczelnosci.
Zabrania si¢ stosowania kleju po uptywie przydatnosci do uzytku.
Glownym czynnikiem majacym wplyw na prawidlowos¢ i i efekt wykonania potaczenia
jest temperatura. Nalezy unika¢ klejenia rur w temperaturze ponizej 5°C.
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W sytuacji koniecznosci wykonania potaczenia w niskich temperaturach nalezy wykonaé
to polaczenie w specjalnie przygotowanym podgrzanym namiocie. W przypadku
potrzeby wykonania przycigcia rur nalezy je wykona¢ w taki sposdb aby plaszczyzna
cigcia byta prostopadta do osi rury.
Zmiana kierunku rury w poziomie i pionie nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich
ksztattek (trojnikow, kolan i tukéw).
Mozna przy tym réwniez wykorzysta¢ wlasciwosci elastycznosci rur 1 ztaczek kielichowych z
pierscieniami gumowymi uwzgledniajac przy tym maksymalne katy odchylenia osi i ugigcia
rury. Nalezy pamigta¢ przy tym aby przestrzega¢ zalecen 1 warunkéw ustalonych przez
producenta w tym zakresie.

Przejscie rur przez przeszkody terenowe.

Przejscie rurociagdw przez przeszkody terenowe, jak tory kolejowe, drogi o istotnym
znaczeniu komunikacyjnym, cieki wodne —rzeki, potoki, rowy powinny by¢ wykonywane
dokladnie jak okreslono w dokumentacji technicznej i wedlug ustalen, uzgodnien i pozwolen
wydanych przez ich wilascicieli.

Warunki budowy takiego przejscia obejmuja miedzy innymi:
- rodzaje materiatow rur ostonowych,
- dlugosci i glgbokosci przejscia
- sposobu zabezpieczenia komory wlotowej 1 wylotowej] w przypadku jej
wystgpowania
Niemniej jednak przy ich wykonywaniu powinny by¢ przestrzegane warunki opisane
ponizej.

Wszelkie przejscia pod rowami i innymi ciekami wodnymi, przejscia poprzeczne pod
drogami, oraz wszystkie przejscia w poblizu budynkéw, w odlegtosci mniejszej niz 3,0 m 1
gdy wykopy beda sigga¢ ponizej 1,8-2,0 m, kanalizacj¢ powinno wykona¢ si¢ metodami
bezwykopowymi.

W przypadku waskich i malo znaczacych drég komunikacyjnych mozna prowadzié
rurociagi bez rury oslonowej, niemniej jednak nalezy zachowad glgbokos¢ przykrycia co
najmniej 1,5 m. W trudnych przypadkoéw takich jak przejscie pod torami, drogami o
intensywnym ruchu rury nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Sposob instalowania rur
ostonowych wynika z przyjetych technologii 1 najczgsciej polega na przeciskaniu,
przewiercaniu lub przeciaganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe,
zeliwne lub PVC o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie rury kanalizacyjnej z kielichem
oraz kilku cm zapasu wolnej przestrzeni. Grubos$¢ $cianki rury ostonowej powinna by¢
okreslona w dokumentacji. Rura kanalizacyjna moze by¢ réwniez umieszczona wspdtosiowo
z rura ostonowa lub w inny sposdb gwarantujacy stabilno$¢ ulozenia oraz swobodne
potozenie zlacz. Najlepiej jest jednak unikanie wykonywania zlacza w rurze ostonowej, a jesli
jest to juz konieczne ze wzgledu na dlugos¢ przejscia, nalezy przed wlozeniem rury
kanalizacyjnej przeprowadzi¢ jej probe szczelnosci. Wewnatrz rury ostonowej rura
kanalizacyjna powinna mie¢ podparcie ( podpory przymocowane do przewodu najlepiej z
tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna lub stali) ktdrego rozstaw uniemozliwia
powstawanie ugig¢cia. Podparcie powinno zapewnia¢ potaczenie z rurg kanalizacyjng na 30-
50% obwodu i mie¢ szeroko$¢ kilku cm. Rozstaw podparcia nalezy przyjmowaé dla
okreslonej srednicy wedtug danych producenta rur ( a wynosi¢ powinien od 0,5 do 2,0 m.

- Na koncach rur ostonowych powinny by¢ wykonane studzienki lub komory rewizyjne
do kontroli przejscia. Dlugos¢ rury ostonowej zalezy od przeszkody i powinna by¢
uzgodniona z wlascicielem lub zarzadca obiektu.

W miejscach przejscia przewoddw przez sciany obiektéw, nie wolno umieszczac ztacza rur,
w takich przypadkach rura kanalizacyjna powinna si¢ znajdowa¢ w rurze oslonowej, a
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przestrzen pomig¢dzy nimi wypelniona materialem plastycznym nie agresywnym i
nieszkodliwym dla tworzyw.

Zabezpieczenie przewodow przed przemieszczaniem si¢ w wyniku parcia $ciekow,
powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja. Tego rodzaju konstrukcje wykonuje si¢
przy ulozeniu rur kanalizacyjnych w terenie o duzym spadku, ktéry opisani réwniez w
rozdziale ukladanie rur na dnie wykopu. Odnosi si¢ to przede wszystkim do odgalezien ,
tukéw, zwezek 1 potaczen kielichowych nasuwkowych. Nalezy w tych miejscach wykonaé
bloki oporowe wylewane na miejscu badZz prefabrykowane zgodnie z zawartymi w
dokumentacji lub w przypadku uzasadnionej koniecznosci wykonania

Przylaczenie przykanalikow.

Podlaczenie budynkéw do kanalizacji ogdlnej wykona¢ zgodnie z dokumentacja. W

przypadku wystgpowania trojnika jako wpigcia wykonuje si¢ je jak typowe odgalgzienie. W
zaleznosci od rodzaju materiatu przylaczenia domowego mozna zastosowaé rézny typ
ksztaltki, tzw. naktadki, np. naktadki kielichowe do wykonania potaczen klejonych z rur PVC
czy nakladki kielichowe do potaczen zgrzewanych rur z PE. Na ogot $rednice odgalezien sa
wigksze niz w przypadku polaczen domowych.
Szczegolowy opis wykonania polaczenia z naktadka mozna znalez¢ w kazdej instrukcji
wydanej przez producenta rur. Przykanaliki do budynkéw przechodzace pod drogami i
rowami melioracyjnymi wykona¢ metoda bezwykopowa bez rury ostonowej. Przykanaliki w
tym przypadku wykona¢ z rur PCV typu ciezkiego

Studzienki i inne obiekty na sieci kanalizacyjnej

Zmiana kierunku i spadku trasy oraz przekroju kanatu, powinna by¢ wykonana w
studzienkach kanalizacyjnych rewizyjnych lub komorach. Studzienki moga by¢ wykonane z
réznego rodzaju materialdw, oprécz tradycyjnych kregow betonowych czy elementow
prefabrykowanych, z materialdéw termoplastycznych jak:

- polichlorek winylu (PVC-U)

- polipropylen (PP)

- polietylen (PEHD)

- zywic epoksydowych zbrojonych widknem szklanym

Biorac pod uwage tworzywa poza studzienkami z zywic epoksydowych zbrojonych
widknem szklanym i czg¢sciowo z PEHD pozostale studzienki maja srednice mniejsze od 1,0
m 1 nie sa przewidziane do schodzenia do kanati. Zaklada si¢ iz wigkszo$¢ czynnosci
eksploatacyjnych jak: czyszczenie, inspekcja kanalu i naprawy, sa prowadzone przy obecne;j
technice z powierzchni terenu.

Techniki montowania pozwalaja na stosowanie roznego rodzaju konstrukeji
studzienek teleskopowych lub z rury trzonowej karbowanej. Oba te rozwiazania maja
wlasciwosci amortyzowania obcigzen zewngtrznych, chronigc w ten sposob kanal przed
Zniszczeniem.

Ze wzgledu na stosowanie réznego rodzaju materialdw do wykonania studzienek
wykonywane sg one w réznych $rednicach np.:

- 300 - 1000 mm wykonane z PVC, PEHD i PP

- 1000 — 2000 mm wykonane z PEHD oraz zywic epoksydowych

Studzienki z tworzyw termoplastycznych umozliwiaja prosty i1 latwy montaz bez
dodatkowych zabiegdw gdyz posiadaja fabrycznie wykonane kinety i odgalezienia do
polaczenia kanalow. Kanaly do studzienek moga by¢ dofaczone za pomoca potaczen
kielichowych w ktorych sa umieszczone wilasciwe uszczelki. Z uwagi iz studzienki sa
odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Trzon studzienki wykonany z rury karbowanej moze by¢ przycigty na
dowolng wysokos¢, a studzienka powinna by¢ przykryta pokrywa zeliwna lub stozkiem
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betonowym w zaleznosci od usytuowania. Studzienki nalezy montowaé na projektowanym
poziomie na podsypce grubosci ok. 0,1 m. W przypadku montazu studzienki z rury
karbowanej z PE, nalezy zwro6ci¢ uwage na wlasciwe umieszczenie uszczelki w wyzlobienie
migdzy karbami i nastgpnie polaczenie jej z kineta. Zasypke studzienki nalezy wykonaé
warstwami zaggszczajac je odpowiednio do planowanej rzednej terenu. W przypadku
wykonania studzienki teleskopowej, rur¢ kominowa nalezy bardzo starannie zainstalowaé w
glownym trzonie studzienki, uszczelniajac to potaczenie specjalng uszczelka gumowa
dostarczona w komplecie studzienki. Wysoko$¢ czegsci pokrywowej, wystajacej ponad
polaczenie z gldwna rurg trzonowa powinna wynosi¢ 0,3 — 0,5 m.

Rurociagi i armatura oczyszczalni Sciekow typu TURBOJET EP-1

Wszystkie rurociagi zewngtrzne do urzadzen i pomig¢dzy nimi wykonaé z tworzyw
sztucznych.

Rurociagi usytuowane w ziemi wykona¢ z rur PCV i PE. Przed doprowadzeniem
sciekow do osadnika wstgpnego nalezy zastosowaé studzienke kanalizacyjng. Rury
kanalizacyjne na podejsciach, odptywie i migdzy zbiornikami wykona¢ z rur PCV 110 mm na
uszczelkach wargowych. Rurociag cyrkulacji osadu pomigdzy osadnikiem wtédrnym, a
osadnikiem wstgpnym wykona¢ z rur PE 32, cyrkulacja osadu pomigdzy osadnikiem wtérnym
a basenem napowietrzania (komora natleniajaca) wykona¢ z PE 32, natomiast zasilanie pomp
powietrznych wykona¢ z rur PE 20 mm (rurociag tloczny).

Montaz zbiornikow i rurociagoéw oczyszczalni Sciekow typu TURBOJET EP-1

Zbiorniki oczyszczalni posadowione sa pod ziemia. Nad powierzchni¢ gruntu wystaja
jedynie pokrywy zbiornikow. Zbiorniki posadowi¢ na gruncie bez kamieni i ostrych
przedmiotéw. Wykonaé podsypke z suchego betonu lub piasku o grubosci 10 cm. Zbiorniki
po zamontowaniu, zala¢ przed zasypaniem woda do wysokosci odplywdédw. Po sprawdzeniu
szczelnosci zasypywaé gruntem rodzimym bez glazow i1 kamieni ubijajac warstwami co 30
cm do gornego poziomu zbiornikéw. Odcinki rur PCV 1aczy¢ poprzez kielichy na uszczelki
gumowe, odcinki rur PE przez sklejanie lub ksztaltki skrecane. Zbiorniki montowac r¢cznie.

Podlaczy¢ wszystkie instalacje 1 zasypa¢ do réwnego poziomu pozostatego gruntu z
zageszczeniem.

Drenaz rozsaczajacy Scieki do gruntu ze wspomagajaca warstwa filtracyjna oczyszczalni
sciekow N-1

Projektowany drenaz rozsaczajacy, sktada si¢ z rur PVC, z wykonana, na czgsci
obwodu, perforacja szczelinowa, studzienki rozdzielczej i1 zbiorczej oraz warstwy
biologiczno-filtracyjnej o grubosci ok. 30 cm. W sklad warstwy wchodzi tluczen granitowy
badZ bazaltowy o granulacji 30-60 mm na podsypce piaskowej. Calo$¢ przykryta jest folia,
celem zapobiezenia zamuleniu zloza. Ztoze biologiczne nalezy wykona¢ wedhig zataczonych
rysunkow, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Cz.II. W celu zapewnienia wentylacji zloza zamontowaé wywietrznik wychodzacy ze
studzienki zbiorczej. Obieg powietrza przez uklad napowietrzajacy odbywa si¢ grawitacyjnie,
od wywietrznika przy studzience zbiorczej, poprzez zloze filtracyjne, komor¢ fermentacyjng i
dalej przez uktad odpowietrzenia kanalizacji wewnatrz budynku, wywiewka ponad dach
budynku. W uktadzie wentylacji wykorzystano naturalne zjawisko tzw. ciaggu kominowego.

Wytyczne do montazu oczyszczalni Sciekéw typu N1 z rozsaczaniem $ciekow do gruntu
Budynki wyposazone sq w standardowe urzadzenia sanitarne. Scieki gospodarczo-

bytowe z wewngtrznej instalacji kanalizacyjnej odprowadzane sa rura PVC o $rednicy 160
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mm do osadnika — komory fermentacyjnej. Przewody ukladaé¢ nalezy
na podsypce piaskowej gr.15 cm. Zasypywanie rur do wys. 0,5 m nad rurami wykonaé
rgcznie, warstwami co 20 cm z ubiciem recznym lub mechanicznym.

Przed komora fermentacyjng nalezy zastosowaé rewizj¢, oraz redukcj¢ S$rednicy
z ¢ 160 na ¢ 110 mm ( rewizj¢ wykonac¢ przed redukcja).

Rury kanalizacyjne montowac po posadowieniu zbiornika w gruncie.

Odleglos¢ pomiedzy ciagami rozsaczajacymi powinna wynosi¢ 1,5 m. Dhlugosé
ciagdw rozsaczajacych zgodna ze schematami technologicznymi w projekcie budowlanym.
Przy montazu drendw nalezy zwrdci¢ uwage, aby wyplyw ze studzienki rozdzielczej byt
réwnomierny do wszystkich nitek. Rury perforowane nalezy przed zasypaniem przykry¢
folia, aby zapobiec zamulaniu zloza. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z Technicznymi
Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Cz. II W odlegtosci ok. 2 m od
skrajnej nitki drenazowej nalezy zamontowac piezometr.

Przepompownie Sciekow

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, polozenie kilku budynkéw zaprojektowano
indywidualne przydomowe $ciekow na podiaczonych posesjach. Sa to studnie podziemne
wyposazone w dwie pompy zatapialne.

Pl-zlokalizowana przy budynku gospodarczym na terenie hodowli pstragéw na
dziatce nr.81/2 w Goszowie.

P2-zlokalizowana przy budynku nr.1 w Goszowie na dziatce nr.157

P3-zlokalizowana przy budynku nr.2 w Goszowie na dziafce nr.158

P4-zlokalizowana przy budynku nr.20 w Nowym Gierattowie na dziatce nr.59/5

P5-zlokalizowana przy budynku nr.25 w Nowym Gierattowie na dziafce nr.154/5

TAB. 4 Zestawienie parametrow dobranych pompowni

. . . . Srednica
Lp. |L Typ pompowni Moc Rodzaj wirnika | Liczba Sredn pionu wewn./calkowi
silnika pomp tlocznego/ rurociagu ta wys.
pompy tlocznego za zbiornika
pompownia
[kW] [szt] mm mm
Pl | PS—IC 2 WP.004.255.50/50 PB.P.100 0,55 Vortex 2 50 / PESOPN7,5 1000 / 2930*
SDR17,6 (63x3,6)
P2 | PS—IC 2 WP.004.255.50/50 PB.P.100 0,55 Vortex 2 50 / PESOPN7,5 1000 / 2670*
SDR17,6 (63x3,6)
P3 | PS—IC 2 WP.004.255.50/50 PB.P.100 0,55 Vortex 2 50 / PESOPN7,5 1000 / 2880*
SDR17,6 (63x3,6)
P4 | PS—IC 2 WP.004.255.50/50 PB.P.100 0,55 Vortex 2 50 / PESOPN7,5 1000 / 2860*
SDR17,6 (63x3,6)
P5 | PS—IC 2 WP.004.255.50/50 PB.P.100 0,55 Vortex 2 50 / PESOPN7,5 1000 / 2780*
SDR17,6 (63x3,6)
*szacunkowa wysokos¢ zbiornika
CHARAKTERYSTYKA POMPOWNI P1
1. Punkt pracy pompowni
= rzeczywista wydajno$¢ pompy Q=12,70 m’/h
= rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=5,75m
= wysokos¢ catkowitych strat cisnienia 4,15 m
= drednia geometryczna wysokos$¢ podnoszenia 1,60 m
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CHARAKTERYSTYKA POMPOWNI P2

1.

Punkt pracy pompowni

»  rzeczywista wydajnos¢ pompy Q=10,55m’h
»  rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=6,74m

*  wysokos¢ catkowitych strat cisnienia 4,99 m

= drednia geometryczna wysokos¢ podnoszenia 1,75 m

CHARAKTERYSTYKA POMPOWNI P3

1.

Punkt pracy pompowni

»  rzeczywista wydajnos¢ pompy Q=11,30m’h
»  rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=6,40 m

*  wysokos¢ catkowitych strat cisnienia 4,66 m

= drednia geometryczna wysokos¢ podnoszenia 1,75 m

CHARAKTERYSTYKA POMPOWNI P4

1.

Punkt pracy pompowni

* rzeczywista wydajnos¢ pompy Q=10,16 m’/h
* rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=6,91m
*  wysokos¢ catkowitych strat cisnienia 5,49 m

* $rednia geometryczna wysokos$¢ podnoszenia 1,42 m

CHARAKTERYSTYKA POMPOWNI P5

1.

Punkt racy pompowni

* rzeczywista wydajnos¢ pompy Q=11,09 m’/h
»  rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia H=6,50m

= wysokos¢ catkowitych strat cisnienia 5,32 m

= drednia geometryczna wysokos$¢ podnoszenia 1,18 m

Rozwiazania konstrukcyjne

wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknig¢tej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spawy moga by¢ na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,

piony tloczne wewnatrz pompowni sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

piony tloczne laczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
trojnik orlowy zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowano do polaczen rurociagow
tlocznych pomp

prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku prowadnic o dlugosci powyzej 4 m, w celu usztywnienia konstrukcji, stosuje
si¢ taczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,
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wszystkie polaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podkladki) sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w
catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotierzowe z kula gumowana pokryte trwatg
farba epoksydowa odporna na dziatanie sciekow,

armatura odcinajaca- zasuwy odcinajace klinowe kohierzowe migkkouszczelnione z
klinem gumowanym, pokryte trwala farba epoksydowa odporna na dziatanie $ciekow,
zasuwy zamontowane sg na poziomym odcinku rurociagdéw tlocznych, aby umozliwi¢ ich
otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory
pompowni (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438),

obstuge zasuw z poziomu terenu umozliwia specjalnej konstrukcji przegub wykonany
catkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potaczen koinierzowych sa wykonane z gumy odpornej na
dzialanie $ciekow,

drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodna z norma PN-80
M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

wymiar wlazu 1 jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiaja swobodny montaz i
demontaz pomp zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

w celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réznych potencjalow i niebezpiecznych napi¢é na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikow pomp),
zastosowano polaczenia wyrdéwnawcze,

przewdd wyrdwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym
podiaczeniem do gldwnej szyny ekwipotencjalne;.

Rozdzielnia sterujaca

obudowa metalowa, malowana proszkowo w kolorze RAL7040, posiada stopien ochrony
nie mniejszy niz [P 54,

posiada znak CE,

posiada podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadka patentowa

wyposazenie rozdzielnie sterujacej:

sterownik mikroprocesorowy wspdtpracujacy z sonda do ciaglego pomiaru zwierciadta
Sciekow,

rozlacznik glowny,

zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

zabezpieczenie przeciagzeniowe dla kazdej pompy,

dla mocy silnikéw <5,5 kW po jednym styczniku do zalaczenia kazdej z pomp
(potaczenie bezposrednie), a dla mocy silnikow pomp >5.5 kW — po trzy styczniki
(przetacznik gwiazda-trojkat),

przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z
kontrola suchobiegu,

wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia

pompy),
grzatka z termostatem.

Sterownik mikroprocesorowy

wysylanie komunikatéow SMS i e-mail pod wybrane numery telefondéw komdrkowych
powiadamianie uzytkownika, - jesli (urzadzenie wyposazone w modem GSM)

24



obustronna transmisja danych — odpytywanie przez uzytkownika - sterownika o aktualne
parametry pracy pompowni $ciekoéw, (jesli urzadzenie wyposazone w modem GSM)
zdalny bezposredni monitoring pracy urzadzenia (zdalna zmiana parametréw pracy
urzadzenia, kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy) (jesli urzadzenie
wyposazone w modem GSM),

podiaczenie sterownika do centralnej bazy danych monitoringu krajowego w celu
catlodobowego nadzoru serwisowego nad praca pompowni Sciekow, (jesli urzadzenie
wyposazone w modem GSM)

dwustopniowe zabezpieczenie przed dostepem do danych osdb niepowotanych,
sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania 1 wylaczania
pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zadawanie poziomow zalgczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika,

kontrola poziomu maksymalnego $ciekow w zbiorniku (przepehienie),

kontrola poziomu minimalnego $ciekdéw w zbiorniku (suchobieg),

ciagly pomiar poziomu S$ciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
pradowym 4-20 mA,

archiwizacja komunikatow, ostrzezen i alarmoéw w zaprogramowanych przypadkach,
rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamknigcia drzwi rozdzielni sterujace;.

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany na
wewngtrznych drzwiach rozdzielni sterujacej, umozliwiajacy odczyt aktualnego poziomu
sciekow w pompowni, pradu pobieranego przez pracujaca pompe¢ (pompy), czasu pracy
pomp oraz zmiang nastaw parametrow pracy pompowni sciekow,

wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokolem MODBUS RTU do
podiaczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

wbudowany interfejs RS232 do podigczenia modemu stacjonarnego lub GSM
archiwizowanie danych charakteryzujacych prac¢ urzadzenia w okresie co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej,
czgstotliwos¢ wlaczen pomp)

programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiernej liczby komunikatéw SMS,
posiada znak CE.

Pompy

pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniala 100% wymagana wydajnos¢, a druga
stanowita jej 100% czynna rezerwe,

korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwala farba epoksydowa, odporng na
korozyjne oddziatywanie $ciekow

silniki pomp musza posiadaja obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

pompy sa wyposazone w lancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

Obudowa pompowni $ciekow (polimerobetonowa)

wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych
wytrzymalo$¢ na $ciskanie 90-120 N/mm?,
wytrzymalos$¢ na zginanie 18-20 N/mm®*

odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),

gestos¢ 2,3 g/em’.

posiada aprobatg techniczna lub znak CE ,
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— dno komory jest wyprofilowane tak, aby nie osadzaly si¢ w zadnym jego miejscu piasek i
zawiesiny (max. 0,5:1, min. 1:1),

— obudowa monolityczna do wysokosci 6000 mm (niezebrowana), a przy wigkszej
wysokosci elementy obudowy laczone sa ze soba przy uzyciu specjalnego kleju
epoksydowego,

— otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe sa wykonane jako szczelne,

— $rednica obudowy zapewnia mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewngtrznego pompowni

5.4.1.3.Proby szczelnoSci

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na
eksfiltracj¢ Sciekow do gruntu i infiltracj¢ wod gruntowych do kanalu. Proby szczelnosci
nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymogami podanymi w normie PN-92/B-
10735 . Ze wszystkich warunkéw wymienionych w tej normie wymagan na szczegdlna uwage
zastuguja:

e odpowiednie przygotowanie odcinka kanalu miedzy studniami
e nalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia
e przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢
obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
e przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadla wody w studzience wyzej
polozonej, powinien mie¢ rz¢dna nizsza co najmniej 0,5 m w stosunku do
rz¢dnej terenu w miejscu studzienki nizszej
e podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w
studniach — nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w
czasie:
o 30 min. na odcinku o dtlugosci do 50 m
o 60 min. na odcinku o dlugosci ponad 50 m
e podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naplywu wody do kanalu w
czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracjg.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika.

5.5. Roboty drogowe
Odbudowa nawierzchni przy montazu kanalizacji sanitarnej

Przed rozpoczeciem robdt w miejscach przekopdéw przez drogi w celu wykonania
odcinka sieci lub przylacza wodociagowego, przy drogach utwardzonych, nalezy rozebrac
nawierzchni¢ z mas mineralno-bitumicznych oraz podbudowe z kruszywa tamanego.
Rozbidrki dokona¢ mechanicznie.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy pod wodociag, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Odbudowa nawierzchni dréog — wykonanie podbudowy z kruszyw lamanych i
nawierzchni mineralno-bitumiczne;j

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zaggszczeniu.

Warstwa nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych moze by¢ ukladana, gdy
temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania
warstw nawierzchni mineralno-bitumicznych podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Zasada ogdlng jest, aby naprawia¢ nawierzchni¢ takim samym rodzajem mieszanki
bitumicznej i takimi samymi materiatami z jakich sa zbudowane naprawiane nawierzchnie.
Sktad mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe dolng winien odpowiada¢ betonowi
asfaltowemu o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale, o uziarnieniu 0-20 mm, na
warstwe wiazacq nawierzchni. Sklad recepturalny mieszanek mineralno-bitumicznych
przeznaczonych do remontu ubytkéw powinien odpowiada¢ betonowi asfaltowemu o
zwigkszonej odpornosci na odksztalcenie trwate o uziarnieniu 0-16 mm, na warstwe scieralng
nawierzchni.

Sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przy dwuwarstwowej naprawie ubytkow:
- Warstwa dolna wigzaca:

asfalt 4—-5,5%
zawartos¢ ziaren < 0,075 mm 4—-"7%
zawartos¢ ziaren > 2 mm 59 - 75%

- Warstwa gorna $cieralna:

asfalt 5-6%
zawartos¢ ziaren < 0,075 mm 6—-9%
zawarto$¢ ziaren > 2 mm 58 —70%

Przygotowanie nawierzchni i remont przekopdw mieszankg mineralno-bitumiczng obejmuje:

- usunigcie wody i1 osuszenie $cianek miejsca naprawy,

- dokladne oczyszczenie dna 1 krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren
kamiennych, piasku i pytu,

- posmarowanie lub skropienie — bez nadmiaru — krawedzi i dna uszkodzenia szybko
rozpadowa, kationowq emulsjg asfaltowa w ilosci ~ 0,5 Vn?,

- przygotowane do naprawy miejsca wypetnia si¢ goraca mieszanka i bardzo starannie
zaggszcza plyta wibracyjna lub walcem.

Zabiegi pielegnacyjne wynikajace z technologii robdt w okresie gwarancyjnym obciazaja

Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.Kontrola i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw oraz
ustali¢ recepty zapraw, betonéw, mieszanek bitumicznych

6.2.Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét do robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos¢ wykonania z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac
przepisy 1 normy oraz zasady obowiazujace przy wykonawstwie robot budowlanych. W
trakcie realizacji prac nalezy zachowa¢ niezbgdne zabezpieczenia i wykorzysta¢ $rodki
zapewniajace utrzymanie zgodnego z obowigzujacymi przepisami stanu bhp.

Zakres badan niezb¢dnych do wykonania obejmuje:
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
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- Sprawdzenie zgodnosci materialdw z normami, atestami i warunkami specyfikacji
technicznej

- Sprawdzenie glgbokosci utozenia kanatléw sanitarnych,

- Sprawdzenia prawidlowosci wykonani podsypki pod rurociagi oraz fundamentow pod
obiekty oczyszczalni

- Sprawdzenie zabezpieczen rurociagéw 1 przewoddéw przy przejSciach pod
przeszkodami statymi

- Sprawdzenie zabezpieczen przed korozja

- Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatow

- Sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych oraz przepompowni

- Sprawdzenie stopnia zaggszczenia podbudowy pod drogi

6.3.0dbiory robot
W procesie realizacji budowy maja miejsce odbiory czg$ciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czeéciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapdw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw sieci, a w szczegolnosci robdt podlegajacych zakryciu. Zakres
odbioréw czgsciowych obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu robot wzglednie odcinka z
dokumentacja , w tym w szczego6lnosci zastosowanych materiatdw
- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci
podtoza, obsypki, zasypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania
- sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a szczegd6lnosci
zachowania kierunku i spadku, potaczen, zmian kierunku
- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczego6lnosci
przy przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe
- sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek, wpustdéw 1 innych
elementéw
- przeprowadzenie proby szczelnos$ci na eksfiltracj¢ i infiltracje
Przed przekazaniem rurociagu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktory polega na:
- sprawdzenie protokotow z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w nich postanowien, usunigciu usterek i1 innych niedomagan, w
szczegolnosci sprawdzeniu protokotdéw z prob szczelnosci,
- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie
zmiany i uzupetnienia
- sprawdzeniu prawidlowego 1 zgodnego z dokumentacja zamontowania
urzadzen studzienek, wpustéw i innych elementow .
Odbiory, czgsciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i1 uzytkownika oraz potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jesli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostang spetnione lub
tez nie ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie
termin ich usunigcia.

6.3.1. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodoéw kanalizacyjnych zalezne sq od rodzaju odbioru
technicznego robdt. Odbiory techniczne sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla
robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B- 10725 [12].

6.3.2. Odbior techniczny cze¢Sciowy
Badania przy odbiorze technicznym cze¢sciowym polegajg na
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e zbadaniu zgodnosci usytuowania obiektow oraz przewodéw kanalizacyjnych i dlugosci
przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m. Dopuszczalne
odchylenie rzednych od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ (][],

e zbadaniu zabezpieczenia przed korozja przez ogledziny izolacji,

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze
ochronnej,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego sposob jego zageszczania powinien by¢ uzgodniony z
projektantem i Inspektorem Nadzoru,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki , ktéry powinien by¢ drobny
1 Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

e zbadaniu szczelno$ci przewodu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdlem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czgsciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego — czgsciowego.

Wykonawca budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo Budowlane przy

odbiorze technicznym czgsciowym, zglosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace

zakryciu, zapewni¢ dokonanie wymaganych prob i sprawdzen, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacje, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.3.3. Odbior techniczny koncowy

e zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

e zbadaniu zgodnosci protokotdéw odbioru szczelnosci, wynikow badan sprawnosci
oczyszczania dla oczyszczalni sciekow oraz wynikdw stopnia zaggszczenia gruntu

e zbadaniu zainstalowanych urzadzen i ich dzialania,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kt(')ry z protokdtem odbioréw

technicznych czgsciowych projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,

wynikami badan, wynikami badan, stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopow i

inwentaryzacja geodezyjna jest przedlozony podczas spisywania protokétu odbioru

technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ uzytkownikowi wykonany

umowny zakres prac. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o

wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Wykonawca budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.57 ust.1 paragraf 2, przy odbiorze

koncowym zlozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przedmiotu umowy zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na
budowg,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym nalezy dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami
w trakcie wykonywania robot — dokumentacja powykonawcza
- dziennik budowy
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certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementéw i
zamontowanych urzadzen

protokdty wszystkich odbiorow czesciowych oraz odbiorow urzadzen
wchodzacych w sktad instalacji i sieci

protokdty z przeprowadzonych préob szczelnosci, pomiaréw opornosci izolacji,

itp.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa i1 zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji

protokdty odbiordw czegsciowych 1 realizacji postanowien dotyczacych
usunig¢cia usterek

protokoly badan szczelnosci i pomiaréw elektrycznych

7. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci bedzie kwota wykazana w umowie kontraktu ustalona w drodze
przetargu oraz ocena jakosci uzytych materialow i wykonanych prac na podstawie
wynikéw pomiardw i badan.

Uwagi koncowe

Wszystkie roboty wchodzace w sklad zadania inwestycyjnego objete przetargiem,
wykonane beda sitami Generalnego wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie prowadzit robot we
wlasnym zakresie.

Zalacznikiem do niniejszej specyfikacji technicznej sa przedmiary wszystkich robot.

Odpowiedzialnos¢ wykonawcy za realizowane roboty:
Zasady ciaglosci odpowiedzialnosci wykonawcy w trakcie realizacji robot i w okresie
gwarancji 1 rekojmi.

wykonawca jest odpowiedzialny za stan placu budowy oraz wznoszonych
obiektéw 1 wykonywania rob6t od momentu przejecia placu budowy do dnia
odbioru koncowego obiektow

zabezpieczenie robot przed skutkami obnizonych temperatur w okresie
obnizonych temperatur — obcigza wykonawce

okres odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektow i robdt
przenosi si¢ na okres rgkojmi. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie
szkody 1 straty spowodowane w czasie prac przy realizacji zadania, az do
przekazania go zamawiajacemu

wykonane roboty budowlane podlegaja ochronie w okresie trwania ich
eksploatacji, a wykonawca jest odpowiedzialny wzgledem zamawiajacego w
przypadku ujawnienia w  wykonanym przedmiocie umowy wad
zmniejszajacych ich wartos$¢ lub uzytecznosé

Wykonawca jest odpowiedzialny z tytulu rekojmi za wady fizyczne
przedmiotu umowy istniejagce w czasie dokonywania czynnosci odbioru oraz
za wady powstalte po odbiorze z przyczyn tkwiacych w przedmiocie umowy w
chwili odbioru

Istnienie wad stwierdza si¢ protokolarnie.

Protokot okresli terminy i sposéb usunigcia stwierdzonych wad
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2)
3)

4)

6)

7)

8)

9)

Przepisy prawne i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dziennik Ustaw nr 89/94 wraz ze
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r. (Dz.U. nr.8/2002 poz. 70) z
pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 (Dz.U. Nr 212/2002, poz.1799) z
pézniejszymi zmianami

Prawo wodne (Dz.U. Nr 115 poz. 1229 z 2001 r.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997r. w sprawie
og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw nr 129/97)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialow Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano — montazowych i rozbidrkowych (Dziennik Ustaw nr13/72)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dziennik
Ustaw Nr 51/54)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy uzytkowaniu butli z spre¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dziennik Ustaw Nr29/z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw dokumentacji
projektowej (Dziennik Ustaw Nr38/01)

10) PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia

statyczne 1 projektowanie

11) PN- B- 10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

12) PN- 84/H- 74101 Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych

13) PN- 74/H- 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14) PN- 80/H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
15) PN- 81/B- 10700/01 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Wymagania i

badania przy odbiorze — Instalacja kanalizacyjna

16) PN — 92/B- 10735 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy

odbiorze

17) PN- 92/B- 10729 Studzienki kanalizacyjne

18) PN- 87/H- 74051/02 Wlazy kanatowe

19) PN- 64/H- 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

20) PN- 68/B-10020 Roboty murowe z cegly — Wymagania i badania

21) PN- 88/B- 06250 Beton zwykly

22) BN- 80/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu

23) PN- B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu

24) PN- 80/B- 30000-5 Cementy portlandzkie

25) PN- 80/B- 01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

26) PN- B- 02480  Grunty budowlane — Okreslenia symbole — Podziat i opis gruntéw
27) PN- B- 04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu

28) PN- B- 04452  Grunty budowlane — Badania polowe

29) PN- 68/B- 06050 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonania i

badania przy odbiorze

30) BN- 77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu
31)PN- 81/B- 03150/01 103 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych
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32) BN- 86/- 8971- 08 Prefabrykaty budowlane z betonu — Kregi betonowe i zelbetowe

33) PN- 72/8932- 01 Grunt zasypowy

34) PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

35) PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

36) BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

37) BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

38) BN-74/3233-17 - Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

39) Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich KOR-3A.

40) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

41) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, W-wa 1979.

42) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

43) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
44) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
45) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
46)Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

32



