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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania ogoéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentemtprgewym i kontraktowym, na
podstawie ktorego dala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania: ,Budowdciezki rowerowej ladek Zdrdj — Stroniélaskie”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogolne, wspélne
dla rob6t obtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przezojektanta dla
poszczegodlnych asortymentéw rob6t drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢
techniczno-aytkowa (droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dawurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi adzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowgéy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdargei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw robdét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roldininistrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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4 Wymagania ogolne D.00.00.00

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdniddbunity od jezdni,
przeznaczony do ruchu rowerzystéw.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwikzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy $cieralry a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwsdoi podbudowy lub
profilu istniefcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obhgén od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skiadéd sii z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mice ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazreeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtivaienia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.
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1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.Sciezka pieszo-rowerowa - wyznaczony pas terenu przgnjefub odsunity od
jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i roweraystd wyznaczonymi pasami ruchu
oddzielnie dla pieszych i rowerzystéw lub wspéltg dbu grup.

1.4.18.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddovlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaziow,
umieszczenia uadzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchai do
gtebokasci przemarzania.

1.4.22.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji robo6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychgdaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.25.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqaania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmm parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju poditnym) istniejcego podczenia.

1.4.26.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku cdvowek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakegréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczs zdolmm do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robét zwkanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodba
dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy (o ile jest wygamy) oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswvly koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajpcym
podziat na dokumentagcprojektows:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektovs
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
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okreslone w ch@éby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie $ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtya zgodne z dokumentagj
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach olkilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektovs lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdsvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednaarzadem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i Iledzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsniajv ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapér i
znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaje kkda akceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zymierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i d$lwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
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tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnec¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawva
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ukglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, p@ze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone plgazdéw i maszyn
pracujcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé Ilub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytatlob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny spgz przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaghw maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne d¢fla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwatyasszkodliwe dla otoczenia, nie edn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda mialy aprobat techniczi
wydamy przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwéé zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymagod: na wycie tych materiatdw od wégiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgasych
witascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpgcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdiie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomneszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa& roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla
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mieszkaécow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigeaco informowany o wszystkich
umowach zawartych portdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych
korzystania z wlasrigi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicgenaciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdw yipasaenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niegine zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadntymmaych) i o kadym takim
przewozie hdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spenie tych warunkéw zostaly usgie z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdrie
odpowiadat za napraywszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzedgaprzepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztiowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie faiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnimwytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposOb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dozie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatow lub
urzadzen wzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiggc kopie
zezwol@ i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasae konkretne normy i
przepisy, ktore spetntiamaj materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywat postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionegania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymanstwowe lub odnosezsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapeviom;
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyniera/Kierownika projektu. Riice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtik na terenie budowy
beda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalery zwiekszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, spret, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.00.00.01 ,Zaplecze Zamaw@@go” (o ile taka specyfikacja wystuje).
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2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca tzed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacpyclzace proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materiaty z danegmnddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegoédia w sposéb ggly spetiaj wymagania ST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatébw zeddet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijtirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gstwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i
inne jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokurmehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemn, zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlwne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
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Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycharatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,zd@ Sk z jego nhieprzyciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiggn 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swejjakas¢
i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aabzlokalizowane w olabie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgofiriostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdbw mpgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci.
Wyniki tych kontroli kxda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgkdem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekci
wytworni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatldw w czasie przeprowadZasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robét,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do
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rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniathzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien l#yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgite do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig
Sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupnozliwos¢ wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akcepta¢jprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Iizyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu,
ktére nie wptym niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robét zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagadbspetni@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgeh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegagaja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichezgodndcé z
dokumentag projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiaramzgdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zoséan
usunite przez Wykonawge na whasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okae sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgs$ck przez Irtyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robotetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 2akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na
rozwazam kwestk.

Polecenia Ilayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonaweg w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jag&o W programie zapewnienia jade
Wykonawca powinien okghé¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, zneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowa¢ wykonania

poszczegdblnych elementéw robat,
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— system (sposéb i procedlirproponowanej kontroli i sterowania jaioi
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zaraieriect prowadzenie
bada),

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stanyich, a take wyckganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania i agizenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ila¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie apizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony@aaposzczegoélnych
elementow robot,

- spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigma¢ zalazom jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligaepc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badeateriatdw
oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaada
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalye tam okréone, Irzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robét zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty

PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18




D.00.00.00 Wymagania ogolne 17

prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgéjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzean laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub thétadawczych. Feli niedocagniecia
te keda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatéw i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsuntte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jé&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladeaterialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kkda pobierane losowo. Zalecaegsistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri®@ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagtlzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudeatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badlawWykonawca powiadomi liyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senf@ ich wyniki do akceptacji kyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jas@.
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Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzbro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiagrozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzielnhu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonagygooprzez midzy innymi swoje badaniactzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawigmikdw wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swdj koszt.zé&d wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy & niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na whlasnych badaniach przy ocenie zgaédnomaterialtdw i rob6t z dokumentacj
projektovs i ST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baftlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badiapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:

— Polsks Normg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore
spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadéate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (dziennik korespondencyjny)

Okreslenia ,dziennik budowy” i ,dziennik korespondencyin w swietle
ponizszych zapiséwsstozsame. Dziennik budowy jest wymaganym dokumenterwipyan
obowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kdca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na biaco i keda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiefgiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technikh, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i hkyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonogramoéw robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacii
projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani.si
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Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prgya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleae Wykonawcy rob6t. W przypadku robét, dla ktorychesmik budowy
nie zostat wydany, Inwestor ra® wyd& dziennik korespondencyjny. Wszystkie wpisy w
dzienniku korespondencyjnymedn miaty sam zakres obowdywania jak dla dziennika
budowy.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodneri
materiatow, orzeczenia o jad@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudosgpnione na kade
zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarmapwem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwomaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robétriminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wgkavcy od obowizku ukmczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkwaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtdici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymizda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dtugéé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgab
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dumzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawge utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniac w sposob agty
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a tate w przypadku wygpowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliéz lgda wykonane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizaaji ulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienyyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie zmiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tykcfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektova, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.
Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w
odniesieniu do ich ik, jakasci | wartasci.
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Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na @inie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzjmiera/Kierownika projektu zakazenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezimzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajaca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentagprojektowvy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogkaz realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwo ruchu, komisja dokona patenr, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZ],

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
i ew. PZ],

7. opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrid 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom uradzen,
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9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania
dokumentacyjnego niegta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaii z
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaw&go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhot zwhzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiértestany robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej, jest agednostkowa
skalkulowana przez Wykonawcza jednostk obmiarows ustaloa dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagwy danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej fedzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéti, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizry bezpdrednih wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogd6lne D.00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warurkieione w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. @zNr 89, poz. 414 z pdiej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw
wysokaciowych przy realizacji zadania: Budowagi pieszo-rowerowegoaldek Zdréj —
StronieSlaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaocjét.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynigoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokasciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie robét bigacych w miag postpu robot,

g) wykonanie wszystkich niezbdnych robét towarzyszych

h) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapaweg

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych — nie ma zastosavani

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperowaobych naley stosowa pale
drewniane z gwiadziem lub trzpienie stalowe, stupki betonowe allbwyrmetalowe o
diugcéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nzje stosowd szpilki stalowe i paliki
drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniefacej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe i parciane, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QWymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dokumentagj projektovy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@mazyniera o wszelkich kblach
wykrytych w przekazanej dokumentacji projektowejedy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadofio tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przegriiera.
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Punkty charakterystyczne trasy mubgc¢ zaopatrzone w oznaczenia aiagace w
sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prmmiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nate do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Wszystkie punkty charakterystyczne powinny¢ bgastabilizowane w sposoéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych, trzpieni stalowych lub skégv betonowych, a tade
dowigzane do punktdw pomocniczych, pazdmych poza granic robdt ziemnych.
Maksymalna odlegig pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowe;.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzditutrasy drogowej w
powinna by odpowiednio dobrana, zald@e od jego konfiguracji, zalecagsodstp nie
wigkszy niz 200 m.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygz/ch. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty
stale na stabilnych, istniglych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalazy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostac niwelacg podwojr w
nawigzaniu do reperow ggtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca;
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy repera i jegogane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne, o ile zostgmzekazane przez Zamavdeggo, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej btsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi
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trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wwnezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi jezdni i
pobocza, wyznaczenie kradzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie
granicy robdt), zgodnie z dokumentagprojektova oraz w miejscach wymagaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdtniejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia krawdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe, a do wyznaczania
poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowéd w przypadku nasypéw o wysai@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanynpkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova Rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest
kilometr (km).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét

Odbidr robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrici podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biacych w miag postpu robot, zgodnie z dokumentacj
projektowa

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw i bada

- wykonanie wszystkich niezdnych rob6t towarzyszych,

— wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapawveg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

CoOoNOO AW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryaadagci uzbrojenia terenu, GUGIK.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnatoggeficzne (Dz.U. Nr 30, poz.
163 z pé&niejszymi zmianami),

10.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi
11.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazokré&slenia.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zga@anych z usugciem drzew i krzewow przy
realizacji zadania: Budowaagju pieszo-rowerowegoadek Zdroj — Stroniélaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wo&nt przetargowy i
kontraktowy przy realizacji rob6t w ramach realijzazadania: Budowa ggu pieszo-
rowerowego hdek Zdréj — Stronié&laskie.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmaojechaniczne karczowanie
zagajnikdw i krzakéw wraz ze spaleniem pozosttoraz mechanicznécinanie drzewa
wraz z karczowaniem pni zgodnie z przedmiarem wra®ywozeniem i wykonaniem
wszystkich niezednych robot towarzyszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
normami , wytycznymi oraz z definicjami podanymi ST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugciem drzew i krzewow nahy
stosowa:
— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania e @h usunicia z pasa
drogowego,
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— spycharki,

- samochod — wywrotka 5 — 10t,

- dzwig,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgl'em do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Metody transportu

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposéb nie powadyj ich uszkodz& w miejsce
wskazane przez Zamawiaggo.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®@Nymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakéw obejmaj wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, i@y i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentuglakerie na miejscu pozostéo po
wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projekjo powinien by oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana
przez Zamawiacego.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw.
sezonie gbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktérych dgryest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nafeoczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné
korzenie tak, aby zawad® czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaly s na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wygtkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona dmigsa,
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelleroslinnose,
ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz pitgkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@e@ny przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcage sé w pasie rob6t ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyjkiem nas¢pujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostag/pod nasypami powinny by
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsgpstwo od ogolnej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstamasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by sciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phianaley wypenic
gruntem przydatnym do budowy nasypow i &g, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopOw, nalg tymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wkasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usunitej raslinnosci nalezy uzgodné z
Inzynierem.

Jezeli dopuszczono przerobienie ¢at na koe drzewr za pomog
specjalistycznego spgii, to sposéb wykonania powinien odpowi&daaleceniom
producenta spezu. Niewyteczne pozostaici po przerdbce powinny byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeceli  dopuszczono spalanie $hmnosci  usungtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obawngk zadbé, aby odbylo s ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpiecagtwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umdviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikoi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w
dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Zakeniu spalania ogiepowinien by
calkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne Ilub inne wedy zmusity Wykonawe do
odstpienia od spalania lub jego przerwania, a hagroo@gmaterial do spalenia stanowi
przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien @gsugo w miejsce

PROJEKTOWANIE i NADZOR AnAleksander Stefaniszyn




6 Roboty przygotowawcze D-01.02.01

tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkeeme przez liyniera, w ktorym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Ry usungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jaka@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunicia
rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. &mgzenie gruntu
wypetniapcego doly powinno speinia odpowiednie wymagania oktene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow sa:
sztuki [szt] wycketych i wykarczowanych drzew,
hektar [ha] dla wykarczowanych zagajnikow i krzakow
— metry przestrzenne [mp] dla odsanych dhiyc, karpiny i gadzi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogolne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru Robot
Roboty objete niniejsz ST podlegaj zasadom odbioru rob6t zanikeych i
ulegapcych zakryciu wg zasadgiych w ST D-M00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

PROJEKTOWANIE i NADZOR AnAleksander Stefaniszyn




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina koe
drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan@fania i badania
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodée przepustow
realizowanych w ramach zadania: Budaio#zki rowerowej ladek Zdroj — Stroniél.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozscia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest réwnie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z rozbi6rk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@0ymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
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— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych st z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z kragziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),een (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skiadagych sk z drabin (np. diugai 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych szeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzlzeh (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
stalowychsérednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm), O
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykon& z materiatdéw odpowiadgjych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lulnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innejaakceptowane] przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodie przepustow
moze by¢ wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrofldaeprzepustow obejmajusunécie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych ki p.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaeyventaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Irkynier maze polecé Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lub ecznie w sposéb
okreslony w ST lub przez leyniera.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujee shidzysk&, w sposéb gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rurlementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@airsi czsciowym usungciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianydh powtdrnego iycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania znych uszkodae O ile uzyskane elementy nie staie wiasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw draggrodzé i przepustow
znajdupce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentapjojektows beda wykonane
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wykopy drogowe, powinny ky tymczasowo zabezpieczone. W szczeddnmalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale
wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzajo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplg&tiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslEmentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetidiaodpowiednie wymagania okiene
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekbw prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00,00/magania ogdélne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkeelu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozhiérkiscieku:

odstonkcie $cieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihy materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-
12 [9],
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatcrije,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogd6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
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gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyecge wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na podstawie ktérego
beda wykonywane i odbierane roboty drogowe w realizaejiania ,Budowd&ciezki rowerowej ladek Zdroj —
StronieSlaskie”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
0 - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
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Pis - Mmaksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie nadfg budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyato obowazkéw Wykonawcy,
niemniej jednak przed przygtieniem do ich wywozu winien w tej sprawie skonswi si¢ z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzel, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikédw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robot ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
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6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych
wysokasciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalczonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nmima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. 3 materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynrigi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09ki19.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qike@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyecge wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokotem przetargowym i kontraktowym, na podstawie
ktérego kda wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowameramach zadania ,Budowéciezki
rowerowej ladek Zdrdj — Stroniélaskie”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povn
charakteryzowa si¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G;.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w @pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), ktdry powinien wynosi co najmniej 1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetlniai wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do podanej wiej wartaci lg,.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone powyej nie mog byé osagnigte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceepkacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgodln uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na
podstawie ktoregodua wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdroj — Stroniélaskie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéawipny spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
) Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podano peji
1.Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo frednioziarniste o )
3. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiaggjm pospotkom lukzwirom
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagsszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejgé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 01do0f2 4dog 02doPp3 38dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0|3 8doiP 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02do0Ojld 6doilp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dool 3do4 03dop,6 B8dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 0,2dol04 o6&Gl 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 | 4dos8 - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy
zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalg na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podlm Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych wjstea pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekgkich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02Dpkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byybrane przez Wykonawge musi by
ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeggah. O ile to maliwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztaltt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuddkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmwozpoczé sig dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatéw zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Geébokas¢ na jak nalery ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibggy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dila wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) agledwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie /@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegim terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nik 1.5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem rasypu, wykona w zboczu stopnie o

spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi
wartas¢ wskanika |y zag;szczenia jest mniejszaznd,95, Wykonawca powinien degic
podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone powyej nie mog by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenjazodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lbgzdrobniona
lub spulchniona na ghbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pamania z
podstawy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamlera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rGwnomiernego osiadania igle
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Bwznoszone rownomiernie na calej szekako
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b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaiegosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgzi na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglavbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspodlczynniku,&10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejcspadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nahly wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléo Ko = 6 x10 ° m/s i
wskazniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypradku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze ggarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementalwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasywitym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pésvinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wpié stopni obowizuje zawsze przy
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wykonywaniu styku dwoch przyleglych gzi nasypu, wykonanych z gruntéw oznych
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad@& nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zZad@eniu robot ziemnych powinny &yoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wggiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargypch lub gruntéw
przemieszanych zZaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie mplgej przed
rozmarznéciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej razaoiu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepysacych
warunkow.

Roztarone warstwy gruntu natg zagiszcza od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna gy rowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy
naleey okreSla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestozliwe okreslenie wskdnika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntéwslw nasypach, okéony wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerékiokorpusu wynosi co najmniej 1,0..

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje &i wartgs¢ wskaznika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcyggbt glin piaszczystych
zwiegztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulchinivarstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalne;j
i powtGrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudow& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riéry
uktada st grunt czterema pasmami o szer&dood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy ukladanego gruntu powinny rhiev kazdym pasie ina grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zag:szczajcego.
Wilgotnos$¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodamn w pkt. 5.3.4.3.
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Grunt ut@ony na poletku wedlug podanej @] zasady powinien I8y nastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naliey okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdepowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4 dokonujewyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. W czadiontroli naley
zwrécié szczego6la uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéionym w ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgdédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacj
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrési gruntow do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone
na probkach pobranych z 4dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig,
pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 mW kazdym
badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduldw odWszmaia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéeonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5eajsrej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuer@aicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypoéw i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej 0 adips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bgsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurtdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu kdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako ré&nica obgtosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -03.01.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sk wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi oraz
$cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaaleegscia dokumentacii projektowe]
budowy sciezki rowerowej ladek Zdr6j — StronieSlaskie, jest rownig dokumentem
przetargowym i kontraktowym, na podstawie ktoregdabwykonywane i odbierane roboty
drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod karadrogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementdw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamdej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypamipksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) €@z konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykong przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstailksna tworzy jednoli catasé,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cGaiana mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaunagna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukows
przenosgca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjaénaowykonana jest z rur
betonowych lukzelbetowych.
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1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotniemzych), shiacy do maliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do gt oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateéznocatego przepustu i e¢&iowego
zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcice st ze sciankami
czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadie lubosnke do osi drogi, skace do
zwiekszenia zdolngci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévwypas

1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywapimzepustow, olfych niniejsa ST s
- prefabrykaty betonowe,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychélbetowych,
- kamien famany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betego w zaleénosci od
warunkOw ich eksploatacji, na¢ wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydW5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych  mupehsia& nastpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
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odporna¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky

stosow@ materialy wskazane w dokumentacji projektowej Bb posiadajce aprobat
techniczim oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&F&/1-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzalgwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgolhzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naly wykona& z materialdbw odpowiadagych nasfpujacym

normom:

drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich WgR95017 [26],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062%[1li PN-D-96000 [27],

tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

sruby, wkrety do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna
odpowiadajca wymaganiom oké&onym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez

Inzyniera.
Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatdbw, pod warunkiem

akceptacji layniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusitow

scianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowa. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakéw, gknieé i rys.

Dopuszcza si drobne pory jako pozostadm po pecherzykach powietrza i wodzie do
gtebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wsyszczerbienia kraydzi o gkbokdsci

do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na
jednej kravedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegélne rodzaje elementéw powinny¢ kskladowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czsé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mapy¢ posadowione na tawie
fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementeneinggacej wymagania ST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pa@dtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowa na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymatc¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wogd 51
- po badaniu mrozoodporéw 46

2 | Mrozoodporné. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odpornéé¢ na niszcice dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig@ nie powinien ulegd R

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w kt()rynOd 0.5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartgé SO, w mg/ni wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecagj

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wog 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kkglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej
diugcici uszkodzé nie wigcej niz 10 % diugdci kazdej kravedzi.
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Kamiea tamany naley przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoélnychrjetgajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie szej nk M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych poddrassportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
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Przew6z cementu powinien odbyivaic dostosowanymi do tego cefmodkami
transportu w warunkach zabezpieazgch go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamimaaicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§vee zgodnie z norm PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spefhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie admi przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymaéo nie nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane madpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposo6b zabezpieczay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatasé
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewoz¢é w warunkach chroncych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w \aoln zabezpieczgjych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@M(QMJymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,
— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.



PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé¢bzygodna z ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot. W szczegdino
zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopéw.

Do podparcia lub rozparciscian wykopéw meéna stosowa drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przeyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdpiarstwa ta
powinna by usunéta recznie Ilub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentaciji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglestosowd zwiry, pospotki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem.

Wskaniki zagiszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalprzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylpioprzez utéenie kamienia
tamanego na zaprawie — identycznie jaké&ianki czotowej.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywvykonane zgodnie z niniejsST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie
mog spowodowa spktrzenia wody w przegagie.
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5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych zatbetowych powinny by ustawiane
na przygotowanym podio zgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementow powinny
by¢ wypetnione zapraswvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.7. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnéa Wwykonana jako mur petny na
zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Kamiea i zaprawa cementowa powinny odpowiégégmaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:
a) scianke kamienm nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny dyutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie
wsporne byly megliwie poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty eipod
wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigrosvinny mij& sie,
e) na kada warstve kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kdmie przecicia ptaszczyzn byly
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.8. Izolacja przepustow

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemntamjektowej,
powierzchnie izolowane nafg zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationovs w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowaa powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza sgi stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptuwaprzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robo6t ziemnych rigleprzeprowads z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia natg przeprowad@ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejnagg:

a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruldci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie gruldeci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2 m,

— odchylenia powierzchni i kragtzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokoi,

— odchylenia gornych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslje
mur ma podzial na warstwy): co najgey 3 mm/m i nie wicej nz 30 mm na calej
diugcici.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotdéw nalgy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag¢ ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektova.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs.

6.6. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumentagyrojektova oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &ysprawdzona przez agiziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platréoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich péginac,
- wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymi ,
— rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
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wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

o U

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.

©© N

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio sci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredna

Materialy kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenrigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu nd@ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyiedosci betonu na
sciskanie za pomacmtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkwi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamate nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacphestie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnid@anych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z \gidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyfttnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na podstawie ktérego
beda wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach zadania: Budowiiezki rowerowej
Ladek Zdréj — Stronidlaskie.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi trasy i w rzdach réwnolegtych do osi trasy. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. odwieziony na odkiadniejsce uzgodnione z Zamavgeym.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w g koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,00. Wskanik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgsi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe ¢o 100 m
6 Uksztatltowanie osi w co 100 m
planie”
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektove, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteci modutdw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelo®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré%&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ \Sa wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na podstawie ktérego
beda wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach zadania ,Budowgciezki rowerowej
Ladek Zdrdj — Stronidlaskie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.08.05 Wyréwnanie podbudowy i podéokruszywem stabilizowanym mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania gl pkt 1.4 oraz w ST dotyazych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie.

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa tamane powinny spetbimwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
P Wymagania _
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wihasciwosci
zasadniczal pomocniczg wedtug
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 1D od 2 do 12 PN-B-@6713 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie gdej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej
rvaitabay Y ganicznyeh, 96(mfm), nie wse] 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piasko 0 piciokrotnym zagszczeniu metagd|
lub 1l wg PN.B-0445L. 06, ym zag %1 0430do7q 0d30do70| BN-64/8931-01 [26
6 [ Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie evej 35 50
niz
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nje
wigcej niz 30 35 PN-B-06714-42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wgcej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz B 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na $O%(m/m), nie
wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskanik nasnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejsgy
niz:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - PN-S-06102 [21]




2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechode¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utfiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnigly osagniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Rozpoczcie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
gﬂlglmalng liczba| powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada é".éi na ceienel podbudowy przy-
Zlaice roboczej padajacca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Es
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli



Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownai¢ podhizna co 20 m tat

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach n
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
G podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mze st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zagszczenial Mgksymal(;ule( u+gue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabiliaoego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.08.05 Wyréwnanie podbudowy i podéokruszywem stabilizowanym mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartci siarki
metody bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famate nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Boguszyn, 2013 r.



Boom~NooswN R

PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP ...ttt ettt en et e st s st st ee s ennantesenn e e 27
MATERIALY oottt ettt e e e e et e ettt e e et et et et e et e et et et e eeeeeens 27
ST =] =2 ) RS RTTPTR 28
 TRANSPORT .ottt ettt e e et ettt e et ettt ettt eanens 28
 WYKONANIE ROBOT .ottt ettt ettt ettt e e tee et e et e et et e eeeeeeeeeeaaens 28
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ttt ettt ettt 29
COBMIAR ROBOT ..ot 29
. ODBIOR ROBOIT ...ttt 30
. PODSTAWA PEATNOSC ..ot 30

 PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt 30



PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentemtprgewym i kontraktowym, na podstawie ktérego
beda wykonywane i deierane roboty drogowe realizowaneamach zadania: ,Budowsciezki rowerowej
Ladek Zdro6j — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsayymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziareiwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaodwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gamia ogolne”
pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/Ralowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkfadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podivadp
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZwymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjblpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 8704.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST DDQ8M,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru robot zga@anych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wihaujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji budowyciezki rowerowej ladek Zdrdj — Stroni&laskie.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pc
osighieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment fieej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu
wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebgdatkdw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweg@branych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrgagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktore)
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1adrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P " 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dizszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaego przydatn& do robot.
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocent na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglastosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyii bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢
nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olsfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyeej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mm
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. ‘i : o
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiegcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczan6w, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &idon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbuddéw pomocniczych i ulepszonego padipod warunkiemaycia specjalnych maszyn, ualisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataici nasciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spelniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalas¢ na sciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpizachodzi
potrzeba jego okresowego skltadowania na tereni@vaydto powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéwodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodaa normy lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymaldgci nasciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i z wodh wodociagowa. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@jce aprobat techniczia wydary przez
uprawnion, jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Dla tawy pod przepust z kruszywa stabilizowanegmentem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniggmagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla ulepszonego pzalto

Rodzaj warstwy Wytrzymalaié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nasyconych wogl(MPa) mrozood-

po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi

1 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©d 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego pagip do 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3. SPRZAT
Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w ST ,D-00.00.00 ,Wymagarmgjéloe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST ,D-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgie i
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigke prognozy meteorologiczne wskazuj
na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno l&y przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podpowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementarkruszywowe;j

Zawarté¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza 8 %. Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania
wytrzymatasiciowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewéei cementu.

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc§10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianatakarymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgzgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotndé i w razie potrzebysgj zwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadhvmozna
dodawa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt powinien bg
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda& i przemieszé z gruntem dodatki ulepsazage, np. wapno lub popioty lotne,
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgje powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaatksesny przez
Inzyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposb zapewoyajednorodnéé na okrélona glebokasé, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda& odpowiedn ilos¢ wody i mieszani ponownie dokladnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie me r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zak@éczeniu mieszania natg powierzchné warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rezdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice
podiuzne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarandggj odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skifadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna fyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grumenmentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnify¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamig zostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdbw powinnaduystalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. ®talhuktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych.
Przy wyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réganqrofilu
warstwy. Od uycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rowncs¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Gruboé¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kyuse stabilizowanego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy wykonywa w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejStiszystkie warstwy lece wyzej powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny bwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpock si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, ma$g¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelejsharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej madayc¢
zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apger zagszczania i obrobki powierzchniowej mysay¢ zakaczone nie
pézniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposdb wadliwe, mug®r¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pefgrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaalalia z tworzywa sztucznego, woma na zaklad o szeroko co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej wi6kniny technicznej i utrzymymi jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacijyhiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych d
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podi@ stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem

Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

Jednorodng i glebokasé wymieszania’

Zag:szczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

~N| o [ B~lw

Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodporné przypadkach wtpliwych

dla kazdej partii i przy kadej
9 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lumty powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegblinych rodzajow podbudéw i ulepszompeghaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (prz&io o
srednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od krawzi. Grubg¢
warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy pobierd z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozémej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk naley formowa: i przechowywa
zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwairizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzdudji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywikrzymatasci
na $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofggzh poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonege
podiaza.
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6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymdlo na sciskanie prébek poddawanych cyklom zasarda i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonegt
podiaza.

6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompagiaza.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddhlvy i ulepszone podite z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycce ustalenia podstawy ptated podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
waphiowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d0@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgninwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&aeno nawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci

pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu



PROJEKTOWANIE i NADZORinAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$& wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiuznego podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanymhaeicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest rowniedokumentem przetargowym i
kontraktowym, na podstawie ktéregazda wykonywane i odbierane roboty drogowe
realizowane w ramach zadania ,Budosesezki rowerowej Lladek Zdroj — Stroniélaskie”.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy kruszywlamianymi stabilizowanymi
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gdgbaiktadana na istnigge]
warstwie w celu wyréwnania jej nierow§w w profilu poprzecznym i podimnym.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigolne” pkt 1.4 oraz w ST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoiplt’1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynechanicznie nafsy
stosowé materialy spetiace wymagania okééone w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2,
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4 Wyréwnanie podbudowy D-04.08.05

2.3. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uywane do rob6t naky sktadowa w zasiekach materialowych na
podiazu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zpieezajcych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie peoulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tanmangtabilizowanym
mechanicznie Wykonawca powinien dysponévgarztem okrélonym w ST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetiiavymagania okrdone w ST D-04.04.00
-Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne
pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywavipny speinig wymagania
okreslone w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.
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5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy dowyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia paditwvy
powinna zost& oczyszczona z wszelkich zanieczys#zgzegodnie z ST D-04.03.01
~0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyplkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszymgwidziana do wyréwnania
powinna zosta przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowaaagtbokasé 7
cm, co pozwoli na wikxiwe zwhzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istaogj
podbudovs.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb uradviajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumerigmjojektov.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wymdania podbudowy powinny By
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayanye w czasie robot przez
Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacignigcie linki do wytyczenia robdét w odgiach nie
wigkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy ngleustawt wzdiwz istniepcej
podbudowy prowadnice w taki spos6b, aby wyznacpalyscisle warstwe wyrownawcz
podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny d&yustawione stabilnie, w
sposoOb wykluczagy ich przesuwanie sw czasie ukladania i zagzczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabikianego
mechanicznie nie ni®@ byt po zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w
kruszywie. Warstes wyrdwnawca z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklada si
zag:szcza wedtug zasad oklenych w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tangane
stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w ST D-04.04.02 ,Podbudowa kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.
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6 Wyréwnanie podbudowy D-04.08.05

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kwsxVymagania ogélne” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny byzgodne z okrdonymi dla podbudowy w ST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolplt’6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wbudowanej warstwy kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy galedo robot
ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg ekreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platréiei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizomwan
mechanicznie spodane w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyamég ogoine”
pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Boguszyn 2013 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefl\&a wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
betonu asfaltowego (AC).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na
podstawie ktéregodala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdréj — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwggieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].
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Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka@nalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na qgmr, w okrélony sposéb, speiniaga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asta#toutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiara poprawia adhegj
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz gkgiza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wadmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptiaboratoryjma.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oigdéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé&.

1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy speliagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypeiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy Wymagania

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] ki. I, II; gat.1, 2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy,  zag
a) wg PN-S-96504:1961[9] tepczy pyly z odpy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgjngetania, popioty lotne

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadgej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu, nr normy

Lp.
Wymagania
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996( [2
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] Ikll; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 | Wypetiacz mineralny: podstawowy,  zag
a) wg PN-S-96504:1961[9] tepczy, pyly z odpy
b) innego pochodzenia lania, popioty lotne
wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6]

D50,D 70
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Ponadto dopuszczagsstosowanie wypetniacza innego pochodzenia, nps pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za
zgodh Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nalgy stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveic w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgsentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetiacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoelreworkéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiavaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terypgrabudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojnyai@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@M(QMJymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hgnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obedim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.



PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjveszenici asfaltu podano w tablicy nr 3.

Tablica 3.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvaztaci asfaltu

Wymiar oczek
sit#, mm

| Mieszanka min.-asfaltojva

Zawartag¢ asfaltu od 0 od 0dol6 Ilubod |odO0do8
0do 12,8 lub od 0do 6,3
do 20
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+-86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 4576 60+100
2,0 2959 35+64 41+71
zawartgcé
ziaren > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 1336 19+39 18+39
0,30 1031 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku nr 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchniciezki rowerowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniert lmgtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetlnigé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego (AC)

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy vgzacej z

betonu asfaltowego (AC) oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyiih warstwy wizacej,
wyrOéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunki2.n

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna speinia/magania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej z
betonu asfaltowego (AC) oraz orientacyjne zavéaitasfaltu

Wymiar oczek sit | Mieszanka mineralna |
#, mm
odO odO od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartge (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 1128
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orientacyjna zawarté
asfaltu w MMA, % 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0
m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgahvarstwy wazacej z
betonu asfaltowego (AC) przedstawiono na rysunke. nr

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej AC od 0 do 16 mm do

warstwy whzacej
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach i warstwy wizacej, z
betonu asfaltowego (AC)

Lp. Wiasciwosci
Wymagania
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C, zagszczonych 2x75 udergaibijaka, kN >8,0 £6,00
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
— - - v —
5 | Wypehnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80.0
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéyotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regePiopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nieggej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposéb i wsibkiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
-dlaD 50 od 14%5C do 165C,

-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata \i¢ava temperatur. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wicej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

5.4. Przygotowanie podiaa

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podipowinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢hwicksze od
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Podi@ze pod warstwy
scieralm WigzaCa | wzmacniajca

12 15

W przypadku gdy nieréwioi podicza @1 wicksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ed naley
skropit emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza podano w tablicy 7.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wtazow, wpustéw itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggim okréglonym w ST i zaakceptowanym
przez Ireyniera.
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Tablica 7. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtae do wykonania warstwy - i
Lp. . : z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/f
Podlae pod warstw asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Pod_b.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d03do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d02do 0.5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozora warstwe naley skropt emulsp asfaltow Ilub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w projekcie.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltosyj uptynniacza
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pohkczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vgizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; oreyiny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +8C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cmi+ 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldci < 8 cm. Nie dopuszczaesiiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podio, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V >16 m/s).



PROJEKTOWANIE i NADZOR znAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegértidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance olte sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawa# sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyincpedbki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruch
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

<

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 *30 *2,0
3 | Ziarna przechodze przezsito o oczkacl

# 0,075mm *20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask
wyposaona w ukfad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwvasie bezzwilocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 120C,

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiy zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy nr 5.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsma asfaltowo-
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kauczukow. Sposob wykonywania @z roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkészanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gml@a wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptlaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 9. Dopuszczaesivykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanki L
. . dozor cagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasle
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnof- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafe okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey
i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadnag¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami
podanymiw ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceuieialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslaé na prébkach
zag:szczonych metagMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy tafco 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 50 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentagj projektova, z tolerancg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nej
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny ldywigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Kategoria . o .
scieralna wigzaca | wzmacniajca

1 |Sciezka rowerowa 9 12 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadankach prostych i na
tukach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektowva,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hy zgodna z grubiwia projektows, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zicza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmdckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éigednolity tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusogzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kradzi urzidzeh obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwieo nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, WarszaWwa97

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporni na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modalywnaci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodl pelzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmdet drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefl\&a wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na
podstawie ktéregodala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdrdj — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatptne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwoch warstwach patzonych ze
sohy trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynanej.
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2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna¢bgdwna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wikkniecia nie powinny przekraczs8 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do budowy nawierzchniciezki pieszo-rowerowej naly zastosowa kostlk
betonow o grubdci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.

Kolory kostek przewidzianych do zastosowania toeremny (pas ruchu
rowerowego) i szary (chodnik).

2.2.4. Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclérgédnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwo$¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢é, mniejsa
nasikliwo$é¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowa& mechaniczne uszlzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne usglzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymét betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnie¢ przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Podiae

Podtze pod uldgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych jest
wyprofilowana i zagszczona podbudowa 2z kruszywa famanego wykonana Ilub
przygotowana zgodnie z wymogami podanymi w ST D845.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe lub obrza betonowe zgodnie z dokumengapyojektowy
oraz zaakceptowane przezyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk naley stosowéd mieszank piasku grubego, odpowiadaggo
wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cementu portlaneig&i klasy ,25" w stosunku
objetosciowym 5 : 1.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #ae jest
utozenie dowolnego wzoru - wcasie] ustalonego w dokumentacji projektowe] i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkaley uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny nalg wypeini piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nianaga piejgnacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirtigge¢ od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na $ciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przysgiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna
dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova oraz pkt 6.4
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoélriovykonania z dokumentacprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone fargodnie z norm BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczaD,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rd&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v k4 byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmgmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano wbSJ0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platréoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i fat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozescia niniejszej dokumentacji projektowej,
jest réwnie. dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaktiérego bda
wykonywane i odbierane roboty przy oznakowaniu pogim sciezki rowerowej ladek
Zdroj — Stojkéw — Strachocin — Strorigaskie.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, uroEs® na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredeiowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3.Znaki poprzeczne — znaki wyznacaga® miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.4.4.Znaki uzupetniajce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii prargtowych oraz
inne okrélajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.5.Materialy do poziomego znakowania drég — materiawierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zost@
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natkgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny byretrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgrinbkladane warsty
grubasci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.gatunek 2 — G2.
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1.4.7. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narnigapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiym.celu uzyskania widzialr$oi
oznakowania w nocy.

1.4.8.Pozostale okigenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvi
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi poséada
aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaké¢ budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny hyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnié&zOR79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

—nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

—informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okrdone § w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
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2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego Materiatado znakowania
grubowarstwowego powinny by materialy umaliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sab w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigad na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafzwarstwe kohezyj, w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawieegymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proasZkrzy stosowaniu powinny élasie
podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub maszynowo.

Masy te powinny tworzy warstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Zawartg¢ skladnikbw lotnych w materiatach do znakowania k@en i
grubowarstwowego.

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycig powinna przekracza
w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si stosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ili wickszej ni 10%. Nie dopuszczacsistosowania materiatéw
zawierajicych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycbh gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatvmvidzialnas¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazyw& odpornd¢ na woa i zawierd nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaglasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstikoi (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie
moze zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 pm. Potrzeba stosowania
materiatu uszorstniggego powinna hy okreslona w SST.
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Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenmonssaiapcym
powinny odpowiadé wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrog warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nawipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegmwvierzchni powinny zachowa
statags¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6

mieskcy skiadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ugleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od

napromieniowania stonecznego, opaddéw i w tempezatuta:

a) farb wodorozcigczalnych od bdo 4QC,

b) farb rozpuszczalnikowych od o 25C,

¢) pozostatych materiatow — panj 46:C.

3. SPRZT
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od
zakresu robot, powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprz;tu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliae”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo
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Materialy do poziomego znakowania drég osle przewozt w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclicivasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadRNC- 81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgi i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorofitionawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieré#niaja sie od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje si
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych nalgy ustale w ST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownmyich zanieczyszcag przy wyciu
sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mana wykong
przedznakowanie, stosgj si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
JInstrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow& nietrwah farbg, np. farlz silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kreslg
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zategroducenta materiatow.
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Materialy do znakowania drogi, spetiieg¢ wymagania podane w punkcie 2 powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystbsowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znagdyjni sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgadpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réwnomierm warstwy o0 grubdci ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sajldob metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. 4o materiatu zayta w czasie prac, okil®na przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i gpysyaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstpigm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé& do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzp dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyier
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nagiemi betonowej naky
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepnf& nakladanego termoplastu

do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngchce mana wykonywé
recznie, przy uyciu prostych urgdzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposo6b
zaakceptowany przeziyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyshae
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metadfrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie mag wplywaé ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwataé¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentiy¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet
6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okr&lona wspoétczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.

Do okreslenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje & wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q — wspotczynnik luminancji wietle rozproszonym, mcd-pix-1,

L — luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdim

E — dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji ws$wietle rozproszonym wykonuje esi w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspétczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dme2Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix-1,

— z0Hej, co najmniej 100 mcd aix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by¢ zastpiony pomiarem
wspotczynnika luminancij, wg POD-97 [4]. Wart& wspéiczynnika3 powinna wynosi
dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z06ktej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspoétczynnikay powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

- z0ttej, po 1 miesicu wywalnadsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna &y okreslona wg POD-97 [4] przez wspOidne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biale:

X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieoétte:

X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miag widzialncsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblaskuc,R
okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym,
barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd-pix-1,
— z0kej, co najmniej 200 mcd aix-1.
Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
6.01.00. cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ibo,
- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcck -1,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 3@cd mzIx-1,
- dla oznakowa tymczasowych#oitych), co najmniej 300 mcd-grix-1.

6.3.1.3. Szorstké oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warkd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 \Martas¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadkdt przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badszorstkdci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyihopo 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. Czas przejezétriamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esi czas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraEz&zasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géanpowierzchné nawierzchni, powinna
wynosi dla oznakowania grubowarstwowego, co najeyyb mm.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigmkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudasiwowego
przeprowadza przed rozpaciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem&Egpujace badania:

6.00.00. przed rozpocgxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwva
- wizualmg, ocery stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
—wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
—wizualm ocery réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdko
linii,
— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zlecic wykonanie bad&
- widzialndsci w dziea,
— widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafgadla materiatow i wykonanego oznakowania
Materialy do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <10 -
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikbéw

chlorowanych
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2 Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle =130 2130
rozproszonym dla oznakowania >100 >100
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mzIx-
- 70kej mcd mzlx-1
4 Wspotczynnik luminancif dla
oznakowanigwiezego barwy >0,60 >0,60
- biatej wspoitcz.3 > 0,40 > 0,40
- z0Mtej wspotcz.3
5 Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd mz2Ix-1 | >300 > 300
- z0ktej mcd mz2Ix-1 | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 Grubag¢ oznakowania nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatbw | mieskcy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentac]
projektova i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@a
nastpujacym warunkom:
—szerokaé¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
—diugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
—dla linii przerywanych, dilug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae

odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz + 50 mm diugdci
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wymaganej,

—dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mig€ wiekszej

odchytki od wymaganego wzoru zniz 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla

wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, €umwanego zmianami
organizacji ruchu, nahy dokladnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgmodanych w punkcie
6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa oznakowania poziomego jestzifmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakoéw lub liczba umieszczonych pumico elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zabenoici od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego n8le dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@ jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
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Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegacechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&g dla pieszych: co najmniej 12

mieskcy,

- na odcinkach przé&f przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpnizktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.

W niektérych przypadkach mina rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

—dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji wwgkonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy nijeden rok
oraz dla oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstétderalnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 sigiey,
przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg)

—na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 siigy, prze§¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesa,

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangjckanej, tuszcicej sk
powierzchni, na ziczach podianych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiwznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smofowychki{¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie @wera powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami
niemazliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno s§ udziel&,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z sdb zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalzatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

—na nawierzchniach bitumicznych uaémych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptasiymi paadane jest skroci
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1uoila przej¢ dla pieszych i

drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndgci

PROJEKTOWANIE i NADZOR 4nAleksander Stefaniszyn, 57-300 Boguszyn 18



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 15

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podfa (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomychaZahik do zargdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl@9M.P. Nr 16, poz. 120)
2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@LSeria ,|” - Informacije,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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l. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym, na
podstawie ktéregodala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdrdj — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zzanych z
wykonaniem, kontral, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skltada sk lica, tarczy z uchwytem moriawym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsidnawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmadoy wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczopezed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniglymi jakas¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesion trescia, wykonam technikh druku sitowego, wyklejan z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblkowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged koroz,
stuzacy do zamocowania w sposoéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wgliee wiaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisliraznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - #ly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwaranagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukej i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wevatrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem swiatta
umieszczonym na zewtz znaku.
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1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldlbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycxe materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadalla swojego wyrobu aprobat
techniczia, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipnjednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczm wydama przez uprawniom jednostlk
oraz deklaracje zgodso wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie
szczegO6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmach [25], podano
szczegOtowe informacije odéroe wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeckaw mog by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentag techniczm zgodra z obowazujacymi
przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona& z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej /206wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych mglevykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.09g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentaci
projektovs uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&T
w przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowan przez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nglezaprojektowd i wykonat w sposéb
gwarantujcy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogmwyakres dokumentacji
powinien obejmow& opis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajce strefy
obciazenia wiatrem dla oks&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kahsii uzaleznione @ od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od db i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantayimerii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpiecziistwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa
dla wytkownikbw drég. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéséwna dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-742201[8]
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas nieznaczne nieréwroi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz sé w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezaldchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczain odchytka dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla
dtugasci doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powipreekracza
1,5 mm na 1 m diudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prd¢H84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna ldy charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalae usungte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna higagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaftownika nie mee zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolmg odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdoej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazyearzadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pedzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynoéi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, giniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukegporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypgtadki dla pieszych, stupy lataritp.),
takze elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksiji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@naku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyctakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypaedku elementéw, stacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstliukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaijcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa ckazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndgsilO lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take
spos6b wykaczenia znaku, mugz wykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezjelektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obamminy jest przy dostawie ok, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az¢akdostpnic na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésila znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10
lat, z folia pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], blachyrainiowej o grubéci min. 1,5 m
wg PN-EN 485-4:1997 [10], innych materiatéw, np.otayw syntetycznych, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinn& byykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z di& aluminiowej o grubiei min. 2
mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkoej ogniowo nie mi@
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymaitai¢ na obcizenie | kN m-2 >0,60 WL2

sita naporu wiatru

Wytrzymatg¢ na kN >0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
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zginapce
Chwilowe odksztalcenie m <0,02 TDT1
skrgtne stopié <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia | -

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz tloczona,

zaginana, prasowang

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge | P3

by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje & dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaBDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i samtarcz znaku nie mge by
wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetididakze nas¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny By usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwadjne gicie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynwaizie znaku, powierzchnia
czolowa tarczy znaku powinna byréwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych.

Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m, podwdjna ¢fia krawedz lub przymocowane
do tylnej powierzchni profile montawe powinny usztywidi tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione aazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszczae simaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowegdklasy na zginanie i skcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna &y zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdokakiernicza o grubdci min. 60um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwjub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nady wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetnid dodatkowo nagpujace
wymagania: narmiki znaku i tablicy powinny b§ zaoknglone, o promieniu zgodnym z
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wymaganiami okrédonymi w zahczniku nr 1 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak BD mm, gdy wielkéci tego promienia

nie wskazano, aktzenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw
wielkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w

taki sposéb, aby nie wygtowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢siprzez naklejenie na targz znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez skocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nieas dopuszczone do stosowania na drogach publicznyolia F
odblaskowa (odbijafa powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z:

—samoprzylepnej folii  odblaskowej o  whwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanzkéanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi dg@@mi technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

—do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeftlie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztiity z folii odblaskowych barwnych,
- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiezabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakow statych,
—folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodioz zahcznikiem nr 1 do rozposagizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh [2

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:-Ix-1m-2 ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadwawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spein@dpowiednio wymagania podane w tablicy
2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréwukowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpli
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej foWll przypadku éwietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geomédtsil0 wspétrzdne chromatyczrigi

i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3. Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika Iumician i wspétrzdnych
chromatycznéci X, y oraz wspétczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostkii Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gk | cd/m2Ix | typ 1 typ 2
oswietlenia 50, Kt obserwacji
0,330) dla folii: >50 >180
- biatej >35 > 120
- z0fte] >10 > 45
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0,6 >8
- brazowej > 20 > 65
- poma_raczowej > 30 > 90
- szarej
2 Wspotczynnik luminancji  Bi | - -typ 1l typ 2
wspotrzdne chromatycznigi X, y *)
dla folii: B=0,35 B=0,27
- biatej Bzo B=0,16
- Sottej =0,0 B>0,03
- czerwonej B=0,0 B=>0,03
- Zielonej B=0,0 B=0,01
- niebieskiej 0,09 0,09
- brazowej _ >3>0,03 |>p=0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18 0,18
23=0,12 23=0,12
*) wspéirzedne chromatycznrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
z6ka typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
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niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0362 0,399
brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gltadka, bez rozwarstiiepecherzy i
odklejen na kravedziach.

Na powierzchni mog wystepowa w obrebie jednego pol@rednio nie wecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa
wystapic.

SposOb paiczenia folii z powierzchimi tarczy znaku powinien uniemdwvia¢ jej
odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadn@g¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnybyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaranprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna lgy réwna,
gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polegaaaie wizualne;j.

2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8it0 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podameopisach szczegétowych
zahkcznika nr 1 [25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejt 5
mm,
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wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni m2 podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powigkszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drok&towym wynosz + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meted/klejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muday¢ réwne z dokladnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach
nie wiekszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vegiwanie
jakichkolwiek zarysow& powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczaesido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowa 0 szerokéci nie
wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéxi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wiekszej nt 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienag zarysowania te nie znieksztatcdjesci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sdwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgjej] 6 mm2 kade - w liczbie nie wgkszej nk pie¢ na
powierzchni znaku malego lufsedniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mm2
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzbgo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcd tresci znaku - w przypadku wygtowania
takiego znieksztatcenia znak musiblgezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiovanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroaz wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaola nowych oraz
w znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa'.

Wymagana jest taka wytrzymato pofaczenia folii odblaskowej z targz znaku, by po
Zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

2.6.4.0bowiazujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada dya® technicza moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét budowlanych w zakresie
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odpowiadaicym jego whaciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, ¢eli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajove deklaraci zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obayziujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobat techniczia dokonuje producent, stogojsystem 1.

2.7. Znaki podiwietlane

2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogietlane wykonuje s jako urzdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa swietleniowa wbudowana w znak - ostew licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normy PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy potlietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ & ponadto oznaczenie oprawy:

a) naptcia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pgdu,

c) liczby typu i mocy znamionowejodetiwiatta,

d) symbolu klasy ochronidoi elektrycznej

oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpofaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygiowaty niedokladnéci w postaci
pecherzy, pknigé itp.

Niedopuszczalneas lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlanej.

2.8. Znaki cdwietlane

2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spoma
jest w sposéb sztywny oprawdwoetleniowa, déwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zextre znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettiaodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala si jak dla znaku podietlanego
(pkt 2.7.2).
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2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniaetzy sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jdkuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,

gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszanych lub
paletach, w zaleosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdbw odpornych na korozy czasie nie krétszym hitarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
odwodnionym podiau.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm
miedzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatrialéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycce sprztu
Ogoblne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vezgkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub kopareisignicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M}@O0 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakoéw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata fiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentagi
projektows.

Miejsce wykonywania prac nal¢ oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub

wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna 1 zagscic. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeink materiatem
kamiennym, np. kficem i dokladnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy
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zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaeiehu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahy usuré i miejsce wypetni do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fuentém stykajce s¢é z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacja, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentadj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegagj nz =5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysicgnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wgkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszbyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wudzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacj projektows, SST Ilub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagéa bezpieczistwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bakiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca; si
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgazzalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyahwysokgci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdupic na
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obszarach zwkszonego zage®nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtruwsporca po zerwaniu hie
przewracat & na jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca.

Konstrukcja wsporcza znaku musihywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innycigtkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnsifukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub

innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego i¢atihjazdow itp.) umieszczanych na
dwéch stupach lub podporach — odleégtamiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariazpojazd, nie ni@ by mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekiszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae
by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym
podobnym — pmdane jest, by gorna ¢€ fundamentu pokrywata iz powierzchni
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadttpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgyjch s poza koroa drogi, gorna cgs¢
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchniterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zusie¢ barwe szap neutralr
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pokczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unitiwiajacy
jej przesungcie lub obraét.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sig stosowanie elementow azznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposginagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:

—numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie
jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny lédy wykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej
odleglaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rgta wieksza nk 30 cm2 .
Czytelna¢ itrwalos¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejkk nalery
wykona® z folii nieodblaskowej.

5.8 Montaz znakéw C-9 aktywnych.
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek sporzdzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej
wykonaniu.

5.8 Montaz znakéw D-6 aktywnych.
Na Wykonawcy spoczywa oboaziek sporzdzenia projektu instalacji elektrycznej oraz jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,ha mokro”.

Uwzgledniajac  nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowycha wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolng go z potrzeby wykonania baflanateriatow dla tych
robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna kyzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikéw bada
1 Sprawdzenie| od 5 do 10 bada | Powierzchng zbada Wyniki bada
powierzchni | z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew] powinny by
losowo sprawdzenia gbokasci wad zgodne z
elementéw w uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | wymaganiami
kazdej liniatéw z czujnikiem, punktu 2
dostarczonej suwmiarek, mikrometrow itp
2 Sprawdzanie| parti  wyrobow | PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiarow liczacej do 1000 | przyrzdami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrobow i materialtdw w zakresiemaga podanych w
punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

—zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja,
wymiary znakoéw, wysok& zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnpeinktem 5.3,
— poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

- poprawnd@¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgadnipunktem 5.4 i 5.5,
—zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
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- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakgezostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany igstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@ jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malelykona przeghd znakéw i wybras grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pla€lu i bada mog by¢
podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja techniazn
- wykonanie projektow i przgtzy instalacji elektrycznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpai powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bivosci

2. PN-83/B-0301Gciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowgani
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanjgooddci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -d&aknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy gwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszanetal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V)

Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczgo powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzea
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@&:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€25 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogodlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

1. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegoOtowych warunkow technicznych dleka@wnai sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
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2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia20r. w sprawie sposobow
deklarowaniazgodrioi wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania idakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieanych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfadeucs for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and mea&snent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwidnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. State odblaskowe znaki drogowe i ag@izenia bezpiechstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngiclz/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS&i wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych i
rowerzystow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetvym i kontraktowym, na
podstawie ktdregodala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowamgcramach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdréj — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z urgdzeniami zabezpiecza@ymi ruch pieszych i rowerzystow, do ktérych
naleza ogrodzenia ochronne sztywne - barierki z ksztatikdw w ramach.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych i rowerzystow jest
ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, zaréwpieszych jak i
rowerzystow przed upadkiem zzhj wysokdci w koryto przeptywajcej obok rzeki.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmasece ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, diate linkach naaigowych, ram z
ksztattownikéw wypetnionych siaik szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydh lu
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie zt@onej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostyasostane w konstrukcjach stalowych
lub w pokczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agzen zabezpieczagych ruch
pieszy, obgtych niniejsa ST, &
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodhemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostgkych, wzgkdnie z ksztattownikow:
katownikéw, ceownikow (w tym: agciowo zamkngtych), teownikow i dwuteownikéw,
zgodnie z dokumentagcprojektova, ST lub wskazaniami fiyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw tma przyjmowa zgodnie z
tablicami od 1 do 8.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 2. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m

dlugcici ramienia| grubdci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x 75 od5do9 | od5,76 do 10,04 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,90 ’ '
90 x 90 od 6 do 11| od 8,30 do 14,7(

100 x 100 | od 8 do 12| od 12,20 do 17,8( P 106
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Tablica 4. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L L. .
diugasci ramienial grubasci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15 +10
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +04; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubasé Im
czenie| kos¢ kos¢ srodnika [ ceownika [$rodnika |stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |[+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysoké&t | szerokdé¢ | grubas¢ | teownika |, . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika) - stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

=]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki 1
czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 39 504

1100 100 50 45 834

1120 120 58 51 1110 | *2 | 15 | #05
| 140 140 66 575 14.30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przezzimiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, pknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierOwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoZz sé w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugcsciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzesiry odchytlg + 10 mm,

— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disjaoktadnych poriej
3 m z naddatkiem 5 mm nabe ckcie i z dopuszczainodchytg dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugéxi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od erase
powinny przekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych proemy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-88(Q14], PN-H-84019 [15], PN-H-
84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
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2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczaingsunete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczala doln odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 imbej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe whasiod ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

l Wytrzymalai¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grubsci lub
srednicy
do | od40| od 63| od80|od 100 od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150[ do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki
0 masie do 25 kg/m dostarcza silko w wiazkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dld

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

2.3.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyczehiowe przewidziane do
mocowania midzy sola barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by
czyste, gtadkie, bezehini¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

Wiasngci mechaniczne elementéw pokeniowych powinny odpowiada
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] limmej normy uzgodnionej.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zatesci od wielkdsci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajch korodujco i w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzeniem.
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Minimalna grubé¢ powitoki cynkowej powinna wynosi w warunkach

uzytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie
spawanych patzeh elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinigmetnid
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawamjazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw dczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementyckzone § grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutéw
powinny skladé sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Bphtane. taczna
maksymalna masa pakowanych drutoweitw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.
2.3.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoyvej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona Byz cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5% i odpowiada

wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywndé korozyjna atmaery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, ¢inigcia, mcherze lub odstawanie
powtoki od podiaa.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywat do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw
zgodnie z dokumentagjST lub wskazaniami ktyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wiichwymiarowe dla
walcéwki i pretow stalowych walcowanych na geo, powinny odpowiadawymaganiom
PN-H-93200-02 [20].

Tablica 10. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#kadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywat
materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 11) .
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Tablica 11. Sposoby malowania zesva budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
' podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnaa) dwuwarstwowa zelementy $lusarsko-
miniowa 60% lun  farby albo kowalskie petne |
ftalowa miniowa b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego ng
powietrzu, rodzajul
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu,
nie majcych uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i polysigo/wap istotra role, a nie § ujcte w
normach, powinny hyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygspujacy do wykonania urglzeh zabezpieczagych ruch

pieszych powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluaty
montau elementéw panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijardih wwibrowania stupkéw w
grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
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— koparek kotowych (np. 0,15¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZ maozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowaniasnadek transportu wcej niz jednej
partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w
wiazkach. W przypadku tadowania &adek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw
nalezy je zabezpiecayprzed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotétalimowanych
zalecana jest osttnos¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powirthy¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemeshp. za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpieczaych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s za
mieszank betonow wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00®@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych i rowerzystow

W zaleznosci od wielkaci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiytmiera
zakres robét wykonywanych beZpednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalewytyczy lokalizacg barier, ptotkdw i innych
urzadzen liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zaledenzyniera.
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Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot
naleza:
— zakotwienie stupkdéw w murze oporowym oraz ustaveeshiipkow,
- zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,

5.3. Ustawienie stupkéw wraz z zakotwieniem w betamwym murze oporowym

Stupki , tam gdzie niedala kotwione w murze oporowym, mady¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowyadtzenia zabezpieczgego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji layniera, stupki betonowe magby¢ oblozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonovy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia hetslupek nalgy
podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najimpie 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, aljetemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powisiay
pionowo w linii uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowd sig na jednakowe]j wysokei. Stupki z rur powinny miezaspawany gorny otwor
rury.

Stupki kaicowe, narégne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia aqcike
wigkszym od 18 naley zabezpieczy przed wychylaniem si ukosnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiajc je wzdhz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

5.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jali zdaniem Wykonawcy dnzie maliwe bezpdrednie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przeagtdo akceptacji lzyniera:

- sposob wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyj
odksztalcé lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotyczicy np. mtotéw (bab)ecznych
podnoszonych bezpednio (lub przy #ayciu urzadzer pomocniczych) przez
robotnikbw, miotdw mechanicznych z wgarka reczm lub nagdem spalinowym,
wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymaga ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem

postanowié dotyczcych wykonania dotdéw i fundamentéw podanych w paokt5.3 i 5.4.
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5.6. Wykonanie urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infcte ramy mog by¢
wykonane z ktownikobw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 nwb innego
ksztattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zatownikéw winna by zgodna z
dokumentagj projektovy.

Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych itp.

Pozostate warunki monta obowazuja jak w punkcie 5.8.

5.7.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczaicych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéaia, wyhcznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powiedtzd5 do 26C; nie naley malowa
pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeji +5C, jak réwnig malowa metod
natryskova w temperaturze poiej +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozea:

z powierzchni stali nafy usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg

zgorzelirg, ewentualnie stariuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag

przyczepné&¢ farby do podiaéa; poprzez zmywanie, usuwanie przgyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiakibiernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-

8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypetlnic wgiebienia i rysy na powierzchniach za pomoc
kitbw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a gpeé¢ - wygtadzt i zeszlifowa
podiaze pod fark,

- do malowania mma stosowa farby ogolnego stosowania przeznaczone dgtku
zewrgtrznego, dobrej jaki, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe diluzej przechowywasm nalezy przygotowaé do malowania przez usugie

.Kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej na paxeieni farby), doktadne
wymieszanie (pakzenie kejszych i c¢zszych sktadnikéw farby), rozdiezenie zbyt

zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszchg,

- malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metody natryskow (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i farb
nawierzchniow, przy czym kada nastpna warstwe mazna natay¢é po catkowitym
wyschnkciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST
lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracé uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze waglna najszybsze niszczenie frby w tych
miejscach i pojawianie srdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartécia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawezadgtawi do akceptacji zgniera
badania na zawardé szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wédd powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjreowstajce przy myciu urgdzeh i
pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej
lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkad producentow
za&wiadczenia o jakii (atesty) oraz wykorabadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstaviich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktérych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i
BN) dostarczy zawiadczenia o jakéi (atesty) nalis:

— rury i ksztattowniki,
- prety zbrojeniowe,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprozi@dWykonawca naley
materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,naokm”. Uwzglkdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wridosek Wykonawcy, loynier
moze zwolnit go z potrzeby wykonania batdeateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikébw powinna Byzgodna z zaleceniami
tablicy 12.

Tablica 12. Castotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 10004 PrzeprowadZ uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecEé uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaagj projektova (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiefn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa urzadzenia zabezpieczmiego ruch pieszych (siatek,
barierek, ptotkéw, barier fwuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éler@u
rzeczywistej dtugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platréoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgggirbarier, ptotkéw, pagczy,
paneli lub innych ogrodzesztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skladnikdw oraz praygahie masy betonowej w
przypadkach jej zycia,

— zainstalowanie urgizen bezpieczastwa w sposdb zapewnigy stabilndc,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych aglzeh do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalédezyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaytlu.
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcoéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korgzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korgzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Skiad, wymagani
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29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliad zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty oligte ze stali niskowaglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pozjo stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i
przygotowania niezabezpieczonych paftostalowych oraz
podiacy stalowych po catkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

44.

45
46

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki pleciclimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiéw i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanj1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowda znakéw

i urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRarski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zazanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralnzescia niniejszej dokumentacji
projektowej, jest réwnie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraanikow:
— betonowych na tawie betonowej zwyklej bez oporu,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyzz robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe z rozbiérki,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe z rozbidrki

Catas¢ kraweznikdw przeznaczonych do ponownegagycia pochodzi z rozbiérki —
w miejscach obrenia na styku istniegej sciezki i jedni w miejscu zjazdéw oraz w celu
dostosowania wysokoi w miejscu, gdzie bez uzasadnienia zostaly onezohe. Catéc¢
prac zwizanych z ukladaniem krasnikbw naley wykon& na przewidzianym do
przebudowy odcinku w Stronii.

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, daium wielkosci.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw betonowych pod kredaiki nalezy stosowa - beton klasy B
10, wg PN-B-06250 [2].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technég.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Kraweznikow betonowych nie przewidujecsprzewozé, pochodz one z rozbidrki
i beda ztozone w miejscu ich ponownego wbudowania.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsiebez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowé szalowanie.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie powinien Ly
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mag, zalewowy.
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5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o gégbd do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg
wypelnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktaniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraslery zalewa co 50 m bitumiczag
mas zalewows nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow — nie przewiduje si

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialtébw stosowanych prztawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowanvszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzea irzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazoma tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy
g6rm powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/¢@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,

16.

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,

197911982 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTwymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym, na
podstawie ktéregodala wykonywane i odbierane roboty drogowe realizowaneamach
zadania ,Budowaciezki rowerowej ladek Zdréj — Stroni&laskie”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robét azanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
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— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obezechodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiaty
nastpujace: wysoké¢ h= 30 cm, grub& — b= 8 cm, dhug I= 100 cm.

AN
AN

AEXRY
DR
h

o by

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawddzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podkladek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejubgs¢ 2,5 cm, szeroké 5 cm,
dtugas¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpowiaddé wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi$rodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaitci
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatbw podano w ST DOBL ,Kravezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza more stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosgl.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanym podia w miejscu
i ze Swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ohbity
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Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczycic i
zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych ofyrzghodnikowych i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry diugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw palprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmdwaszystkie whciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatgwienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(faze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére maee wynosé +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéowipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljiebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrsoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.



