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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Informacje ogdlne.

1.1. Nazwa Inwestycji
Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej we wsi Stara Morawa — etap |l

1.2. Inwestor .
Gmina Stronie Slgskie , 57-550 Stronie Slgskie, u. Kosciuszki 55

1.3. Wykonawca
Wykonawca robét zostanie wytoniony z przetargu.

1.4. Podstawa opracowania
Specyfikacje techniczne zostaty opracowane w oparciu o :

1. Projekt budowlano - wykonawczy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej

2. Przedmiar robot

2. Opis zadania.
W ramach w/w inwestycji przewiduje sie :

budowe sieci wodociggowej z rur polietylenowych o $rednicy ¢ 160 mm i ¢ 110 mm o tgcznej
diugosci 1.212,4 m, uzbrojonej w 8 hydrantéw przeciwpozarowych podziemnych na
odgatezieniach odcinanych zasuwami oraz w 5 zasuw osiowych o srednicy 100 mm,

budowe przytgczy wodociggowych z rur polietylenowych o $rednicy ¢ 63 mm i ¢ 40 mm o tgcznej
dtugosci 122,5 m,

budowe sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCV litych klasy ,S” (SN8) o srednicy 0,200 m i 0,160 m
o tacznej dlugosci 1.253,2 m, uzbrojonej w 59 studni o $rednicy 1200mm, 1000mm (betonowe)
oraz 400mm (z tworzyw sztucznych),

odtworzenie nawierzchni drogowych o powierzchni 4.300 m? (stabilizacja podtoza cementem —
pospétka do RM=2,5 MPa, grubos¢ warstwy 15 cm oraz nawierzchnia ttuczniowa o grubosci
warstwy 21 cm),

odtworzenie innych uszkodzonych elementéw po robotach ziemnych (przywrdcenie do stanu
pierwotnego),

wykonanie zaplecza budowy.

3. Warunki terenowo-prawne

Teren, na ktérym planuje sie lokalizacje inwestycji stanowig gtdwnie gminne drogi gruntowe.
Planowane jest ufozenie sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej (okoto 82 % catkowitej
dlugosci sieci) gtdwnie pod nawierzchniami drég gminnych. Prowadzenie sieci przez prywatne
posesje (nawierzchnie gruntowe, fgki i pastwiska) bedzie odbywato sie w granicach wydzielonej drogi,
oraz jako odnogi wodociggowe i kanalizacyjne do istniejgcych dziatek budowlanych.

Obszar, na ktérym planowana jest realizacja przedsiewziecia, obejmuje teren pod zabudowe
mieszkaniowg jednorodzinng, mieszkaniowo - ustugowg oraz ustugowg zgodnie z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego.

W najblizszym otoczeniu zlokalizowane sg uzytki rolne (pastwiska i fgki) oraz znajduje sie tylko 1
budynek mieszkalny jednorodzinny.

Opracowana mapa do celow projektowych i dokonane uzgodnienia wskazujg na to, ze na obszarze,
na ktérym planowana jest realizacja przedsiewziecia, brak jest uzbrojenia podziemnego..

4. Specyfikacje Techniczne

STO0 Wymagania ogélne wykonania robot ST1 Budowa wodociggu i przytgczy

ST2

wodociggowych
Budowa kanalizacji sanitarnej ST3 Odtworzenie nawierzchni drogowych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STO

Wymagania ogolne wykonania roboét

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STO) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych przy budowie sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w
ramach zadania ,Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej we wsi Stara Morawa — etap IlI”.

1.2. Zakres stosowania STO
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ramach zadania ,Sie¢ wodociggowa i kanalizacji
sanitarnej we wsi Stara Morawa — etap III”.

1.3. Zakres robét objetych STO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej. Wymagania ogéine wykonania robét nalezy
rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

ST1 Budowa wodociggu i przytgczy wodociggowych

ST2 Budowa kanalizacji sanitarnej

ST3 Odtworzenie nawierzchni drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STO wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, wykonawca i projektantem.

Inspektor nadzoru - osoba reprezentujgca Zamawiajgcego na budowie, kontrolujgca realizacje
projektu i rozliczenia budowy, jakos¢ wykonywanych robdt, wbudowanych materiatow, dokonujaca
odbioréw robot i wykonujgca inne czynnosci przewidziane prawem budowlanym.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
sanitarnych ( bytowo-gospodarczych ).

Kanal sanitarny - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw
sanitarnych.

Kanal gtéwny — kanatl przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatdéw bocznych oraz przytaczy
kanalizacyjnych i odprowadzania ich do odbiornika (kanalizacja sanitarna Gminy Stronie Slaskie ).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zamodwienia.



Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcymi do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej (dolnej).

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwu warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Zawiera
warstwe mrozoodporng.

g) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia /bliska/ zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewéw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Przylacze kanalizacji sanitarnej — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo -
gospodarczych z budynku i posesji do sieci kanalizacyjnej; konczy sie przy pierwszej studzience
kanalizacyjnej, liczgc od strony budynku.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.



Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukiad przewodoéw wodociggowych znajdujgcy sie poza
budynkami odbiorcow,

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Studzienka rewizyjna — studzienka na kanale nieprzetazowym lub przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw oraz do potgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek rewizyjnych

- cze$¢ denna studzienki - zasadnicza czes¢ studzienki z kinetg przeznaczona do transportu sciekow,
w ktoérej nastepuje potgczenie kanatow,

- trzon studni - czesc¢ pionowa studni stanowigca dostep przez wtaz do kinety,

- wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Wodociag — zespd6t wspétpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowa i komplet specyfikacji technicznych.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione opracowania :

1. Projekt budowlano-wykonawczy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ramach
zadania ,Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej we wsi Stara Morawa — etap II”.

2. Przedmiar zawierajgcy ogolng charakterystyke obiektu, zatozenia wyjsciowe do
kosztorysowania oraz ksigzke przedmiarow.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby byly zawarte w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:

a) Specyfikacje techniczne

b) Dokumentacja projektowa

c) Dodatkowe dokumenty

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek .

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranc;ji .

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty



zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia dojscia i dojazdu do kazdej posesii.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak ogrodzenia, ktadki dla pieszych, porecze, zapory, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robdt, ograniczajgce do minimum
ucigzliwosci i niewygody dla mieszkahcow, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce
beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot.

Koszty zabezpieczenia terenu budowy, organizacji ruchu zastepczego i zajecia pasa drogowego nie
podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Realizacja przedsiewziecia umozliwi doprowadzenie wody i odprowadzenie $Sciekdw =z
niezwodociggowanej i nieskanalizowanej cze$ci miejscowoséci Stara Morawa. Scieki bytowo —
gospodarcze poprzez przewidziany do wykonania system kanalizacji grawitacyjnej odprowadzane bedag
do istniejgcej sieci kanalizacyjnej, a nastepnie do oczyszczalni Sciekow w Strachocinie, celem
oczyszczenia w stopniu okreslonym obowigzujgcymi przepisami prawa.

Podczas realizacji inwestycji bedzie zajmowana tymczasowo tylko czes¢ powierzchni dziatek przez
sprzet i ludzi w celu wykonania wykopdw, utozenia rurociggéw wraz z uzbrojeniem (hydranty, studnie
rewizyjne) i zasypania wykopow.

Ze wzgledu na podziemng lokalizacje wodociggéw i kanalizacji, nie bedg zajete powierzchnie dziatek —
rurociggi oraz witazy studni kanalizacyjnych nie bedg ogranicza¢ dotychczasowego sposobu
wykorzystywania dziatek (fgki i pastwiska, drogi lokalne, dziatki budowlane).

Znajdujgca sie na terenie planowanej inwestycji szata roslinna, to gtdwnie trawa i nieliczne krzewy i
drzewa.

Eksploatacja, zrealizowanej zgodnie z niniejszym projektem infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej,
nie bedzie wymagata wykorzystywania materiatoéw i nie bedzie stanowita zagrozenia dla $rodowiska.

W celu ochrony szaty roslinnej Wykonawca robét jest zobligowany do prowadzenia robét budowlanych
stosujgc sie do ponizszych wymagan :

a) Drzewa rosngce w poblizu prowadzonych robét winny zosta¢ wysoko oszalowane odpowiednimi
materiatami, by wykluczy¢ uszkodzenia pni. Moze to by¢ w postaci wysokiego odeskowania lub
np. poprzez owiniecie pnia materiatami jutowymi, matami stomianymi lub folig pecherzykows.
Zabezpieczenie winno znajdowac sie do wysokosci nie mniej niz 150 cm, dolna cze$¢ desek
powinna opierac¢ sie na podtozu, a nie na pniu czy przyporach korzeniowych, oszalowanie nalezy
opasac drutem badz tasma, deski powinny scisle przylega¢ do pnia.

b) Nie mozna manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew.

c) W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy prowadzone w poblizu
drzew i krzewow nalezy zasypywac w jak najkrétszym czasie. Wykopy w obrebie drzew nie mogg
by¢ prowadzone dtuzej niz 1 tydzien i winny by¢ oszalowane. W przypadku przerwania robét
wykopy winny by¢ prowizorycznie wypetnione lub przykryte matami. Odkryte korzenie drzew i
gleby zabezpieczyé przed przesuszeniem poprzez ostoniecie Sciany wykopu od strony drzewa
warstwg torfu i np. folii przy jednoczesnym stalym utrzymywaniu warstwy torfu w stanie
wilgotnym. W przypadku niebezpieczenstwa mrozu sciany wykopow w obrebie korzeni drzew
winny by¢ przykryte materiatem chronigcym np. matami. Wykopy nalezy niezwtocznie wypehnic.
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d) W przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podlaé, zas w przypadku prowadzenia robdét w okresie jesienno-zimowego
spoczynku drzew, korzenie podczas wykopow nalezy owing¢ jutg lub matami. Nie nalezy
zasypywac powstatych w sgsiedztwie drzew wykopéw ziemig wydobytg z dna wykopu, poniewaz
jest to ziemia pozbawiona prochnicy, nieurodzajna. Nalezy jg zastgpi¢ warstwg kompostu lub
ziemi urodzajnej.

e) W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu.

f) W obrebie korzeni i koron nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw ziemnych ani materiatéw
budowlanych zwlaszcza z wykopdéw, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa, czego
konsekwencjg jest zamieranie korzeni. Woda opadowa sptywajgca do gleby poprzez
zgromadzone pod drzewem materiaty budowlane wyptukuje z nich zanieczyszczenia. Nie wolno
instalowac zadnych maszyn budowlanych.

g) W obrebie koron nie wolno przeprowadza¢ zadnych czynnosci przy uzyciu maszyn.
h) Kopanie w poblizu drzew (w obrebie korzeni) nalezy wykonywaé recznie.

i) Zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m. Konsekwencjg podwyzszenia
terenu moze by¢ utrudniona wymiana gazowa i pogorszenie warunkéw wodnych

Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony drobnych zwierzgt przed wpadnieciem do wykopu Wykonawca

robot jest zobligowany do prowadzenia rob6t budowlanych stosujac sie do ponizszych wymagan :

a) nalezy ograniczy¢ maksymalnie czas trwania wykopéw — nalezy przeprowadzaé proby
ci$nieniowe wodociggu i kanatu sanitarnego na odcinkach dtugosci 300-500 m, a po pozytywnym
wyniku préb wykopy zasypywac,

b) nalezy kontrolowaé zabezpieczenie wykonanych studni kanalizacyjnych.

W celu ochrony warstwy humusowej gleby w miejscu wykopow i w ich najblizszym otoczeniu
Wykonawca robét powinien usung¢ darnine i ziemie urodzajng z terenu objetego robotami ziemnymi
oraz z tych czesci placu budowy, gdzie mogtaby ulec zniszczeniu lub zanieczyszczeniu. Prace te nie
moga by¢ wykonywane w czasie silnych opaddéw deszczu lub w przypadku gruntu nadmiernie
nasyconego wodami opadowymi. Zebrany humus nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (zaplanowac
sposob i miejsce czasowego skltadowania humusu, aby materiat ten nie stanowit zanieczyszczenia
terenu i nie generowat sptywéw do podmoktych obnizen terenu) i nastepnie ponownie roztozy¢ w
terenie.

Wykonawcy powinna zostac przez Inwestora wskazana lokalizacja miejsca pod zaplecze budowy.

Ze wzgledu na ochrone powierzchni ziemi Wykonawca robdt jest zobligowany do prowadzenia robot
budowlanych stosujgc sie do ponizszych wymagarn :

a) przy organizacji zaplecza budowy nalezy kierowaé sie zasadg minimalizacji zajecia terenu i
przeksztatcenia jego powierzchni,

b) materialty budowlane nalezy sktada¢ w ilosci niezbednej do zapewnienia ciggtosci robot
budowlanych, w spos6b zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem srodowiska wodno-gruntowego
np. pod przykryciem,

c) nalezy wyposazyé miejsce prowadzenia prac, tankowania, konserwacji maszyn i sprzetu oraz
magazynowania materiatébw pednych i odpadéw niebezpiecznych w $rodki techniczne i chemiczne do
usuwania lub neutralizacji substancji, tak by w przypadku awaryjnego wycieku olejéw z maszyn
budowlanych i taboru samochodowego zanieczyszczenia mogty by¢ zebrane i wywiezione do
unieszkodliwienia,

d) materialy pedne nalezy magazynowa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie
zanieczyszczen do sSrodowiska gruntowo-wodnego: na szczelnym podiozu, w szczelnych,
zamykanych i opisanych pojemnikach, odpornych na dziatanie magazynowanych w nich substancji, w
miejscu  ostonietym przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych i ingerencjg o0s6b
nieupowaznionych.

Zrealizowanie wyzej przedstawionego sposobu organizacji zaplecza budowy ochroni srodowisko
naturalne przed zanieczyszczeniem szkodliwymi substancjami i Sciekami.

W celu ochrony srodowiska gruntowego i wodnego w trakcie budowy przed zanieczyszczeniem

zawiesing i substancjami ropopochodnymi Wykonawca robét jest zobligowany do prowadzenia robot

budowlanych stosujgc sie do ponizszych wymagan :

a) przy organizacji placu budowy oraz drdg technicznych nalezy kierowac¢ sie zasadg minimalizacji
zajecia terenu i przeksztatcenia jego powierzchni,



b) nalezy unika¢ wprowadzania ciezkiego sprzetu na teren nieobjety inwestycjg, aby ograniczy¢
niszczenie struktury profili glebowych,

c) nalezy na biezgco czysci¢ powierzchnie drég dojazdowych, drég technologicznych oraz miejsc
potozonych w poblizu wykonywanych prac budowlanych,

d) nalezy uzywac tylko sprawnych urzgdzenh, maszyn i pojazdéw oraz dokonywac¢ okresowych
przegladéw technicznych sprzetu budowlanego. Prowadzenie biezgcej konserwacji sprzetu
technicznego winno nastepowac poza terenem budowy i jego zapleczem w miejscach do tego
przystosowanych np. w zaktadach mechaniki maszyn,

e) w celu ograniczenia zmian stosunkéw wodnych, w rejonie realizacji inwestycji, oraz drenujgcego
charakteru wykopdéw budowlanych, zwigzanych z realizacjg obiektow, nalezy w miare
mozliwosci, w przypadku gtebokich wykopow, stosowaé zabudowe przegréd pionowych tj.:
Scianek szczelnych (grodzic),

f) powstajace w trakcie budowy odpady nalezy gromadzi¢ w pojemnikach lub kontenerach
zabezpieczonych przed mozliwoscig zanieczyszczenia podioza; miejsca magazynowania
odpadéw nalezy lokalizowac w jak najblizszej odlegtosci od miejsca prowadzenia prac,

g) nalezy wyposazyé miejsce prowadzenia prac w srodki techniczne i chemiczne do usuwania lub
neutralizacji substanc;ji, tak by w przypadku awaryjnego wycieku olejéw z maszyn budowlanych i
taboru samochodowego zanieczyszczenia mogty by¢ zebrane i wywiezione do unieszkodliwienia,

h) po zakonczeniu prac teren powinien byé przywrécony do stanu pierwotnego.

Inwestor powinien wskaza¢ Wykonawcy robot miejsce oraz okresli¢ warunki odprowadzania
zanieczyszczonych wod z odwodnieh wykopdw oraz z przeprowadzonych préb szczelnosci i ptukania
rurociggow.

W celu ochrony powietrza przed zbyt duzg emisjg substancji oraz hatasu Wykonawca robét jest

zobligowany do prowadzenia robo6t budowlanych stosujgc sie do ponizszych wymagan:

a) prace zwigzane z przemieszczaniem mas ziemnych i wykonywaniem podsypek i obsypek
piaskowych rurociggéw winny by¢ prowadzone w sposéb ograniczajgcy pylenie — w przypadku
suchej i wietrznej pogody zraszac¢ pylgce powierzchnie,

b) maszyny i sprzet transportowy winny by¢ sprawne, a ich praca na biegu jatowym ograniczona do
minimum,

c) materiaty pylace (w tym ziemia z wykopdw) winny byé przewozone samochodami wyposazonymi
w plandeki,

d) materiaty sypkie przechowywane na terenie budowy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed pyleniem,

e) w miare mozliwosci urzadzenia emitujgce hatas o duzym natezeniu nie powinny pracowac
réwnoczesnie.

Wykonawca robét bedzie musiat dysponowac sprzetem do odspajania i wydobywania gruntu
transportu mas ziemnych, sprzetu, materiatow i ludzi, zageszczania gruntu i haprawy uszkodzonych
nawierzchni. Sprzet powyzszy bedzie powodowat hatas w czasie trwania budowy tj. przez okres
okoto 2 miesiecy oraz emisje spalin.

Z uwagi na charakter przedsiewzigecia nie przewiduje sie stosowania specjalnych rozwigzan
chronigcych srodowisko. W czasie wykonywania robot ziemnych wykonawca bedzie miat obowigzek
dostarczenia, zainstalowania i obstugiwania tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych, takich jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Wykopy pod rurociggi bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Bedg musiaty mie¢ pionowe
obudowy (z bali drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek), deskowan systemowych). Beda
musiaty byé zabezpieczone przed osobami postronnymi za pomocg metalowych barierek
ochronnych, barierek z desek oraz stupkéw ograniczajgcych z tasmag z folii polietylenowej biato-
czerwone;.

Grunt wydobywany z wykopow bedzie sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odktad.

Planowana inwestycja nie bedzie wywiera¢ negatywnego wptywu na elementy przyrodnicze (faune i
flore) zaréwno na etapie wykonawstwa, jak i eksploatacji.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow, sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie prowadzonych robdt, zapleczu placu budowy , w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
Srodowisko.

Materiaty ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé
znika /np. materiaty pylaste/ moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego .

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu roboét.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu kohcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla liniowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét .

1.5.13. Ré6wnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet oraz wykonane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. Mogg by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
odpowiadajgce wymaganiom norm i posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny posiadaé aprobaty techniczne,
certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dokumentowania, ze zakupione i wbudowane materiaty posiadajg
deklaracje zgodnosci z w/w aprobatami, certyfikatami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej 2 tygodnie przed
zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw, szczegdétowe informacje dotyczgce zrodia
zamowionych i dostarczonych na plac budowy materiatow i ich wytwarzania oraz wymagane aprobaty
techniczne, certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania.

Zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatléow miejscowych
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym optaty i wynagrodzenia zwigzane z dostarczeniem
materiatow ( pospoiki, piasku i zwiru ) do wykonania robét .

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru .

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jezeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru .

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem .
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢é wariantowego

zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru

0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli

bedzie to potrzebne z uwagi na konieczno$¢ wykonania badah wymaganych przez Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci lub w projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowsg .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy . Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania .

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami .

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet, jak rowniez naprawiaé¢ i wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek, sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

W celu mozliwosci zrealizowania zadania w zatozonym terminie Wykonawca musi posiada¢ odpowiednig
ilos¢ i rodzaj sprzetu. Jako minimum Wykonawca musi wykazac¢ sie posiadaniem wtasnego lub tgcznie z
podwykonawcami sprzetu jak nizej:

koparki jednonaczyniowe o pojemnosci tyzki 0,25 m® - minimum 1 szt.
koparka jednonaczyniowa o pojemnosci tyzki 0,4 — 0,6 m?® - minimum 1 szt.
tadowarka jednonaczyniowa kotowa - minimum 1 szt.
sprzet rozkruszajgcy do odspajania skat - minimum 1 kpl.
(mtoty hydrauliczne np. na koparce lub mioty spalinowe)

samochéd samowytadowczy do 5 t - minimum 1 szt.
samochoéd dostawczy - minimum 1 szt.
ubijaki spalinowe 200 kg - minimum 2 kpl.
wibrator powierzchniowy - minimum 1 szt.

Powyzsze sg okresleniem minimum, ktére winien posiada¢ Wykonawca, w celu mozliwos$ci zrealizowania
robét . Ponadto Wykonawca powinien posiadac inny sprzet i $rodki transportu, nie wymienione powyzej a
niezbedne do wykonania zadania jak np. mtot pneumatyczny, pompe do odwadniania wykopow, sprzet
do transportu betonu, rur, elementéw studzienek itp.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji Projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom zamoéwienia na polecenie Inspektora nadzoru bedg
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

W celu mozliwosci zrealizowania zadania w zatozonym terminie Wykonawca musi posiada¢ odpowiednig
ilos¢ i rodzaj srodkow transportu. Jako minimum Wykonawca musi wykaza¢ sie posiadaniem wtasnych
lub tgcznie z podwykonawcami srodkow transportu wymienionych w punkcie 3.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jako$ci, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot bedg usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$¢ za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Projekt Organizacji Robét z harmonogramem. Harmonogram winien
uwzgledniac takg organizacje robodt, aby zapewni¢ wykonanie zadania zgodnie z warunkami programu
zapewnienia jakosci oraz w okreslonym terminie. Harmonogram winien uwzglednia¢ realizacje zadania
na kilku odcinkach jednoczesnie z zapewnieniem odpowiedniej ilosci sprzetu, srodkéw transportu,
materiatéw oraz fachowo przygotowanych brygad pracowniczych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Pogram zapewnienia jakosci [PZJ]
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robadt;

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt;

spos6b zapewnienia bhp;

wykaz zespotdéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych elementéw
robot;

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

e wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposo6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robdt;

e wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia kontrolno pomiarowe,

e rodzaje ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan ( rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanych
mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robdt;

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$é materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania i pomiary materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sg okreslane w specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia beda tak powazne , Zze moga wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek ,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan .

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli . Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy .

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pidmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych .

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru , dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami
specyfikacji technicznej na podstawie wlasnych badan kontrolnych, jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy i
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. Moze réwniez zleci¢é sam Ilub poprzez
Wykonawce przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuéci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymogi specyfikacji
technicznych i posiadaja :

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1).

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczne,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny
jej cechy .

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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7. Dokumenty Budowy

7.1 Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego . Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .

Do Dziennika nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,
= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

= date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
robot,

= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdéw robaot,

= przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
= uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

= daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu ,

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i korncowych
odbioréw robot,

= wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcym ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi,

= zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych /pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

= dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem , kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
= inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

7.2 Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

7.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
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materiatow, recepty laboratoryjne i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru .

7.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:

al/ pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,

b/ protokoty przekazania terenu budowy ,

¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne ,
d/ protokoty odbioru robot,

e / protokoty z narad i ustalen ,

f / korespondencije na budowie .

7.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

8. Obmiar robot

8.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg
i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich rob6t . Btedne dane zostang
poprawione wg Instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do okresu pfatnosci na rzecz
Wykonawcy okreslong w umowie lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci robot
Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jezeli ST dla danych rodzajow robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére moga by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem .

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw . W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

9. Odbior robot

9.1. Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czes$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inspektor nadzoru.

9.4. Odbior ostateczny robot

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 9.4.2

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, wodociggowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot whascicielom urzgdzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.5 Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.4 ,0Odbior ostateczny robét".

10. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci (o ile nie ustanowiono innych zasad w umowie pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

= wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT).

11. Pzepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U nr 89 poz. 414 (ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 ze zmianami).

Rozporzgdzeniem MPIPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogoélnych przepiséw bhp ( Dz. U. Nr 129, poz.
844) i zalgczniku do Rozporzadzenia - ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno sanitarne”.

Rozporzgdzeniem MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz. U. Nr 96 , poz. 437, z 1993 r.).

Dz.U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport reczny.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U, Nr 62 z dnia 20 czerwca 2001 poz.
627 ze zmianami).

12. Dodatkowe wytyczne wykonania robét.

W przypadku zmiany technologii realizacji rob6ét Wykonawca ma obowigzek uzyskaé zgode
Zamawiajgcego oraz autora projektu. Dostosowanie dokumentacji do zamiennej technologii odbywac
sie bedzie staraniem i na koszt Wykonawcy.

O przystgpieniu do robét nalezy powiadomi¢ z wyprzedzeniem 2 tygodni zainteresowane instytucje i
osoby prywatne.

Przy wykonaniu robot nalezy przestrzega¢é warunkéw zawartych w uzgodnieniach dotgczonych do
projektu budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé zgode Urzedu Miejskiego w Stroniu Slgskim na roboty w pasie
istniejgcych drog gminnych z wyprzedzeniem wynikajgcym z tresci uzgodnien.

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode wtascicieli dziatek prywatnych na wejscie z robotami na
ich teren i powiadomi¢ ich o terminie wykonywania robét — wykaz wiascicieli i dziatek prywatnych
znajduje sie u Inwestora.



20

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST1

Budowa wodociggu
i przylaczy wodociagowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST1

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST1) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z budowg sieci wodociggowej z rur polietylenowych wraz z przytgczami
wodociggowymi w ramach zadania ,Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej we wsi Stara Morawa —
etap 111"

1.2. Zakres stosowania ST1

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nastepujgcego zakresu robét :
- wykonanie wodociggu z rur polietylenowych o srednicy ¢ 160 mm o dtugosci 140,2 m,
- wykonanie wodociggu z rur polietylenowych o $rednicy ¢ 110 mm o dtugosci 1.072,2 m,

- wyposazenie wodociggu w 9 hydrantéw przeciwpozarowych podziemnych o $rednicy 80 mm na
odgatezieniach odcinanych zasuwami o 80,

- uzbrojenie wodociggu w 5 zasuw osiowych o srednicy 100 mm,

- wykonanie 24 szt. przytgczy wodociggowych z rur polietylenowych o srednicy ¢ 63 mm i ¢ 40 mm o
tacznej dtugosci 122,5 m,

- zalozenie na rurociggach rur ochronnych : zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym i
przedmiarem robat,

- zatozenie na rurociggu @ 110 PE 3 rur ochronnych stalowych @ 200 o dtugosci 3 m kazda w miejscach
przej$¢ pod rowami.

Z wykonaniem powyzszego zakresu robot wigzg sie takze w szczegdélnosci nastepujace prace :

- geodezyjne wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy uzbrojenia terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot (pomosty dla pieszych, barierki ochronne),

- dostawa materiatéw,

- prace przygotowawcze, rozbiorkowe,

- wykopy w gruntach kategorii I-1l, -1V, V i VII, umocnienie $cian wykopow (azurowe), ich odwodnienie,
zasypanie i zageszczenie wykopdéw z demontazem umocnien $cian wykopow,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STO — ,Wymagania ogdéine wykonania robot” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét zostaty podane w STO — ,Wymagania ogélne wykonania robét” pkt
1.5
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zostaty podane w STO —
»~WVymagania ogdélne wykonania robot” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty stosowane
w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skfad a takze wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

2.2. Przewody rurowe
Do budowy wodociggu przewidziano rury ci$nieniowe z polietylenu do wody pitnej o $rednicy 160 mm i
110 mm (PE 100, SDR 17, PN 10 bar), wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001 tgczone ze sobg i z
ksztattkami za pomocg potaczen zgrzewnych (zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe).

Rury ochronne stalowe przy przejsciach pod rowami zaprojektowano o srednicy nominalnej 200mm,
($rednica zewnetrzna 219,1 mm i gr. $cianki 6,3mm, z wewnetrzng i zewnetrzng antykorozyjng powtokg
polietylenowg) i dt. 3 m kazda (3 szt.).

2.3. Elementy montazowe
tuki segmentowe z PE (do wody) o $rednicy 160 mm i 110mm (PE 100, PN 10 bar),

tuleje kotnierzowe z PE o $rednicy 160 mm / 150 mm, 110mm / 100mm (PE 100, PN 10 bar), wraz z
kotnierzami stalowymi galwanizowanymi,

uszczelki gumowe G-St o srednicy 160 mm / 150 mm, 110mm / 100mm do potgczen kotnierzowych tulei
kotnierzowych z ksztattkami zeliwnymi i armaturg kotnierzowa,

ksztattki zeliwne ci$nieniowe o $rednicy 160mm, 100mm i 80mm, PN 10 bar,
obudowy do zasuw teleskopowe,
nawiertki do rur PE 110/2" i 110/ 5/4" (PN 10 bar)

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowaé:
zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024,
PN 10 bar.

2.5. Hydranty

Nalezy stosowac¢ hydranty podziemne o srednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 1074-6:2009 i BN-77/5213-04.

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka i obsypka moga by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty materiat powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004

2.7. Skiadowanie wyroboéw

2.7.1. Skladowanie wyroboéw z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym :

- nalezy je chroni¢ od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,

- stosowaé wlasciwe narzedzia i metody przetadunku,

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach w pozycji lezgcej, na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow,

- nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o
wiekszych Srednicach,

- szczegOlnie nalezy zwrdci¢é uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki,
wkiadki),

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,

- nie dopuszcza¢ do zrzucania rur i innych elementéw z tworzyw sztucznych,

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur,
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- zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,
- ksztattki, ztgczki, uszczelki itp. powinny by¢ skladowane w sposob uporzgdkowany, z zachowaniem
wyzej omowionych srodkéw ostroznosci,
- chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta,
- wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chronic¢ przed kontaktem ze smarami i olejami

2.7.2. Sktadowanie kruszyw i podsypek
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO — ,\Wymagania ogdlne wykonania robot” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO — ,Wymagania og6lne wykonania robot” pkt 4.

4.2 Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whadciwosci przewozonych materiatow. Materiaty nalezy ustawic
rownomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport rur
powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 m. Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

4.3. Transport armatury i elementéw montazowych
Armatura i elementy montazowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacji. Nalezy
zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢é na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki betonowe;j.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.6. Transport kruszywa i materiatow sypkich
Materiaty sypkie piasek i zwir oraz kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami, np innych klas i
gatunkow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO — ,Wymagania ogolne wykonania robét” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy :

- ustali¢ miejsce placu ( odcinka ) budowy

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku
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- ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowg

- nalezy wytyczy¢ os$ wodociggu w terenie przez uprawnionego geodete

- dokonac trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkdw i kotkow
krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach w osi wodociggu, kotki Swiadki wbija sie po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

Inspektorowi nadzoru.

- cigg reperéw nalezy nawigzac¢ do reperdw sieci panstwowej

- zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu
Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy:

- wykonac¢ urzadzenia odwadniajgce
- zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem wodami opadowymi
- powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw obcych sieci o terminie rozpoczecia prac budowlanych.

5.3.Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem, w sposob
uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu wodociggu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 20
cm bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykop nalezy pogtebi¢ recznie do rzednej projektowanej bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej. Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.
tolerancja dla rzednych dna wykopu +/-3 cm.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdluz wykopu w odlegtosci okoto 1 m od krawedzi wykopu. Czes¢
mas ziemnych wywieziona na odkfad nie bedzie nadawata sie do ponownego wbudowania.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu. Odwodnienie wykopdéw w gruntach spoistych wykonywaé za pomocg drenazu poziomego.
Gtebienie wykopdéw ponizej poziomu wéd gruntowych wykonywaé po uprzednim wykonaniu odwodnienia
i obnizeniu poziomu wdod gruntowych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-S- 02205 , PN- B-10736 .

5.3.2. Obudowa $cian wykopow
Szalowanie wykopéw powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie wodociggu wg dokumentacji projektowe;.

5.3.3. Podloze
Ze wzgledu na zaleganie na poziomie posadowienia wodociggu gruntéw zwartych, przewiduje sie
wzmochienie podtoza przez wykonanie podsypki z piasku grubosci 15 cm.
Dopuszczalne odchylenia krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego nie powinna przekracza¢ w
planie 5 cm, a w pionie 2 cm.
Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B 10725(5).

5.3.4. Zasypka
Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno- lub srednioziarnisty bez grud i kamieni wg PN-86/B-



24
02480. Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze spowodowaC uszkodzenia utozonych
przewodow. Zasypke 15 cm ponad grzbiet rur wykonaé piaskiem, powyzej gruntem rodzimym.

Wiasciwie wykonana podsypka i obsypka zapewnia rownomierne roziozenie obcigzenia na rury
wodociggowe.

Zasypywanie i zageszczanie wykopéw do wysokosci okoto 1m ponad wierzch rur powinno odbywacé sie
recznie warstwami o grubosci 15 —20 cm. Pozostatg warstwe gruntu mozna zageszcza¢ mechanicznie -
norma BN-72/8932-01.

Bardzo wazne jest zageszczenie gruntu w pachwinach przewodu. Podbicie nalezy wykonac¢ ubijakiem po
obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205.

Zabrania sie stosowania do zageszczania gruntu walcéw wibracyjnych dla kanatéw wykonanych z zywic
poliestrowych i PVC.

5.4. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.1. Wymagania ogdlne

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 805:2002. Technologia
uktadania winna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacjg projektowg. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ przy uzyciu niwelatora.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie przy uzyciu dzwigu. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku nie moze przekracza¢ 5 cm. Réznice rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ 5 cm.

5.4.2. Montaz przewodow
Montaz prowadzi¢ w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach. Do montazu stosowac wytgcznie
rury i materialy nieuszkodzone posiadajgce atest producenta i certyfikat.

Rury polietylenowe tgczy¢ przez zgrzewanie czotowe a w weztach potgczeniowych na elektrozigczki.
W rurach ostonowych rury PE-HD fgczy¢ wytgcznie za pomocg elektroztgczy bez wzgledu na $rednice.
Rury przewodowe w rurach ochronnych wprowadzi¢ za pomocg podpor slizgowych.

Czota rur ochronnych zabezpieczy¢ korkami z betonu z dodatkiem uszczelniajgcym.

Rury PE-HD nalezy oznakowaé tasma identyfikacyjng niebieskg zatozong 30 cm nad grzbietem rur.
Winna ona posiada¢ wtopionty drut identyfikacyjny, ktéry nalezy doprowadzi¢ i ztgczy¢ z elementami
metalowymi sieci.

5.4.3. Oznakowanie uzbrojenia
Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty, rurki kontrolne rur ochronnych nalezy trwale
oznakowac tabliczkami.

Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych w odlegtosci nie wigekszej jak 25 m od
oznhaczonego uzbrojenia, wyjgtkowo na stupkach.

5.4.4. Bloki oporowe
Rurociggi zaopatrzyé w bloki oporowe na tukach réwnych bgdz przekraczajgcych 30 stopni.

5.4.5. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725.
Cisnienie probne powinno by¢ wyzsze od 1 MPa.

Po probie cisnienia nalezy wykonac ptukanie aby usung¢ z rurociggu zanieczyszczenia mechaniczne i
dezynfekcje.

Dezynfekcje przeprowadzi¢ wapnem chlorowanym lub podchlorynem sodu - dawkg 30mg/I Cl.

Czasookres przetrzymania wody chlorowanej w rurociggu winien wynosi¢ min. 24 godziny. Po
chlorowaniu przeprowadzi¢ ptukanie wtérne.

Badanie przydatnosci wody do picia po dezynfekcji winna przeprowadzi¢ Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna.
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6. Kontrola jakosci

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STO — ,Wymagania ogélne wykonania robot” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary, badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Kontrola powinna
obejmowac w szczegdlnosci :

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie materiatéw i elementéw obudowy zabezpieczajgcych wykopy,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie, czy zachowane sg warunki bezpieczenstwa pracy
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badania podtoza naturalnego dla stwierdzenia, czy grunt podifoza stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badania materiatow uzytych do budowy wodociggu przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, instrukcji producenta i ST, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

badanie odchylenia osi wodociggu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw (sprawdzenie rzednych) i
punktéw zmian kierunku,

badanie odchylenia spadku wodociagu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

sprawdzanie potgczen rur, ksztattek i armatury,

sprawdzenie uszczelnien kotnierzowych,

sprawdzenie szczelnosci odcinkéw uktadanego wodociggu

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz+ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.3.4,
rzedne skrzynek do zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO — ,Wymagania ogoine wykonania robot” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego odcinka przewodu wodociggowego.
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8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO — ,Wymagania ogdine wykonania robot” pkt 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST1 i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér roboét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe przy ukfadaniu rurociggow wraz z podtozem,
— armatura wodociggowa,
— wykonane izolacje,
— proby szczelnosci,
— obsypki,
— Zzasypane zageszczone wykopy.
Odbidér robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (wyjgtkiem sg
krotkie przytacza oraz odcinki szczegdlne np. znajdujgce sie blisko domoéw, stupdw, muréw oporowych.
Do odbioru zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ przedstawione przez Wykonawce wyniki
pomiarow wysokosciowych oraz w planie dokonanych przez uprawnionego geodete w celu poréwnania
zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokétéw, podpisane przez nadzoér
techniczny i cztonkdéw komisji, wpisane do dziennika budowy i dotgczone do protokétdéw odbiorow
czesciowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO — ,Wymagania ogdine wykonania robét”
pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m wodociggu obejmuje :

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

organizacje zaplecza i placu budowy,

- wytyczenie trasy wodociggu,

- wykonanie i umocnienie wykopow

- odwodnienie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie pomostéw nad wykopami,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur,

- izolacje termiczna

- montaz ksztattek i armatury,

- badanie szczelnosci,

- transport urobku na czasowy odkiad i staty odktad

- zasypanie wykopu z zageszczeniem.

- roboty porzgdkowe

- geodezyjne wytyczenie robot i biezgce pomiary,

- geodezyjng dokumentacja powykonawcza,

- organizacje ruchu zastepczego,

- zajecie pasa drogowego

- inne roboty towarzyszagce, ktorych wykonanie jest niezbedne w celu zrealizowania zadania
inwestycyjnego.

Podstawg do ustalenia przez Wykonawce cen jednostkowych za 1 m wodociggu, przy skfadaniu oferty,
powinny by¢ ceny jednostkowe robot okreslone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z
zawartych wczesniej umow lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikacji oraz kalkulacje
szczego6towe wykonane na bazie szczegétowego przedmiaru robdt zatgczonego w kosztorysie Slepym.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN EN 12620 Kruszywa do betonow
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

5. PN EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i

6. PN-EN 805:2002 01, czesci sktadowych

7. PN-86/H-74374 Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne

8. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania

9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

10. PN-EN 1074-6 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce --
Czesc¢ 6: Hydranty

11.  PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy fgczace w rurociggach

12. cisnieniowych do wody.

13. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. BN-83/8936/02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

15.  BN-66/6774-01 Zwir i pospoétka

16. PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow

10.2. Instrukcje i katalogi
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989
— Roboty ziemne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom lI- Instalacje sanitarne i
przemystowe - Warszawa, 1988,.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Warszawa 1998

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST2

Budowa kanalizacji sanitarnej

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST2

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST2) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV @ 0,200 m i @ 0,160
m w ramach zadania ,Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej we wsi Stara Morawa — etap III”.

1.2. Zakres stosowania ST2

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST2
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nastepujgcego zakresu robét :

- wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCV o srednicy 0,200 m o przeptywie grawitacyjnym o
dtugosci 1.162,5 m,

- wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej z rur PCV o $rednicy 0,160 m o przeplywie grawitacyjnym o
dtugosci 90,7 m,

- wykonanie 1 szt. studni rewizyjnej betonowej o $rednicy 1200 mm,

- wykonanie 9 szt. studni rewizyjnych betonowych o $rednicy 1000 mm,
- wykonanie 49 szt. studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych o $rednicy 400 mm,

- zalozenie na rurociggach rur ochronnych : zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym i
przedmiarem robaot.

Z wykonaniem powyzszego zakresu robot wigzg sie takze w szczegdlnosci nastepujace prace :
- geodezyjne wytyczenie kanalizacji i geodezyjny pomiar powykonawczy uzbrojenia terenu,

- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t (pomosty dla pieszych, barierki ochronne),

- dostawa materiatow,

- prace przygotowawcze, rozbiorkowe,

- wykopy w gruntach kategorii I-11, IlI-1V, V, VII, IX, umocnienie $cian wykopow (petne bgdz azurowe), ich
odwodnienie, zasypanie i zageszczenie wykopdw z demontazem umochnien $cian wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STO — ,Wymagania ogdéine wykonania robot” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét zostaty podane w STO — ,Wymagania ogélne wykonania robét” pkt
1.5

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zostaty podane w STO —
~WVymagania ogdlne wykonania roboét” pkt 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizaciji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych Iub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

Do budowy sieci kanalizacji grawitacyjnej przewidziano rury kanalizacyjne (zgodne z PN-EN 1329-
1:2014-03) z PVC-U lite typ S (SDR 34), SN 8, kielichowe, tgczone na uszczelki gumowe o $rednicy
0,200 m i grubosci $cianki 5,9 mm oraz o $rednicy 0,160 m i grubosci Scianki 4,9 mm.

Przejscia kanatu pod rowami (2 szt.) zostang wykonane w stalowych rurach ostonowych @ 300 o dtugosci
3 m kazda.

2.3. Studnie rewizyjne

Uzbrojenie kanatéw grawitacyjnych bedg stanowity studnie rewizyjne betonowe ¢ 1200 i$p1000 mm oraz
studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy 400 mm. Studnie betonowe nalezy wykona¢ z elementéw
prefabrykowanych z betonu klasy C30/s7, zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003, o wskazniku
wodoszczelnosci min. W8, o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, max w/c 0,55. Przejscia kanatow przez
Sciany studni muszg by¢ szczelne, w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje i eksfiltracje Sciekdw.
Elementy prefabrykowane (dna, kregi, zwezki, ptyty pokrywowe) nalezy tgczyé na uszczelki wykonane z
elastomeru EPDM lub SBR, odporne na agresywne dziatanie Sciekdéw i gazéw kanatowych. Studnie
powinny byé wyposazone w stopnie wtazowe mocowane mijankowo wykonane zgodnie z normg PN-EN
13101:2005. Elementy prefabrykowane powinny posiadac¢ fabrycznie wykonane przejscia szczelne.

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami przedstawionymi przez
producenta w instrukcjach i wytycznych montazu.

Studzienki wykonane w tej technologii powinny zapewnia¢ szczelno$¢ na cisnienie do 0,5 bar, chronigc
przed eksfiltracjg sciekdw do gruntu oraz zabezpieczajgc przed naptywem woéd  gruntowych do
kanalizacji do wysokosci min.4,5m powyzej kinety. Wszystkie elementy studzienek powinny byé odporne
na korozje i transportowane scieki, odporne na obcigzenia statyczne od gruntu (w tym dziatanie sity
wyporu wody gruntowej) oraz obcigzenia dynamiczne. Powinny byc¢ takze lekkie i tatwe w montazu.

W zaleznosci od lokalizacji i gteboko$ci zastosowano studnie witazowe ¢$1200 i $1000 lub niewtazowe ¢
400. Eksploatacja studzienek ¢ 400 odbywa sie z powierzchni terenu przy uzyciu spirali bgdZz wozu
asenizacyjnego.

Podstawowe cechy kazdej studzienki (Srednica, rodzaj zastosowanej kinety, rodzaj zwienczenia oraz
glebokosc) zostaty wyszczegdlnione na profilach podtuznych.

z modyfikacjami, zgodnie z PN-EN 1091 oraz powinny by¢ wodoszczelne.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka i obsypka mogg by¢ wykonane z piasku lub zwiru. Uzyty materiat powinien odpowiadacé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004.

2.5. Beton
Beton klasy BH 20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.6. Skiadowanie wyroboéw

2.6.1. Skladowanie wyrobow z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym :

- nalezy je chroni¢ od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,

- stosowaé wlasciwe narzedzia i metody przetadunku,

- rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach w pozycji lezgcej, na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow,

- nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o
wiekszych Srednicach,

- szczegdblnie nalezy zwréci¢é uwage na zakonhczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki,
wkiadki),

- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,

- nie dopuszcza¢ do zrzucania rur i innych elementéw z tworzyw sztucznych,

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur,
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- zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta,
- ksztattki, ztgczki, elementy studzienek, uszczelki itp. powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci,
- chroni¢ przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta,
- wyroby z tworzyw sztucznych nalezy chronic¢ przed kontaktem ze smarami i olejami

2.6.2. Skltadowanie kruszyw i podsypek
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO — ,\Wymagania ogdlne wykonania robot” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO — ,Wymagania ogéine wykonania robot” pkt 4.

4.2 Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whladciwosci przewozonych materiatow. Materiaty nalezy ustawic
rbwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
podczas przewozu. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport rur
powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 m. Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem
wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

4.3. Transport wtazéw kanatowych.
Wiazy mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacji. Nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢é na budowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki betonowe;j.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.6. Transport kruszywa i materiatow sypkich
Materiaty sypkie piasek i zwir oraz kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami, np innych klas i
gatunkow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO — ,Wymagania ogolne wykonania robét” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy :

- ustali¢ miejsce placu ( odcinka ) budowy
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- ustali¢ miejsce sktadowania urobku

- ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowg
- nalezy wytyczy¢ o$ kanatéw w terenie przez uprawnionego geodete

- dokonac¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw
krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach w osi studzienek, kotki $wiadki wbija sie po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze

Inspektorowi nadzoru.

- cigg reperow nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej

- zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu
Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy:

- wykonac¢ urzadzenia odwadniajgce
- zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem wodami opadowymi
- powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdéw obcych sieci o terminie rozpoczecia prac budowlanych.

5.4.Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, w sposéb
uzgodniony z uzytkownikami uzbrojenia i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu kanalizacji, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 20
cm bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykop nalezy pogtebi¢ recznie do rzednej projektowanej bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej. Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.
tolerancja dla rzednych dna wykopu +/-3 cm.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu w odlegtosci okoto 1 m od krawedzi wykopu. Czes¢
mas ziemnych wywieziona na odktad nie bedzie nadawata sie do ponownego wbudowania.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu. Odwodnienie wykopdéw w gruntach spoistych wykonywaé za pomocg drenazu poziomego.
Gtebienie wykopdéw ponizej poziomu wéd gruntowych wykonywaé po uprzednim wykonaniu odwodnienia
i obnizeniu poziomu wéd gruntowych.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normami PN-S- 02205 , PN- B-10736 .

5.3.2. Obudowa scian wykopéw
Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.

5.3.3. Podloze
Ze wzgledu na zaleganie na poziomie posadowienia kanalizacji gruntéw zwartych, przewiduje sie
wzmochienie podtoza przez wykonanie podsypki z piasku grubosci 15 cm.
Dopuszczalne odchylenia krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego nie powinna przekracza¢ w
planie 5 cm, a w pionie 2 cm.
Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B 10725(5).
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5.3.4. Zasypka

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt sypki drobno- lub srednioziarnisty bez grud i kamieni wg PN-86/B-

02480. Uzyty materiat i sposdb zasypania nie moze spowodowac¢ uszkodzenia utozonych przewoddw.

Zasypke 15 cm ponad grzbiet rur wykonac piaskiem, powyzej gruntem rodzimym.

Wiasciwie wykonana podsypka i obsypka zapewnia réwnomierne roziozenie obcigzenia na rury
kanalizacyjne.

Zasypywanie i zageszczanie wykopéw do wysokosci okoto 1m ponad wierzch rur powinno odbywacé sie
recznie warstwami o grubosci 15 —20 cm. Pozostatg warstwe gruntu mozna zageszcza¢ mechanicznie -
norma BN-72/8932-01.

Bardzo wazne jest zageszczenie gruntu w pachwinach przewodu. Podbicie nalezy wykona¢ ubijakiem po
obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205.

Zabrania sie stosowania do zageszczania gruntu walcéw wibracyjnych dla kanatéw wykonanych z zywic
poliestrowych i PVC.

5.4. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.1. Ukladanie kanatow
Przewody kanalizacji nalezy uktada¢ zgodnie z PN-92/B-10735. Przed opuszczeniem do wykopu
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem. Do wykopu mozna je
opuszczac recznie.

Ukfadac je nalezy kielichami w kierunku przeciwnym do spadku, w osi wykopu na wczesniej wykonanej
dolnej czesci podsypki, zgodnie z zaleceniami projektu. Trasa kazdego odcinka kanatu powinna by¢
prosta, bez zataman w planie i pionie.

Kielichy rur PVC po montazu, przed zasypaniem, owija¢ folig aby zabezpieczy¢ uszczelki przed
zanieczyszczeniem i Scieraniem przez piasek.

Rury po utozeniu i wyprofilowaniu nalezy obsypac piaskiem. Obsypke zagesci¢. Poszczegolne utozone
rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.

Po zakonczeniu robdt w kazdym dniu roboczym otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢

pokrywa.

Odchyiki w utozeniu nie mogg przekraczac +/- 5cm réznicy w osi kanatu oraz +/-1cm w stosunku do proj.
rzednych posadowienia. Po prébie szczelnosci rury nalezy zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Montaz studzienek
Dno wykopu wyrownac, usungé kamienie. Wykona¢ warstwe nie zageszczonej podsypki z piasku o wys.
15cm, w gruntach nawodnionych ze zwiru.

Kinete ukfada¢ na podsypce. Wykonaé podtgczenie rur kanalizacyjnych. i doktadne ustawi¢ kat
podtgczenia rur. Gore kinety wypoziomowac¢. Zasypa¢ wykop do wys. 30cm nad wierzch przewodu i
zagesci¢ obsypke.

Rure trzonowg docig¢ do wymaganej wysokosci, zatozyé. uszczelke.
Kielich kinety posmarowac¢ srodkiem poslizgowym i zamontowacé trzon.
Doktadny sposéb montazu zawarty jest w instrukcjach producenta dla poszczegdlnych sSrednic studni.

Wypetnienie wykopu wokét studni powinno by¢ wykonane materiatem sypkim (piaskiem gr. 20 cm) w taki
sposob, aby zagwarantowac staranne i rownomierne wypetnienie wszystkich wolnych przestrzeni po
zewnetrznej stronie studni.

Nie wolno zasypywac gruntem z kamieniami.
Grunt wokoét studni zageszczac¢ warstwami.

Dla studni wykonywanych w gruncie nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywac¢ poziom obnizony
poziom wody gruntowej do momentu catkowitego obsypania studni gruntem wraz z odcinkami
kroccowymi wychodzgcymi z kinety studni.

Na ustabilizowanym gruncie uktadac pierscien odcigzajgcy oraz wtaz. W nawierzchni utwardzonej wiaz
zrownaé precyzyjnie z poziomem nawierzchni. W terenie zielonym witaz wynies¢ 15cm nad teren i
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obrukowac¢ na zaprawie.

W drogach gruntowych i wjazdach ziemnych do posesji nalezy wtaz zrownac z poziomem terenu a wokét
wybrukowac pierscien na zaprawie cementowe;.

Studnie betonowe nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci minimum 15 cm,
dodatkowo na podktadzie z chudego betonu C8/10 o grubo$ci 15 cm i o $Srednicy o 10 cm wiekszej od
zewnetrznej srednicy studni.

5.4.3. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

6. Kontrola jakosci

6.4. Ogélne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STO — ,Wymagania ogdélne wykonania robot” pkt 6.

6.5. Kontrola, pomiary, badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Kontrola powinna
obejmowaé w szczegdlnosci :

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie materiatow i elementéow obudowy zabezpieczajgcych wykopy,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie, czy zachowane sg warunki bezpieczenstwa pracy

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badania podfoza naturalnego dla stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badania materiatbw uzytych do budowy kanalizacji przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, instrukcji producenta i ST, w tym na podstawie dokumentéow
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

sprawdzanie potgczen rur

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw,

badanie szczelnosci przewoddédw na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody, kontrole
szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek,

badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiliracje obejmujgce: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu (co 30 min. prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych
studzienek)

badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegodinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz+ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugos$ci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.3.4,

— rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO — ,Wymagania ogdlne wykonania robot” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego odcinka kanatu oraz wykonanego i
odebranego przytgcza domowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STO — ,Wymagania ogdéine wykonania robot” pkt 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST1 i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdinych faz robét
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe przy ukfadaniu rurociggow wraz z podtozem,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonane izolacje,
— préby szczelnosci,
— obsypki,
— Zzasypane zageszczone wykopy.
Odbidér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (wyjatkiem sag
krotkie przytgcza oraz odcinki szczegdlne np. znajdujgce sie blisko doméw, stupow, muréw oporowych.
Do odbioru zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinny by¢ przedstawione przez Wykonawce wyniki
pomiarow wysokosciowych oraz w planie dokonanych przez uprawnionego geodete w celu poréwnania
zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokétéw, podpisane przez nadzoér
techniczny i czlonkéw komisji, wpisane do dziennika budowy i dotgczone do protokétéw odbioréw
czesciowych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO — ,Wymagania ogdine wykonania robét”
pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za 1 m kanalizacji sanitarnej obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
organizacje zaplecza i placu budowy,

- wytyczenie trasy kanalizacji,

- wykonanie i umocnienie wykopow

- odwodnienie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie pomostow nad wykopami,

- zabezpieczenie urzadzeh podziemnych,
- przygotowanie podioza,

- utozenie rur,

- izolacje termiczna kanatow
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- montaz studzienek z gotowych elementéw

- badanie szczelno$ci,

- transport urobku na czasowy odktad i staty odktad

- zasypanie wykopu z zageszczeniem.

roboty porzgdkowe

geodezyjne wytyczenie roboét i biezgce pomiary,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza

organizacje ruchu zastepczego,

zajecie pasa drogowego
inne roboty towarzyszgce,
inwestycyjnego.

Podstawg do ustalenia przez Wykonawce cen jednostkowych za 1 m kanatu gtéwnego i 1 m kazdego z
przytgczy domowych, przy skfadaniu oferty, powinny by¢ ceny jednostkowe robét okreslone na podstawie
danych rynkowych, w tym danych z zawartych wczes$niej umow lub powszechnie stosowanych,
aktualnych publikacji oraz kalkulacje szczegotowe wykonane na bazie szczegétowego przedmiaru robot
zatgczonego w kosztorysie Slepym.

ktérych wykonanie jest niezbedne w celu zrealizowania zadania

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Wyroby budowlane ceramiczne -- Cegty kanalizacyjne

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Ksztattki kanalizacyjne z NPVC

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-EN 12620+A1:2010
5. PN-EN 13043

6. PN-B-12037

7. PN-EN 124:2000

8. PN-EN 13101

9. BN-88/6731-08

10. BN-62/6738-03,04,07
11. PN-EN 1917

12. PN-EN 1329-1

13. PN-81/C89203
14. PN-63/B-06251

15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-EN 1610:2002
PN-S-02205
BN-83/8936-02

BN-66/6774-01
BN-83/8971-06.01
PN-EN 1671:2001

10.2. Instrukcje i katalogi

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Zwir i pospotka.

Rury bezci$nieniowe.

Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

KB4-4-12.1/6 Studzienki potgczeniowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano — montazowych — tom | rozdz. IV, Arkady 1989
— Roboty ziemne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |I-

Instalacje sanitarne i

przemystowe - Warszawa, 1988,.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — Warszawa 1998

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST3

Odtworzenie nawierzchni drogowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni drogowych uszkodzonych w trakcie budowy sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST 3

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizaciji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nastepujgcego zakresu robét, szczegétowo

okreslonego w przedmiarze robét :

- wykonanie koryta w celu utozenia konstrukcji nawierzchni o powierzchni 4300 m? i gtebokosci 35
cm,

- wykonanie stabilizacji podtoza cementem przy uzyciu zespotu do stabilizacji - pospétka do Rm=5
MPa, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

- wykonanie nawierzchni ttuczniowej o grubosci 21 cm,

Z wykonaniem powyzszego zakresu robot wigzg sie takze w szczegdlnosci nastepujgce prace :
- oznakowanie i zabezpieczenie rob6t (pomosty dla pieszych, barierki ochronne),

- dostawa materiatow,

- prace przygotowawcze i roboty ziemne,

- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STO — ,Wymagania ogdéine wykonania robot” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t, materiatow, sprzetu i transportu, ogdine zasady
wykonania robét, kontroli jakosci, obmiaru robét i odbioru robét oraz ogélne ustalenia
dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace robét, materiatdow, sprzetu i transportu, ogélne zasady wykonania robdét,
kontroli jakosci, obmiaru robét i odbioru robét oraz ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci robot
zostaly podane w STO — ,Wymagania ogéine wykonania robét” odpowiednio w pkt 1.5, 2, 3,4, 5,6, 8, 9 i
10.

2. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
2.1. Zakres robot

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

2.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu :
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réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektora nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

2.3. Wykonanie robét
2.3.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a wszczegodlnosci jego moc, nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji tehcnicznej, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inspektora nadzoru.

2.3.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia ls= 1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia |s nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtérny modut odksztaticenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

2.3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
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robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor
nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

2.4. Kontrola jakosci robét
2.4.1. Badania w czasie robét

2.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje ponizsza tablica :

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ koryta co 100 m
2. | R6wnos¢ podtuzna co20m
3. Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m
4, Spadki poprzeczne ) co 100 m
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w2 plur'wkt'e.lch na dzienne; dziatce, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

2.4.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

2.4.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

2.4.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja do 0,5 %.

2.4.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

2.4.1.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
2.4.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1,00.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,

to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug
PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od —20% do +10%.

2.4.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 3.4.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

2.5. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy)

2.6. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej obejmuije :
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspOJenle gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

2.7. przepisy zwigzane

Normy :

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwo$ci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z pospoiki stabilizowanej cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa.

3.1 Okreslenia podstawowe
e Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw
razie potrzeby dodatkéow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu
wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
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3.2. Materiaty

3.2.1. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N
lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1.
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien byé¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki
lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy
zaroby probne wykazg zadowalajgcg wytrzymato$¢ na $Sciskanie izadowalajgcg mrozoodpornosc.
Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

3.2.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania
ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzgcych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniegj

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

3.2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej
niz; 15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika
Projektu. Kruszywa, ktére nie spetnig okreslonych wymagan zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3.24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badanh laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3.2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce

dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020

- popioty lotne wg PN-S-96035

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgodg Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Ry, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
8 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 25-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

3.2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotworczych muszg one
posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.




3.3.

)
Sprzet

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoSci
do rozsypywania spoiw

przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

3.4.

wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki

walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Transport

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi

zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 z zastosowaniem

cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wyltadunku mieszanki do ukfadarki oraz samochody o mniejszej
tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

3.5.

1)

2)

3)

Wykonanie robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

Podtoze (grunt nasypowy Ilub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscic ze wszelkich
zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one sScisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu Ilub kruszywa z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w
obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wediug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

—  skiad mieszanki (proporcje wagowe réznych skfadnikow),
— wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
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— wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu
zZ cementem,
— wyniki badah wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub

5)

6)

7)

w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

masy suchego grunt
Lp. Kategoria y suchego gruntu

ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -

2 |KR4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy
4,

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po Zzageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek
i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki iw razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
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w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a
na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku
wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdtuz linek prowadzgcych.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10) Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem
Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podifoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakornczone nie pozniej niz w ciggu 2 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na
powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Specyfikacji.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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11) Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

a)
b)

c)

d)

e)

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢é poddana pielegnacji
polegajgcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Kierownika
Projektu.

12) Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.

13) Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

3.6.

3.6.1.

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Kierownika
Projektu, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikédw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Kontrola robét

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatdw i sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
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3.6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie badan badan na pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce podtoza przypadajgca na
roboczej jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z

cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 2 600m?
4. | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania *
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m°
7. | Wytrzymatos$é na Sciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m”
8. | Mrozoodporno$é ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j

zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

3.6.3. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badah nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

3.6.4. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

3.6.5. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j

réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

3.6.6. Jednorodnosc i gtebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

3.6.7. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

3.6.8. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
3.6.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okredla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem.
Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.
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3.6.10. Mrozoodpornosc¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej Specyfikaciji tablicy 4.

3.6.11. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikaciji
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

3.6.12. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

3.6.13. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

3.6.14. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.

L Badania Czestotliwos¢ badan
p.
1. 2S)zerokos',é ulepszonego podioza” czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi

wg Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczneM) czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

4. Uksztattowanie osi w planie”z) wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

5. Grubos¢'? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnos¢ podtuzna w sposéb cigglty albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

R Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg z czestotliwo$cig podang w tablicy 7.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugosc¢ taty nalezy
dostosowac do ich szerokosci.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowsg z tolerancjg £0,5%.
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R&znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +5cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosé, w odlegtosci,
co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

3.6.15. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

3.7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest:
— 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

3.8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
3.9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robdét.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robo6t

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych

— dostarczenie i rozScielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjng

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

— ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy
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—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikac;ji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow
— wyprodukowanie mieszankKi i jej transport na miejsce wbudowania
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzagdzen

pomochiczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— rozlozenie i zageszczenie mieszankKi

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomochiczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

—  rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

—  pielegnacje wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikac;ji.

3.10.

Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

W N

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

o A~

»

. PN-78/B-06714-28

. PN-B-06714-37
. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

a0~
-~ o

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04

Przepisy zwigzane

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 1997r.

4. Nawierzchnia ttuczniowa
4.1. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia ttluczniowa — jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezagcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

Kruszywo tamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach.

Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miatl — kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnych
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

4.2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sg wg PN-EN 13043:2004:
- kruszywo tamane zwykte — ttuczen i kliniec,

- mieszanka drobna granulowana,

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat,

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Dla drég obcigzonych ruchem:

-8rednim i lekkosrednim — kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

-lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.

4.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- ukfadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmnieg' 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m~,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4.4. Wykonanie robot

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetniaC wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatdbw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
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Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zaleceh Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w krawedzi pobocza w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.

Grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Kruszywo grube powinno rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzane obu warstw ze sobg.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac¢ tak diugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wyburzenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/mm lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz), zageszczenia nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad

podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejsé sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

4.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w niniejszej specyfikacji.

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujace wtasciwosci:
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a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ziaren nieforemnych

w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu — przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zZrodta pobierania materiatdw oraz na
polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badania petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposo6b losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10 %.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5
%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cmi—2cm.

Pomiary nodno$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Wymaga sie aby wtéorny modut odksztatcenia zmierzony ptytg byt nie mniejszy niz 140 Mpa.
Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30

cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M5 : M : < 2,2).
4.6. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

4.7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1097:2002 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren



