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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTQ s wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robot drogowych przy remendi Nadbrzenej w Stroniu
Slaskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnaymagania ogoélne, wspdlne
dla robdt ohjtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przezojBktanta dla
poszczegodlnych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okre&lenia naleéy rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niediacy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-uytkows (droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubdsumity od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegi® migdzy zewwrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypk odlegid¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi  zawranymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmzana
do usurgcia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia
organu wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanoaty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do notowania zdargei okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét,
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przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej peiohzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkddrenow dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roldininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twara ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu ut@enia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicie szkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy
w ksiazce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, nieztdne do przeprowadzenia wszelkich badaprob zwazanych z
ocery jakasci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentag projektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zghych do przejmowania i
rozktadania obazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki
dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegdaoio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvy $cieralm a podbudow,
zapewniaica lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwa podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadéd sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagséz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanweody, mrozu i przenikaniem
czastek podtaa. Maze zawieré warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym ardeim jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieidka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiasdpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&®- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohaidwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdganych z ni urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mae rownie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi iérodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagabw,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podt@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido
gkebokasci przemarzania.
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1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltdezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zyganych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychgdaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqaeinia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidmm parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtaym) istniejcego paiczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zastgmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakuedvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stancsvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentaciji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterystyki wymiary obiektu hdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowegazeMskiadéa sig z petnej
sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, sirzya, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzikowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réa®dudowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegédé miedzy punktami podparcia @gskami),
przesta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganigdzy zewrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadtej do osi podinej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjr, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szegébkchodnikéw mierzona viwietle pokczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichigio(przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.
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1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzice cz:s¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inng drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebna
catas¢ konstrukeyjm, lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mi@ polegd na wykonywaniu robét zwranych z
budowy, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo
wszelkich czynn€ri na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodto
z dokumentagj projektova, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy (o ile jest wymagany) oraz dwa egzkarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegb6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswy koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkaoowy, uwzgtdniapcym
podziat na dokumentacprojektowa:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawmprzetargow dokumentagj projektove
oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robdt z dokumentagjprojektova i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania
okreslone w chéby jednym z nich sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow
obowigzuje kolejné¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych”
(,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmnie s wazniejsze od
wymiaréw okrdlonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentag]
projektowy i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw budowli sau wykazyw& zgodndéé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mq@zekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentacj
projektowy lub ST i wptynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostas zaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@agonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Veéznasci od potrzeb i pogpu robot

projekt organizacji ruchu powinien &yna bigaco aktualizowany przez Wykonagc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigamizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i kdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe ddzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagajw ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapdr i
znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdglv bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje lkda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zynmierem/Kierownikiem projektu oraz przez
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umieszczenie, w miejscach i dwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneea utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cer kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, p@ze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodnionyzgniierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone p@azddéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiedni@nakuje w sposoéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony z Zynmierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabadj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cer kontraktowy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zng i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowaniezslo przepisow i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopérégdaiojazdowych,

2) srodki ostrancici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekébw wodnych pytaib substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscia powstania pazaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyweah w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dopsin oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposOb trwatyasszkodliwe dla otoczenia, niecda
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, oll@ego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczm
wydara przez uprawniop jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow rseodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakaczeniu robdt ich szkodliwd zanika (np. materialy pylaste) modpy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania.zé4 wymagag tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyregod: na wycie tych materiatéw od
witasciwych organdw administracji patwowej.

Jeceli Wykonawca wuyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawuigj

1.5.8.0chrona wiasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz
bedacych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagemasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przeéfnia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmosviadomi Irzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orgzdie z nimi wspotpracowat dostarczawszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreawgdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzastalacji na powierzchni ziemi i
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urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyoln przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodioi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniadawy mieszkaniowej
w sisiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéabnp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pordzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych
korzystania z whasrei i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sig do ustawowych ogranicienaciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatow yipe@saenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezime zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnoyvmaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik
projektu mae polecé, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaty usugie z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone
na swiezo ukaczony fragment budowy w odfrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadatl za napraw wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlngi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziflsowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaie,
socjalne oraz spet i odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymadgaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpecra do daty wydania potwierdzenia
zakaiczenia robo6t przez siyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno ky prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jgjb
elementy byly w zadowalajym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.
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J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn&wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnmiwytyczne, ktore sw jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ic¢lizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dozie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymaggrawnych odngie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprau, materiatéw lub
urzadzeh wzytych lub zwazanych z wykonywaniem robét i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachz@udstawiac kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obecizenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewvgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanasé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotesaekonkretne normy i
przepisy, ktére speinéamaj materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, tewda obowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw o ile w waruectk&ontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepggypaistwowe lub odnosgsigc do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniaice réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzemizez Irzyniera/Kierownika
projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawagorzediazone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne
pozostatéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgigkna terenie budowy
beda uwazane za wiasné Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonaweg ustali wydhzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysakickwoty, o ktég nalezy zwigkszye cerg kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiiz@go”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym korgystaniem
jakichkolwiek  materiatbw przeznaczonych do robét, ykdhawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotyaze
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatéw jak
réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegdta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odngnych wiadz
na pozyskanie materiatéw zZeddet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpetem eksploatacjtrodia.

Wykonawca przedstawi kynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentag zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifsiwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohymateriatow, dzigawy i
inne jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialbw miejscowych doa formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uki@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &zie prowadai zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokuraehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemm, zgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjagrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy i Zlone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika
projektu. Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatow do innych robot, hie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycttariatow
zostanie odpowiednio przewastmowany (skorygowany) przez dgniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozd@ sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych matiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiej 3 tygodnie przedayciem
tego materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaa wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie me by p&niej zmieniany bez zgody tyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydola
one wyte do robo6t, byty zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaty swgjjakasé
i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by okresowo kontrolowane przez zymiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoétiostosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materialtdbw mpgby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzghem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspéitprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtéw w czasie przeprowadzasekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
cze$ci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
robét,
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c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jékavykonywanych rob6t. Sper uzywany do
robét powinien b§ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robdt,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfaiw
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotogad do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprz:it jak réwniez naprawig lub wymieniag
Sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewidupazliwo$é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzysjego akceptagjprzed ayciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantdge
zachowania warunkéw umowy, zostanprzez Ireyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jako wykonywanych rob6t i wi&iwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewaigprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okibonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazesiabspetnid wymagania dotycgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopungzh naciskéw nasoi innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag byé



16 Wymagania ogoélne D-M-00.00.00

dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdie stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwad na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadaoja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgbdnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych robotichazgodnécé
z dokumentag] projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiaramigdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez Ilayniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostan
usuntte przez Wykonawg na wiasny koszt, z waikiem, kiedy dany hid okaze sk
skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy r&amipi przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpeudzialndci za ich dokladng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robdktla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a #akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji rynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpityvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonaweg w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacii layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia ja&io W programie zapewnienia jadad
Wykonawca powinien oks#¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, zneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarpaay wykonanie robét zgodnie z
dokumentag projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
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a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaembdt,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowd¢ wykonania
poszczegodlnych elementow robot,

- system (sposéb i procediirproponowanej kontroli i sterowania jgk
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansietlect prowadzenie
bada),

— sposéb oraz forgn gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizmow steoych, a take wycaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngnoponowany sposob i
formg przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypogsaniem w mechanizmy do sterowania iddzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i proceder pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwcsé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie adzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykomjaaposzczegoélnych
elementdw robot,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robét dmizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomeam;
aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aaeBpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieztdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizymier/Kierownik projektu mge
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonywania jest zadowalajy.
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Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w
ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie alysbne tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jeBbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajwvymaganiom norm okéijacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedoggnieciach dotyczcych uradzexr laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu iabtod badawczych. i
niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayuaie do rob6t badanych materiatow i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Ibadteateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecaegsstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez iyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¥éykonawe
do bada wykonywanych przez tryniera/Kierownik projektu d&a odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudeatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejajakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowg mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepbe przez layniera/
Kierownika projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi namj@ ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie ghiej jednak nt w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jada.

Wyniki bada (kopie) lgda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzhro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorpmia kontroli,
pobierania probek i badania materiatow w miejsch wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udZiefiu niezldnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygoprzez mgdzy innymi swoje badaniactizie ocenia
zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawymitdw wtasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadgi
badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgddnamateriatéw i robét z dokumentacj
projektows i ST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione
zostamn przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpieazsgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
witasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodndi z:

— Polsks Normyg lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére
spetniaj wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesdywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robédbie posiadéate dokumenty, okétajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagnzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetmigaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtn@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i kgda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpietgieva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy e¢tizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podanieminjienia i nazwiska oraz
stanowiska skbowego. Zapisy d@la czytelne, dokonane trwattechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebhdida oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i byniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datk przekazania przez Zamavdeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonogramaow robét,

— terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegolnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise& dokumentacii
projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robét,
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- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgab
przediagone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania&.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika dugl
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak stegprumowy i nie ma uprawnfe do
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw
sposob agly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoio lub certyfikaty zgodndi
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikida
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemn jakdgci.
Dokumenty te stanowizahkczniki do odbioru rob6t. Winny Idyudostpnione na kade
zyczenie lrkyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dma przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktéregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamejyyem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla lryniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentag projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaimaieniu Irzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob&riminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia
wszystkich rob6t. Ridne dane zostanpoprawione wg instrukcji ryniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétddzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu
mieskcznej pfatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawc Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diugcici i odlegigei pomidzy wyszczeg6linionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

J&li ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w nf jako dlugdé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mai by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolfiab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostasn dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub sprt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duolzie posiada
wazneswiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje giizenia wagowe odpowiadap odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywé to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly
zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a tate w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ lgda wykonane w
sposoOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaklsi obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalendéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajnastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo
i jakasci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegra zakryciu.

Odbiodr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bembwaania ogélnego
postpu robat.

Odbioru rob6t dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienrytmera/Kierownika projektu.
Odbidr dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomsieno tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjdakumentag projektows, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robot.
Odbioru czsciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje ktynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raestggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilei, jakdsci i wartdgci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia robot i
przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneeqwzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtapca roboty
dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw badla
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodciowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapogikaz realizaci ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikalych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetnigjch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robdt
uzupetniadacych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijspe jakaé¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wgthaganej dokumentag]
projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniaic
pomniejszon wartaé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjtych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdt jest
protok6t odbioru ostatecznego rob6t spolzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpmiy przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli
zostata sporgizona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokurdentéw umowy i ew.
uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST iew. PZ],

7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikdw bada
pomiardw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&d z PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowefwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wdeicielom urzdze,

9. geodezyjn inwentaryzag powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweimtaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania
dokumentacyjnego niegctla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaini z
Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap teda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaesgjo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupahcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotr zwizanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymaaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej, jest agrdnostkowa
skalkulowana przez Wykonawcza jednostk obmiarows ustalor dla danej pozyciji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowodstawy ptatndéci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagwy danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kossowej Rkdzie
uwzgkdniat wszystkie czynngei, wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekew

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowé:

— robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartc¢ pracy sprzgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkdw umowy i wymaga ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokigslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamia budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania {§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keawikow, barier,
oznakowa i drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasfihu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usdie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barierswiatet,

(b) utrzymanie ptynn€xi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajichu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, poz. 414 z paiej-
Szymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznj@z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwikzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podsaltiorego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tredsygowe] oraz
potozenia obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzede 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajpcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenlyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aofrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzerdez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koacowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabdt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istipéej nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mm i
dtugdéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatny.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwopomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ém@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspéitrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawgmjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagisg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wénzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtébwnych trasy i (lub) reperéaboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyiniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznagze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg@sekonieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pawy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowazane do punktéw pomocniczych, paaych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odleg¢gpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatloy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatlazy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sama wykorzysté punkty stale na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repergocze naliey zatlazyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposob wykluczaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupiwelacg podwdéjre w nawiazaniu do reperow gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okfkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegici
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 anpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgaziorpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéeenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagjrojektova oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysal@ przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegi&t migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegid ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmqrzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawiefaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakcsci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych
naley prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jeststia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnytyszeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesttaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyegmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@s Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaiJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokygsciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Ga{1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralozescia niniejszej dokumentacji projektowej remontu
parkingu przy ul. Nadbrzeej w StroniuSlaskim, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na
podstawie ktoregodola wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t zeanych ze zdpiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaahot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdpiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do
powtérnego #ycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactgigygrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diave,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlandportu na odlegé wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdpiem warstwy darniny nadgjej sk do powtdrnego zycia, naley
stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Miejsce odwozu humusu wg wskazimwestora.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoaezonej do
powtérnego zastosowania, powinna oné tognsportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do mbejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw odaz innych czynn@i okrellonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powihy¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spythaW wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wgipce dla prawidiowego wykonania robét, wadshie
maze stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robét (zmienna grufbwarstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykesnyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢gbokdsci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnatlsgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $ET
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyebizie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdriem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przemeayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowg& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémminio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny hy skoszone przed zgiem darniny. Darnig naley cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szeroko okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégd boku okoto 0,30 metra. Grudo
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢é do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zddi darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi ldyskiadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. zii brak miejsca na
takie roztaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojiliro darning
nalezy sktadow& w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dar@inalery skiadowd warstwami na
przemian traw do goéry i traw do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanigée powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnirg nie nadajca sig do powtdérnego wykorzystania najeusuraé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w ST lub przezyiriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaldgi robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyezxe
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodazei
przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integsalozescia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest réwnie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaw
ktérego lkada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiori
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikdw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowychielbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMP00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych st z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndg z kragziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,



rusztowa drabinowych, sktadagych sg z drabin (np. dtugei 6 m, szerokéri 52 cm),
usztywnionych sgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych elzexh (np. 3,2 x
6,3 cm) uklada gipomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow$igdnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskichtklarusztowaniowych (np. z rur
stalowych srednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nakgy wykona z materiatow odpowiadggych nastpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linne] zaakceptowanej przez
Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innegjaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodize przepustow

maze byt wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

4

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoéine” pkt 4.



4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzeprzepustéw obejmajusunicie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych ki p.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentéimjventaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, Ireynier mae polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w
ktorej zostanie okéony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lub ¢cznie w sposob
okreslony w ST lub przez Iiyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaesoewn frezarek drogowych,
nalezy spetnt warunki okrglone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewidujeg sbdzyska, w sposob ¢czny lub
mechaniczny z ew. przeciem petdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rudementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@@insi czsciowym usungciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianyh powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkoéw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nibwe do powtdrnego wykorzystania powinnyébysuwane
bez powodowania zhnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsi wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dramgrodzé i przepustow
znajduce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentaojojektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny ky tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery
zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nake
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzao terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzezl@mentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeilnigjego ewentualne doly po usdtych elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetrfiadpowiednie wymagania oktene
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwihzanych z rozbiérkelementéw drdog i ogrodégest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@Q,0/ymagania ogoine”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrfei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,



rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorkiscieku:

d

odstonkcie scieku,
reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podia,
zaladunek i wywoOz materiatow z rozbiorki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidérki chodnikéw:
reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatow
chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodze

f)

demonta elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-
1219],
ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub petzy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:



demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umaciife,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporazdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0gdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuageiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotycice wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podsaltiorego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe w trakcie remontu parkingu przy ul. Nadbnzgw StroniuSlaskim.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trélddamentowych i zvwzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrgaf warunki statecziol i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymatadé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigi®a) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.8. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okfina wg
wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify

Pis - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&oo optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/im

1.4.9.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U ==%
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.10. Wskanik odksztaicenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okéna wg
wzoru:



gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmyociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.11. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zy\itzlfa,
- pospotka - rumosz glina zwizla,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Wiczta
- p!asekéredm - ZWir gl|n|asty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pw, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpbujacego sprztu do:



— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfspycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t8mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego okjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegteansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegikei transportu ponad wasdti zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegixi nie zostaty wczmiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwndci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmizer, stanowacych elementy systemow odwadam@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, olgmagaj tego warunki terenowe, wyko@arzdzenia,
ktore zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsabot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewquajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné&¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasigpowat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieingenv by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.
Szczegbla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygtéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jdékb wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroléoi korpusu | Pomiar tama, szablonem, iat o diugsci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o€RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwngci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéxi skarp

7 | Pomiar spadku podinegol Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dn@raz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy




6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie mer&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Rowna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.4.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:sszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zataronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskaznika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normpPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetriap wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostar odrzucone. 3 materialy nie spetniare wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vifawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier ma@e uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik potraceh za obniorng jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodine ustalenia dotyee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynr$ai objtych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.08la10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. GCieaia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodoedksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéa zagszczenia gruntu

©



10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotycice wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podsﬂakﬁérego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe w trakcie remontu parkingu przy ul. Nadbnsg w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnaujykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podioe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grum nasnaosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmasci,
nalezy podtaze doprowadai do grupy nénasci G; zgodnie z dokumentacja projektowST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DAO21(pkt 5.

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantaeh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcicia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrioi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w @pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukitademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by¢ bezpérednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, #yaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wart@i wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t niggh

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyele spetniaj wymaganego wskaika
zagzszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartgci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnigte przez
bezparednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadiowskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanig&odki, 0
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaxcji Inzynierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynngéé budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzenjodndci z wymaganiami okg&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgodln, uwag; nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t ighozakdiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robot zekanych z budowkanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego leda wykonywane i odbierane roboty wykonywane w trakce@montu ul.
Nadbrzenej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod kerafrogi orazscianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 6éiekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzanidciekdw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona dawgpacyjnego odprowadzania
sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaebadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z Sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiasciekow z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekdw z kanatéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zantynio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgi 0 wysokdci wewrgtrznej réwnej lub
wigkszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka z¢wa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&apnatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanajina zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanam wa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kangbtgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@kalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energéciekow, sptywajcych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strop@&n b
otworu wtazowego, spetnigja funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona adaehia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kangbtgdiowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyln¢ i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekow splywajcych z wyej polazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsciekdw - element na keau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknétych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lulielbetowych pracarych pod cinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekdw pod przeszkadna trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania @zi sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
naktzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
sciekoéw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas€zstudzienki lub komory przeznaczona do
czynndci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzzdna
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu prayia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do Zsja obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemernkliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmailiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmk@nalizacyjnej pongdzy kinet a
sciam, komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale ok&benia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0675],
sa stosowane gtownie do budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury oérednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D418] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.2.5.Rury z HDPE

Rury z HDPE gtadkie lutebrowane spiralnie érednicy 0,2 do 1,0 m powinny
posiadé atest dopuszczajy wyréb do stosowania.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (poej wegcia kanatow) powinna ldywykonana z:
— kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza pone¢j wefcia kanatow powinna kiywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100awdpdaacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegiyn&lizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien bywykonany z kggdéw betonowych lukelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wihasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsy wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu octzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by wykonana jakazelbetowa
wraz z domieszkami uszczelnjeymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lutzelbetowych asrednicy
0,8 m odpowiadarych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
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2.5. Studzienki bezwtazowe slepe
2.5.1.Komora paohczeniowa

Komorg polaczeniows (Sciany) wykonuje & z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z desmkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037
[5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa

Plyte pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edamdw
drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denr wykonuje st z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkgciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe crednicy
50 cm, wysokéci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB128.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liwykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiosS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubg¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegoss&tiosS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B1111
[3], PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@a wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stogj.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsgarstwe rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach rdeswch naley uktad& wyroby w
pozycji stojcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zoboawtany uktadé rury wedtug poszczegdinych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniey stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiese,
nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wk@@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno ualiwiaé¢ dostp do poszczegdlinych
stosOw wyrobow lub pojedynczychggow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami aiméajacymi odprowadzenie wod
opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnyébytozone w sposob upogdkowany,
zapewniaicy tatwa¢ przeliczenia. Cegly powinny By utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe megby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, oacznej wysokeéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$éketosow i pryzm nie
powinna przekracza2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 9

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wihazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna byutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysgkomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdéb
zabezpieczaty je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyotlzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciaggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdg¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegluz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkuednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej niz 1,0
m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
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Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwne w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bedmdci wystpujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza scian
srodka transportu o weej niz 1/3 érednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,
z& poszczegblne warstwy w miejscach stykania siyrobow naley przeklada
materiatem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywéasiec samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwreme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nateuktada& na srodkach przewozowyclcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysokda¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjadwpowinien si odbywa
mechanicznie za pomgaurzadzer wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przeémaych luzem powinien odbywasig
recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i dszRi@m.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalery uktada na paletach po 10 szt.aicky¢ tasma stalovy.
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4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesumasiggpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie s$rodki
transportowe, ktore nie spowodupgegregacji sktadnikdéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj granie okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczaty je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgmm.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinng§ bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczeniarwale
oznaczy je w terenie za pomodotkdw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznejdtb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rdnymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gdokaci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegrenymi wymiarami kanatu, do
ktorych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewsian i
uszczelnienie stykdéw. Deskowanieian naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno hy rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wiykaca wykona na poziomie
wyzszym od rgdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ bywykonane
bezpdrednio przed utzeniem przewodow rurowych. Zgje tej warstwy Wykonawca
wykona kcznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinncbyykonane od 0,10 do 0,15 m
giebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioa

W gruntach suchych piaszczystycliwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtéaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrzze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®otp podiae naley
wykona z warstwy tlucznia lutzwiru z piaskiem o grubsci od 15 do 20 cmakznie z
utozonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewoddw drednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniafej naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z dokumernitacj
projektows.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona
podi@e z pospotki,zwiru lub tlucznia o grubiei od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenacj
projektows.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewdbpuszczalne minimalne qakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,860 ).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikap ograniczenia maksymalnych
predkasci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3smzg dla rur
zelbetowych 5 m/s).

- glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznacsci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwal z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kawdwce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia plizvosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potazonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasaow instrukch
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnychue ,\Wipro” [24].
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Rury utzone w wykopie na znacznychegbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymalai powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektovs.

Poszczegblne uwone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pehoia do
czasu wykonania uszczelnienia@y.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych maa wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym mezypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hethetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowyckrednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wediug rozwzan
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiows przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pokczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
oérednicy do 0,3 m maa hczye na wpust lub poprzez studzienlkryty - $lepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego

powinien zawier& sig¢ w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju

betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale
zabezpieczykonce utzonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pzy wykonywaniu
przykanalikéw naley przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem
tukow dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach
do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie gdzych nk 12 m mana stosowé&
srednig; 0,15 m),

— dtugas¢ przykanalika od studzienkéciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej pakzeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyndsbd min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze
przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,
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— kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- whaczenie przykanalika do kanatu powinna:yykonane pod &em min. 48, max.
90 (optymalnym 66),

— wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgudaczeniovy nalezy dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0
cm. W przypadku koniecz&a wiaczenia przykanalika na wysala wigkszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmmpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigjinkotowych powinny by
zgodne za&rednicami okrdonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgimykotowych

Srednica przewody Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego spadowej-kaskadowe
(m)
0,20

—

przelotowej paiczeniowej

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych najeprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkziach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hiylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdéch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betoym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naismi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgmbwaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m
nalery stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,
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— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataéhednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych aziginiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatactirednicy do 0,40 m wkznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgwenstudzienki.
Rdznica poziomow przy tym rozwganiu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,age#niowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgongymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementinogowych” opracowanym przez
.1ransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajic z nasgpujacych czsci:
— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngiewysokag¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaj zapewné ww. wysokdci) dopuszcza si wysokGé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnd
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowej.

Komin wlazowy powinien bywykonany z kggdéw betonowych lukelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowidkamina naley wykona na ptycie
zelbetowej przdgriowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sinad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
wlazowg wg PN-H-74051 [9]. Dno studzienki najewykona na mokro w formie piyty
dennej z wyprofilowaa kineta.

Kineta w dolnej czci (do wysokéci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a pejyprzediizony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Praguzim kierunku trasy kanatu kineta
powinna mi¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natamnia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanéwrzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyaiejscach nat@nych na
obciazenia dynamiczne)powinny niievtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach nioa stosowéawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniei bynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielécach gorna kragdz witazu powinna znajdowsasig na wysokéci min.

8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego maleamontowa
mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w odlegigciach pionowych 0,30 m i w
odlegtaci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i pakczeniowe

Dla kanatéw csrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wtazowegérednicy 0,8 m,

— piyty pod wtaz,

— wilazu typu atzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoka¢ mierzona od pdtki-spocznika do piyty stropowej pava wynost od 1,80 do
2,0 m,

— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szergko
pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pddk stronie wiazu powinien
wynosi 0,50 m, z&a po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzateione g ponadto od wielkéi
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmow& dla kanatéw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny ldylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtagciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny hy zlokalizowane na petzeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivy5s.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m,
przy dwych r&nicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i pgdkasci wody) oraz nieekonomicznego zégjenia kanatow.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega
nastpujacych zasad:

- dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dan@80 m); wymiary
pomostéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalsy wykona w odlegtgci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wlazowy,
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— pomost gorny i schody nede od strony kaskady zabezpie¢dyarien, wysokdci min.
1,20 m.

Kominy wlazowe natey wykona tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasadyaenia
kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano vt pi6.3. Komory kaskadowe naie
wykonywat jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopnzesminych i, w
zaleznasci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nahy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia ¢sina podsypce z piasku gruéled 7 cm, po utéeniu
kanatu.

W plycie dennej nalsy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirmia¢ ksztait tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidrednicy kanatu powinna stanawi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawnmie spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadogyezdni
drég i placéw, powinny kiyz wpustem ulicznyrmazeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gfebokads¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien kiyusytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fnnawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogthym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraveznikach
prostych w odleghei minimum 2,0 m od zaki@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpaednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasig 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za peednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzvélepej) lub wyatkowo za pomog wpustu
bocznego.
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Wpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczgd
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza wi wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad
istniegcymi urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowg wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosa¢ osadnika. Osadnik natomiast powiniei bgtawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i palczony przykanalikiem ze studzienkak réwnie z kanatem zbiorczym.
Odlegta¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny by
zabezpieczone przed korgzggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zalbezpania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfigchniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeoh zewrtrznej i
wewrgtrznej powierzchni warstyvizolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobag technicza,
wydamg przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagprzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczr.

Dopuszcza s8i stosowanie innegosrodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki
naleey zabezpieczy przez zagruntowanie izolacj asfaltow oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym naaowg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazedudznorodng¢ i bardzo duay
przedzial nagzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia ruzedor koroz
Wykonawca uzgodni z lynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien Byréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawceodng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow do betonu i zapraw i ustalecepg.
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6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadztny

robot w zakresie i z estotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowarprzez
Inzyniera.

W szczegdlngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgnych zalgonych ftaw celowniczych w nawianiu do podanych
statych punktéw wysokgiowych z doktadngria do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerofm, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodda z dokumentagjprojektove, zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowioi utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidtowsoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlinych warstw zasypu,
sprawdzenie rgnych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnochyieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokéoi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylepdéegtaci osi utazonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczyehpowinna przekracza 5 mm,
odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie mgipno
przekracza -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd
100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinnydwykonane z doktadrioia
dox 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbioér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolrsagipu robot.
Diugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powaity mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoanmem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podi@a i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzieneléciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
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— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywauna@ne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagpou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cividazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpstow deszczowych. Wymagar
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pafczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoswye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury begmieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. cir betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed katdzpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @miziernik 1983)
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KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. rgisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemwvodéw kanalizacyjnych z rur
~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sidci urzadzen sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamier (Eesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenst. iarszawy - sierpie1984

r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaitidorego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe na parkingu przy ul. Nadbzrej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dazatga konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem; zZynier mae dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyji.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyeze transportu materiatdw podano w ST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpagrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\tdejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gserzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwiaé nachgnigcie
sznurkOw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonesgroboty i do trudnfci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét elym zakresie. Sposdb wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony nakéatl w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona: zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiea

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca g, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane r@ne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podfa przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w$tm koniecznej
do uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warfsi wskanika
zagzszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podipa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangzolrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystapi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakfvisk
zagzszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagzszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprzet na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podin wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekra€za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byroéwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona on na wkasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poeh

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroket koryta 3 razy w odgpach co 10— 15m
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na stanowiskach i jezdni manewrowej
3 | Rowna¢ poprzeczna 3razy
4 | Spadki poprzeczne Na stanowiskach i jezdni memegj co 20 m
5 Zagszczenie, wilgotn&@ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

6.2.2.Szerokeéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog, przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegporownanie wartewi modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszatgcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dahgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodine ustalenia dotyee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplaniem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkitad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek run

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotycice wykonania i odbioru
robét zwhkzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaitidorego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe na parkingu przy ul. Nadbzrej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jakeséc podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podiaze stanowg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdline wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyozoochronnej$
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— grunty przydatne bez zastvm#, odpowiadajce wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingpj lub odgczapcej powinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb unilbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowe, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw igdizych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy ldnego
kruszywa powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubad¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢c kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przyshpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mplezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndgci lub zagtbienia powstale w czasie zsggczania powinny lywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsibnigcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejiug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawwy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmalg;szczenia
naleey oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnas¢ kruszywa jest riisza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli zdaniem layniera zajdzie konieczié wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykaheadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanie Azmym koniecznej do uzyskania wymaganej g&gb@o
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&f sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé takich materiatow oraz spgi, jakie lzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.



W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénldadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 3razyco1l0-15m

2 | Réwng¢ podiuzna co 20 m na jezdni manewrowej i stanow. postogbwy

3 | Réwnd¢ poprzeczna 3razyco1l0-15m

4 | Spadki poprzeczne 3razyco10-15m

5 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach

6 |Zagkszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnasé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

6.3.2.Szeroke¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odaczajcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog, przekraczé& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapce] na prostych i fukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Gruba¢ warstwy

Grub&t warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch wash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i
ocena grubici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartewi modutéw
odksztalcenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszméceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsd
kruszywa powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie detmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodline ustalenia dotyre podstawy ptatrgci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketgcznej,
- wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwyzowchronnej wykonanej z gruntu
lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] & wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integsalozeicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest réwnie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjoych przed utpeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wookcyjnych nawierzchni
S
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 2] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
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Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie m@gowodowa utraty cech lepiszcza i ola@nia
jego jakaci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyogtonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie i
na duzej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzadzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysmmrch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania



zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposada
migkkie elementy czyszerze i shzy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najerzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkaoici poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢hygolowany termicznie tak, aby byto
mazliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkiadanie lepiszcza z toleramd 10% od il@ci
zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samadotvych,
posiadajcych izolacy termiczra, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgseém wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsd nie
wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewvykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaiesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpad
cisnieniem. W miejscach trudno deggshych naley uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bgegaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spkzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna lmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeo
nastpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze byt wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoci¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych kcznie (za pomegcweza z dysz rozpryskovi).

Temperatury lepiszczy powinny ma si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza& do temperatury zapewnisgpj wymagaa
lepkasé.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskqthzy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gudzi

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej WWyawca
powinien zabezpieczyskropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezlzdny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprobne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ili lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P ] 1€p wihasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenizn&xzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.



8 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenip-04.01.0%04.03.01
i skropienie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumeniagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrscsi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wgptlb uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&B3&46/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstatiorego kda wykonywane i odbierane roboty
drogowe na parkingu przy ul. Nadbzrej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21] i obejma§T:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiln@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychi[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagdine” pkt 1.4 oraz w ST dotyazych
poszczegoélnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stadmliemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiln@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgiabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiln@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okdtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metedstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wecej i 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd 0d30| 0d30 | od30| od30 B B BN-64/8931
6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
pelnej liczbie obrotéw, nig¢

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8

-18 [6]




8 Mrozoodporné¢, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyziela- -37[10]
Za.Wy.h?Znie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/im),| 1 1 1 1 2 4 PN'ZB;ES]”“

nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci wne mie-
szanki kruszywa, %, nip

mniejszy n:
a) przy zagszczeniu 4= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenaizednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywai¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiae pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdz¢ wzorem:

= <5 1)

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy edsapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod®io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
-0 <12 2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥/sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlg kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfsekcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna gruléé po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bwoztazona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdrych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (ietoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej warta, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie



wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjgtemu
poziomowi wskanika nénaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli na polecenie tryniera zajdzie koniecz#é wykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,
- okreilenia grubéci warstwy materialu w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebo
warstwy po zagszczeniu,
- okre&ilenia liczby przej¢c sprztu zagszczaicego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyé takich materiatbw oraz spitmi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkénego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna ly utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane praezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohea Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
tl\)/llglmalng liczba| howierzchnia
AlAi i ada na dzienne ~
Lp. Wyszczegolnienie bada drialce robocze; ngggﬁggﬁo
badanie (i)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600
3 | Zagiszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywaF




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bagapowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalegy
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 Ay lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwacs¢ oraz zakres pomiardow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposoOb cigly planografem albo ¢

2 | Rowndi¢ podhena 20 m fat na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na

2000 nf
8 [ Nosnoi¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ sig od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna llywigksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wadtonskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimmy by zgodne z dokumentacprojektowva,
z toleranci £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomaocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal
z kruszywa @ Wskaznik Mak . Minim_alny_modu+ odksztah
wskazniku | zag:szczenial aksymalne ugicie cenia mierzony pigto
Wi NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy ni
Lo . _
e, % 40kN [ sokn | sopemereso] o oo
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow



przez spulchnienie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerolixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa négnaos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeiksz roboty
niezlzkdne do zapewnienia wymaganepnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodtbudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg peay wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynna@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiln@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngi

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporiad
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartgi siarki
metod, bromowvg



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamati@ nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmastabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieraehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniedwska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar e¢&igi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integaatizescia niniejszej dokumentaciji projektowej, jest rownie
dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaiidorego bda wykonywane i odbierane roboty
drogowe na parkingu przy ul. Nadbzrej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stadwlianego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidlrog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego médrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusayymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@dngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieoveca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarswiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Rodwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogoine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®@#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlg kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00dRmowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pourgj 70%, szczegGtowe warunki i wymagania dla takiejbudowy okrédi ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podiadp
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgig odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraiaig ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasZyWymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjolpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbva z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DDOaAM,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zvizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym¥édania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podiwznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej g&gbaiktadana na istniggej
warstwie w celu wyréwnania jej nierow§td w profilu podtiwznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdanogdlne” oraz w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze, wykonywanych
i wbudowywanych na gaco, naley stosowa kruszywa spetniage wymagania okéone
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt 2.
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2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze naley stosowé
wypetniacz wapienny spetnigly wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lgg®s powinny by zgodne z
wymaganiami okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek aramo-
asfaltowych zostat okéony w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatgo” pkt
3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinispetnig wymagania
okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedtigo” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniespelnid wymagania
okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedtigo” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaktbws okrellone w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03N#Ewierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego digmego
powierzchnia podbudowy powinna zastaczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczerslropienia podbudowy podang s
w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warsomstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubd warstwy wyréwnawczej bylaby
mniejsza od gruldgi minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nglsfrezowa na
glebokas¢ pozwalagca na jej utaenie. Frezowanie nawierzchni natevykona zgodnie z
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzatmiona jest od grubdci
kruszywa w mieszance. Najliszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb
grubcci uktadanej warstwy. Przed przypteniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznacgy niweleg ukiadanej warstwy wzdiu krawdzi
podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktérej przesuwagsizujnik uradzenia
sterupcego ukladark

Maksymalna grubé uktadanej warstwy wyrGwnawczej nie powinna przekea
8 cm. Przy grubii przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcz nalezy wykona w dwu
lub wigcej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcz uklada st wedtug zasad okémnych w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zaggszczenie  warstwy  wyrOwnawczej z mieszanki mineras@ltowe]
wyprodukowanej i wbudowanej na goo odbywa s wedtug zasad podanych w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

Ze wzgkdu na zmieng grubd¢ zagszczane] warstwy wyréwnawczej
Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych ,ppibedstawi laynierowi do
akceptacji sposob zesgczania warstw wyrdwnawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrénej podbudowy we
wihasciwym stanie, a do czasu utzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie
uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszsmyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchaidetonu asfaltowego” pkt 6, w
zakresie obejmagym badania warstw1ecych poniej warstwyscieralne;.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
podano w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulesfego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania
podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezzch cech geometrycznych
wykonanego wyréwnania powinny dyzgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest Mg (megagram) lub mwbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naledo robét
ulegapcych zakryciu. Zasady ich odbiora ekrelone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg lub 1%mvyréwnania podbudowy mieszanknineralno-
asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanyma gonco % podane w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” p@t
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CZDP - Centralny Zaszl Drog Publicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchn
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wazacej, wyrOwnawczej |
wzmachiagcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji niawzchni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg porszego zestawienia:



Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pe&giacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w okrélony sposob, spetnigga
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutozona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéta poprawia adhegj
asfaltu do materiatéw mineralnych oraz gigza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wegdmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podi@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohbgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalendéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naestosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa Ilub ST przewiduje stemuoie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugelsiat wymagania TWT PAD-97
IBDIM [13] i posiada aprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i gastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnc lagodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstewgralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymggapi_a wobec ma_t_eriak’;w
w zalezndéci od kategorii ruch
nr normy KR 1lubKR 2| odKR 3 doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | kl. I, Il; gat.1, 2| Kkl I, 1*; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. I, gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego Mwgl. |, II; gat.1, 2 kl. I, gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenpgly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancy
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarc
i piaskowce bez ograniczeniadtowego
3) preferowany rodzaj asfaltu




Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazugej,

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

wyréwnawczej

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznaoici od kategorii ruch
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN}B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) JW. ki. I, gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wdkl. I, II; gat.1, 2 | k. I, 1V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioly lotnewggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalendsci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowa kruszywa podane w
tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiwvsic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@sentami kruszywa lub jego
frakcjami.



2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehp@jwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfatthvypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i ceézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych anlizer czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych geodbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.



4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, uniiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoelzeworkow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiesn.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanlk betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidrpew przekracza2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania textyrg wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termosow z podwojnyonami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy #ynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki eraino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okreleniu jej wkaciwosci i porownaniu wynikdw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejuic si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneszsoici asfaltu podano w tablicy 3.



Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvagtdci asfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zalecsci od kategorii ruchu

KR 1Ilub KR 2

od KR 3 do KR 6

sit#, mir Mieszanka mineralna, mm
i | oa o s a0 foao aao oo
do 20 d012.8 |do6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartgc
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 1534 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgc
asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 55:6,5 | 4,5:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgae

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od/1d
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do
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KR2



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

90 // 10

80 / /[ 20
8 / /
g 70 // 3 R
& 7 5]
o 60 4 9
N . / - - ©
g 50 . 50 €
g e / '}%
5 40 e 80 @
g g

0 70 o
a 3 /) >

A
20 - 80
= -

10 == 90

0 100

0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erétnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

30 /1 1/ 0

80 / 20
N / ]
g0 0 o
G A y | o
8 60 L w0 8
N B
= (1]
i 50 4 50 «
3 o
£ 40 60 o)
o 4 - L
@ . — catt O Bl B A N N o
¢ 5
a. 30 /If 70 o

20 80

— .-
10 S0
—
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 18 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieré bigtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetnigé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnige] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunigadi3.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierd bgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powirspetnigé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego
powinna spetniawymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

ym,

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zalezndéci od kategorii ruchu
KR 1llubKR2 | KR3doKR f
Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga si | > 14,0 £18)"
Stabilné¢ probek wg metody Marshalla 2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 210,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd»,@,5
4 [ Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probka 0d 75.0 do 90.0 od 78.0 dol
w., %
86,0
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od O mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 | od50do7,0
7 | Wska&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (V/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzaibijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar
itn




Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz

zawartdci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 | 60+86 62+-84 50+69 50+75 60+-83
6,3 4776 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (5975) | (55+70)
0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatcid®

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknenalnej BA od 0 do 20 mm do
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o atiginiu ruchem od KR3 do
KR6



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
Lp. Wiasciwosci | \WiazaCe), Wyrownawczel
i wzmacniagcej w zalenasci od
kategorii ruchi
KR1 lub KR2] od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymagasi| =16,0 £22)°
Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,( od 4,0 do 8,
5 _\Nypoeinleme wolnej przestrzeni w probkg cgd 65.0 do 80,4 <750
jw., %
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wska&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrig&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skltadmikgotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regePlopuszcza gidozowanie oljosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego ¢ptaici w zalenaosci od temperatury. Dla kategorii
ruchu od KR5 dd&KR6 dozowanie sktadnikdw powinnodgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdbw mogvynost: jedna dziatka elementarna
wagi, wzgkdnie przeptywomierza, lecz nie &gej nz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposaéb i wsittach okrélonych w recepcie.



Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranch’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minei@ina
dodaniu wypetniacza uzyskata déava temperatug. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3 C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioa

Podiaze pod warste nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢byicksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podte pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 | DrogiklasyGiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parking 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podicza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqrednaley
skropic emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kragnikow, wtazow, wpustow itp. uedzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelgigin okrélonym w ST i zaakceptowanym
przez Irzyniera.



Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wodly
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/fm

L Podtaze do wykonania warstwy
P- z mieszanki betonu asfaltowego

Podiaze pod warstw asfaltows

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0

2 Podbud(_)wa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0,7
mechaniczni

3 Pod_b_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementt

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5

powierzchn

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed uleeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpakenia
migdzywarstwowego, w ikei ustalonej w projekcie lub w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/r’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajce
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno lywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; oréayjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mt emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyilgci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rastaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +5 C dla wykonywanej warstwy grukg > 8 cm i + 16 C
dla wykonywanej warstwy grubad < 8 cm. Nie dopuszczacsiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).



5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarid asfaltu w mieszance okia sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartoi skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawast sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncpedbki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowgj nawierzchni drdg o kategorii ruch

C

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;6; 8,0; 6,3
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #

mm: 0,85 0,42; 0,30; 0,18; 0,15: 0, £30 £20
3 | Ziarna przechodce przez sito o oczkag

#0,075mn 20 +15
4 | Asfalt +0,t +0,2

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczrid wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprat jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjetowej grubsci warstwy,

- okreilenia potrzebnej ili przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitm, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezihiera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadask
wyposaona w ukfad z automatycznym sterowaniem grdbavarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné miysza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.



Zagzszczanie mieszanki powinno odbywasie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem prz& walca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynd@snie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia ukonej warstwy powinien ldy zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsma asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywania atz roboczych powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénisadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Cz¢gstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej g@laa wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bggodne z receptiaboratoryjm, z toleranci
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢siwykonanie bada innymi réwnowanymi
metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.



6.3.4.Badanie wiaciwosici wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotnét
wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce robocz
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowe]j pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiaiciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki o
; . dozor cagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasjie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
Wihasciwosci prébek mieszanki mineralno- . Lo
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli ¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfatowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypmtey
i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &satpry.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiiealnej
jej wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i whwgvania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naye okresla¢ na prdbkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Rbwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmwo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvafiuggci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kznych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugaziacza
9 | Krawgdz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3006 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢ bggodna z
dokumentag projektows, z toleranci +5 cm. Szerol& warstwy asfaltowe]j riij
potozonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna lByszersza z Kalej strony co najmniej o gruibwarstwy na niej
potazonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.RO6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny bywigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégbwarstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place L _ .
scieralna wigzaca | wzmachiajca




Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

Drogi klasy G i Z 6 9 12

©

Drogi klasy L i D oraz place i parkinpi 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdmnkach prostych i na
tukach powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kyzgodne z dokumentacprojektove,
z tolerancj £ 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentac
projektows, z tolerangj 5 cm.

6.4.7.Grubc¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna hy zgodna z grubmia projektova, z tolerang
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grdbgrojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi+ 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ftza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b§ catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny yw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikdw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszyzh sg i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny byyzgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogodlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacii ruchu,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jé&ansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredei urzadzer obcych i krawznikow,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciccie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych Zwir i mieszank

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywam&ne do nawierzchni
drogowyct



3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftawi przetwory naftowe. Pakowanie, znakowa
i transpor

6. PM-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogo!

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowyct

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumiczny



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfadt.

Wymaganis
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem ita

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gone. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw&97

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomsgo do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkszonej odporniei na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modatywndgci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgreniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpae drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsécia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmim
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtornezycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno - kdotmany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @griz, na okrédona glgbokas¢.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowé frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gicbokas¢.

Frezarka powinna By sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie
wymagane] réwn&i oraz pochyld poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robét (naprawyeéezi jezdni) Inzynier mae dopuyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalenie od zakresu robot.
Przy lokalnych naprawach szerékobebna mae by dostosowana do szergko
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowandédejcjezdni szerokg bebna
skrawajicego powinna kiyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugoy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego
materiatu, podagry go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na ¢lgdkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklimg@onco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbba skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbna skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangwmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgdazyniera mana dopycic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge uwywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien¢ biak zorganizowany, aby
zapewnt prag; frezarki bez postojow. Materiat ra@ by wywozony dowolnymisrodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna kyfrezowana do ghbokdci, szerokéci i pochyle
zgodnych z dokumentacprojektovs.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma doyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, ziona z nieciglych prazkdw
podiwznych lub innych form geometrycznych, gwaramtygh réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygld.

Jereli ruch drogowy ma ly dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to
woéwczas, ze wzgtow bezpieczistwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usuryé scigty materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysbkpodiwnych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
krawegznika (scieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy
glebokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnyckglinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheriz nowych, ktére
charakteryzuj sic mak szorstkécia spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstl
makrotekstug powierzchni. Zby skrawajce na obwodziegbna frezujcego powinny b§
tak dobrane, aby zapewniegularn, rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigtéti podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. 2eli frezowanie obejmie catpowierzchn¢ jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi &gterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szdétokebna frezuicego nie mge by
mniejsza od 1800 mm.

Jereli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko cmsci jezdni to frezarka
maze by sterowana mechanicznie, a wymiabiba skrawajcego powinien byzalezny od
wielkosci robot | zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wgEm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokas¢ projektowam z doktadnécia £ 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamlkeejmuje kilka lub
wszystkie warstwy nawierzchni nagbkas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoéine” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej ziano
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Réwnd¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metrow
2 | Rbwnd¢ poprzeczna lat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
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4 | Szeroké&é frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.Réwna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonedat-metrova zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinoy zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadri@ia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaéla gigbokdsci  okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadéuig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyaze doktadnéci frezowania nie dotyezusungcia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawaclkpitednych. W takim przypadku
wymagania powinny ky dostosowane do potrzeb wynikaych z przygtej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem
i fatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robot zekzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsécia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukolsjonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztorbe metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkdngsvarstwowa lub w dwdch
warstwach pelczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynézine;.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wkknigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubc > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach grdio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeamgch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtugdci *3 mm,
— na szerok&i £ 3 mm,
— nagrubéci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najnsza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna dy
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tédo).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédsymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynost nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnétigdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporné¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania prébek
jest wystarczajca, jezeli:
- probka nie wykazujegknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
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- obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaéd prdobek nie
zamraanych nie jest veksze nk 20%.

2.2.7.Scieralndg¢

Scieralng¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobayro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepltaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdgé, mniejsz
nasakliwos¢ i wigksza odporndé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje st recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow@& mechaniczne uszlizenia uktadaie. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeie
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ich utazenia. Uradzenie to, po skzonym ukiladaniu kostek, raoa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosow& mechaniczne ugdlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaéd betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na
stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fali i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongimiest

Kostki betonowe mma réwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podize pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych jest
wyprofilowana i zagszczona podbudowa z kruszywa tamanego wykonana lub
przygotowana zgodnie z wymogami podanymi w ST D845.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien kyzgodny z dokumentacprojektova.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkkdnych mana stosowé
krawezniki uliczne betonowe lub obrza betonowe zgodnie z dokumenapjojektova
oraz zaakceptowane przezyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowé& mieszank piasku grubego, odpowiadaggo
wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cementu portlaneigéi klasy ,25” w stosunku
objetosciowym 5 : 1.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodng¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iove
jest ut@enie dowolnego wzoru - wcége] ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&l
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z ostom z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naie prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga pisfgnacji -
maze by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzzy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2inlejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkigae¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca i aby do badania wytrzymaio
na $ciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna
dokumentag projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektove, oraz pkt 6.4
niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgogttiovykonania z dokumentagcprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiwzne

Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektowa
z tolerangj £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokfri projektowanej o wicej
niz+5 cm.

6.4.5.Grubc¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @ld byty
przeprowadzone nie rzadziejzni2 razy na 100 M nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pgaznego oraz wsdzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kremiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypeltnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczendeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
i ocena zgodriui

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotyegce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego kda wykonywane i odbierane roboty przy oznakowaniuigoym ul. Hutniczej
oraz Nadbrzinej w StroniuSlaskim.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania po®Egm stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w
postaci linii caglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtgne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod
niewielkim katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub
ciagte.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki wyznacyag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyiagojazdow.

1.4.4.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz
inne okralajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.5.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiwierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashowe, ktdre mag zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogovtesswane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvggzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrinbkliadane warstyw
grubcci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.
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1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narnieapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiymgcelu uzyskania widzialrfoi
oznakowania w nocy.

1.4.8.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi
posiadé aprobat techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Ireyniera, co do jakdi, w celu stwierdzenia czy odpowiadlaj
one wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDikb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny fykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakiowa
materialéw do poziomego znakowania drég byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kalym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

— informacy; o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a
szczegoOtowe wymagania oklene g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powintyy¢ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgei od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny ¢y substancjami  jedno-  lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze splw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchniodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny &y substanciami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéwanglek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dasi¢ podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstw kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgove i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych glere aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawart@¢ sktadnikow lotnych w materialtach do znakoia cienko- i
grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyafip powinna
przekracza w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza ei stosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w &0 wickszej ng 10%. Nie dopuszcza ¢si
stosowania materiatdw zawieqgaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyctio posypywania lub
narzucania pod émieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwmdzialngé¢
w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdazki swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na woa i zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wsjaat stopigi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniary oznakowanie
Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglesic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@vanego w celu zapewnienia
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oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci antypglizgowych). Materiat
uszorstniajcy nie mae zawiera wigcej niz 1% czastek mniejszych i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstai@@go powinna hyokrelona w SST.

Materiat uszorstniaty oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniagicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze walh na ochrom warunkdw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpeiginny zawiera substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowé stalg¢ swoich wid@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieyzhj je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w tempezafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatow - porgj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, W Zagci
od zakresu robot, powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzimiera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okr&lonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég gsleorzewozé w pojemnikach
zapewniaicych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyctscmasci
materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza
powinna wynosi co najmniej &C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna
z zaleceniami producenta lub wynosd najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogho nawierzchni
znakowanej. Nieréwnomierdd i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nierdpniaja
sig od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ti 15% powierzchni
znakowanej, uznaje iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych
nalezy ustalt w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naaii.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczycic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarélgjow i innych zanieczyszcige
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przexmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnami, mana wykona
przedznakowanie, stodgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,
.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], $Wskazaniach layniera.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah, farkg, np. fark silnie
rozcieiczorg rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nadg zaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stareakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentaprojektowa, mazna przedznakowania nie

wykonywet.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zafepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovgtiosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami zpgggni Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyoi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnygdinych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm, warstvg 0 grubdci ustalonej w
ST, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatu ziayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny by
wykonywane przy gyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniajpcym. W przypadku
mniejszych prac, wielk, wydajnac¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanmwierzchni betonowej
nalery zastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& nakfadanego termoplastu
do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdinygrace mana
wykonyweat recznie, przy wyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 9

— cienkowarstwowego, meted frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowedo, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwpltywaé ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci poditaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychzemmé wykonane przez
zamalowanie nietrwaffarba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po uswciu oznakowania natg usuryé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoéline” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziqgmoego musi by
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziea

Widzialnags¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspdétczynnikiem luminancii i
barwg oznakowania.

Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia$wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspétczynnik luminancji wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix™?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspdiczynnika Q powinna wyndsdla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dnm? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@inré Ix*,
- z06ttej, co najmniej 100 mcd Aix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym nie by zasgpiony
pomiarem wspétczynnika luminancp, wg POD-97 [4]. Wart& wspdéiczynnika 3
powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
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biatej, co najmniej 0,60,
z0tej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegicach uywalnadsci, co najmniej 0,30,
z0ltej, po 1 miesicu wywalnadici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg POD-97 [4] przez wspotane
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie:6ite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,4¢

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku
R., okr&lany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspdétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie
suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
- z06ttej, co najmniej 200 mcd Aix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ttej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 medfrix ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix*,
- dla oznakowa tymczasowych#6ltych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, P@P-97 [4]. Warté& SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypaseay w typowe opony hamuje z bloka#dt
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], po&i wynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schqgtia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego
przez producenta, z tye nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésnpowierzchng¢ nawierzchni,
powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego, co nagj¥p mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matedigikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozgaem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmieustaleniem ST, nagujace
badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schetgia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrmdokumentagj projektowy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
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- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkb
lini,

— o0znaczenia czasu przejezdapwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda prébka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier mae zlect wykonanie bada
— widzialncsci w dzie,
— widzialnasci w nocy,
— szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badasonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowanig

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cien kowahrgrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanyc

2 | Wspotczynnik zatamani&wiatta kulek

szklanycl wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 =130

- 76Mtej mcd m? Ix* > 100 > 100

4 |[Wspblczynnik  luminancji B dla
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oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 >0,60 =>0,60

- z0ltej wspoicz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix! >300 > 300

- 76Mtej mcd m? Ix* > 200 > 200
6 | Szorstké&¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 =50

- izywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwatc¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 =25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schrtia materiatu na h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad

powierzchna nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <3800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei wiasciwosci materiatow mieskcy >6 >6

do znakowania przy sktadowal - -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagjodnego z
dokumentag projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiad& nastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz = 50 mm dtugsci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej
odchyiki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru diudgei i £ 20 mm dla
wymiaru szerokei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplowanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbzdne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
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Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istnigjcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrg@odanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umiesngzh punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoteji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i1 ulegajcych zakryciu, w zabeosci od przygtego
sposobu wykonania robét, o@by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaniamateriatem
grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiardw i badlgakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegasgchy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
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Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wgkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,

— na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania kfmwymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.

W niektérych przypadkach nwoa rozwaaé ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwéeieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, pgadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
6 mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniabrym stanie, padane jest
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przej¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesa,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgzkanej, tuszczcej sk
powierzchni, na =zlczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podianymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyctakie z
powierzchniowym utrwaleniem smf na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomag szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpugiziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nateatoby skréat do maksimum 9 miegtly przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych wimych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoptastymi pgadane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 upokila przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzachdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghvaamie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarfoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a¢ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4l@9M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSatia ,I” - Informacie,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktoérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem krawnikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lulwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonoweajirowej lub ttuczniowe;j,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piasktwb cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogpzaiace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalencsci od przeznaczenia rozmdia sk nastpujace typy krawgznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalencsci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ Sk hastpujace
rodzaje krawznikéw betonowych:
— prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zalendici od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozidia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznaosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli i
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 ogat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a aygnpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardow kramnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraynikéw

A

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznik | kraweznika | b h c d i
a
20 30 min. 3 min. 12
U a 1001 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
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D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ldybez rys, pknigé i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi elementéw,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekaa& wartasci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek

T

Wklgstas¢ lub wypukia¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczagcych powierzchnie goérne

i . e niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, detwri wielkosci.



Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruf?2,5 cm, szerolkd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza
niz szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
— nasakliwoscia, ponizej 4%,
— 4cieralndgcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla datih 4 mm,
— mrozoodpornfcia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniere logmentem portlandzkim klasy nie
nizszej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinng fagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagantymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna kyyodmiany ,1” i odpowiad&dwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoy powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBR86711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszeji,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatagfinyna gogco, powinna
odpowiadé& wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty teckn.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi $srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiggowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Fninrmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakow& w Ibebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom ‘fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewsg wods.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegodlne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezry starannie uldi polewajc wodh. Gorm powierzchng tawy
tluczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm naley tawg
wykonat dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Iy wyrGwnywany warstwami.
Betonowanie taw nady wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovd.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Iy
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, gormypadku braku takich ustale
powinno wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach ggpwych (np. ze wzgdu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.
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Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu
kraneznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tltuczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by
wykonywane na podsypce z piasku o gigbwvarstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraymikow zapraw cementowo-piaskowstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawialery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapnaslery zalewa co 50 m bitumicza
mag zalewovy nad szczelig dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow przeznaczonych do ustawienia kgaikow betonowych i przedstagvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niBoy diugdci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona& za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgleprzeprowadd z
doktadngcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrey
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzera®Ww prostych w narach elementéw



wykonuje s¢ przez przytaenie kytownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdow stosowanych prztawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengaajojektowvs.
Profil podhzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100
m tawy. Tolerancje wymiarow wynosgz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerok&i + 10% szerok€xri projektowane;.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytaenie w dwéch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przylazona tata nie mae przekracza
1cm.

d) Zagsszczenie taw.
Zaggszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prowyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdz&
a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krasmnika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydagweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przymie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit
pomigdzy gorm powierzchni kraweznika i przytlazona tata nie mae przekracza 1
cm,

d) doktadndé¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na peta gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe
— wypelnienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewowy,

— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&atonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgéie
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tosle pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrigi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania

odbioru.



14 Krawezniki  D-08.01.0%08.01.02

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjanBprojekt - Warszawa,
19791 1982r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsicia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na podstaw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betee.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztorbe metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkdngsvarstwowa lub w dwdch
warstwach pelczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definiciami danymi w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatyténej, wydanej przez uprawnipn
jednostk.
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2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginieé, plam i ubytkw.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wkfnigcia nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruba < 80
mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonow kostke brukows o
grubcgci 80 mm. Kostki o takiej gru§oi 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dtugdci + 3 mm,
— na szerokei + 3 mm,
— na grubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy. Do robét natey uzy¢ kostke koloru szarego.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndi@echy fizykomechaniczne okfene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
C) obnienie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymalaci 20

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 |Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement



Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712

(3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegobayro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujeg siodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receptaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdgé, mniejsz
nasakliwos¢ i wigksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow@& mechaniczne uszlzenia uktadaie. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeie
ich utazenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymaéo betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fafii spina tdma
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysz@tanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogoélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podian powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowam i zagszczeniem podi@”.
Wskaznik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712
(3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiefasic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jereli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest
warstwa odgczapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami okilenymi w
ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodng¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iove
jest ut@enie dowolnego wzoru - wcigej zaakceptowanego przezymiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&c
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.



Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory
plytowe z ostom z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naie prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint¢ szczeliny materialem do wypetnienia i
zamie¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagggnacii -
maze by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgaizy producent
kostek brukowych posiada aprobéchnicza.

Pozostale wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoio z dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynastia:
— gtebokdici koryta:

— 0 szerokséci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokeéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokéci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddo wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3
niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwed wykonania z dokumentacj projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
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sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsci chodnika

Sprawdzenie réwrici nawierzchni przeprowadéaalery tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 mutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod fat 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanaley za pomog niwelacji,
biorac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika waktach zatamania niwelety
nie mog, przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalezry szablonem z pozionmi¢
co najmniej raz na kale 150 do 300 Mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanggdilu wynosz +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111

N

PN-B-06250
PN-B-06712
4. PN-B-19701

w

5. PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodrigi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie #wvika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest integealozsécia niniejszej dokumentacii
projektowej, jest rownie dokumentem przetargowym i kontraktowym, na pod&taw
ktérego lada wykonywane i odbierane roboty drogowe.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roamgzapce
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M3®0.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zalencdici od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zalenaosci od dopuszczalnych wielko i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzga dzieli s¢ na:
- gatunekl - G1,
— gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezechodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wym@oglano w
tablicy 1.

8%
\\‘ ok

NAVAA
h

RS

e RN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olifze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiddzi elementéw nie
powinny przekraczawartagci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodzée

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ ogr_amczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugaé¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag byt przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzea chodnikowe nafg ukfad& z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnieplgé¢ 2,5 cm, szerolk@ 5 cm,
dtugacé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingypaviadg wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osggnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakei
projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng $i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatbw podano w ST DDR1 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom ‘fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubei warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie
z polewaniem wog

5.4. Ustawienie betonowych obrzsy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w
miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ombity

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem papleczysci¢
i zmy¢ wodh. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoéline” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania
materialbw przeznaczonych do ustawienia betonowytrzery chodnikowych i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niry dtugdci i gigbokasci
uszkodzé nalezy wykona& za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgleprzeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrsy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. SprawdzeragWw prostych w nariach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kytownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbwaszystkie wtaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiat§mienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyffeze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obézechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére maee wynosé + 2 cm na kade 100 m diugii obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obuze , ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m
diugdici obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywd catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peigicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ketpomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuealtho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuealtho nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodrigi
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspeé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kredmiki i
obrzea.



