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1. WST�P  

1.1. Nazwa i podstawa opracowania 

Opracowanie stanowi dokumentacj� okre�laj�c� techniczny sposób zamkni�cia 

i rekultywacji sk�adowiska odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w miejscowo�ci 

Stronie �l�skie.  

Podstaw� opracowania jest umowa zawarta pomi�dzy Zak�adem Komunalnym z siedzib�

w m. Stronie �l�skie przy ul. Dolnej 2a, 57-550 Stronie �l�skie a firm� proGEO sp. z o.o. 

z siedzib� we Wroc�awiu, Al. Armii Krajowej 45. 

1.2.  Cel i zakres opracowania 

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwi�za
 projektowych rekultywacji 

sk�adowiska odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie. 

Zakres opracowania obejmuje analiz� stanu wyj�ciowego i okre�lenie proponowanych 

rozwi�za
 zawartych w cz��ci opisowej i graficznej. 

1.3. Inwestor/Zarz�dzaj�cy sk�adowiskiem 

Zak�ad Komunalny sp. z o.o. 

ul. Dolna 2a 

57-550 Stronie �l�skie

1.4. Lokalizacja obiektu 

Przedmiotowe sk�adowisko odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne zlokalizowane 

jest w m. Stronie �l�skie, gmina Stronie �l�skie, powiat k�odzki, województwo dolno�l�skie.  

1.5. Podstawa prawna opracowania 

Podstaw� opracowania jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity 

Dz.U. Nr 185/2010 p.1243 z poz. zm.). 

Niniejsze opracowanie nie stanowi projektu budowlanego w rozumieniu przepisów ustawy 

z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 z poz. zm.) oraz nie 

narusza wytycznych innych ustaw, a zw�aszcza ustawy z dn. 27.04.2001 r. Prawo ochrony 

�rodowiska ( Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150, z poz. zm.) oraz ustawy z dn. 3.02.1995 r. 

o ochronie gruntów rolnych i le�nych ( Dz.U. 2004 nr 121 poz. 1266, z poz. zm.). 

Niniejsza dokumentacja stanowi za��cznik do wniosku o wydanie zgody na zamkni�cie 

sk�adowiska. 
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1.6. Wykorzystane materia�y 

1. Mapa sytuacyjno-wysoko�ciowa do celów projektowych w skali 1: 1000, aktualna  

na dzie
 06.12.2011 r. 

2. Sprawozdania z monitoringu sk�adowiska w Stroniu �l�skim � proGEO, Wroc�aw, 2011 r.,  

3. Uchwa�a nr XXXIX/337/06 Rady Miejskiej w Stroniu �l�skim z dnia 31.03.2006 roku 

w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta 

i gminy Stronie �l�skie  

4. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. Nr 185/2010 p.1243 z poz. zm.) 

5. Ustawa z dn. 27.04.2001r. Prawo ochrony �rodowiska  

(tekst jednolity, Dz. U. 25/2008, poz. 150 z poz. zm.) 

6. Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy � prawo ochrony �rodowiska, ustawy 

o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw  (Dz.U. Nr 100/2001 p. 1085, z poz. zm.) 

7. Ustawa z dn. 3.10.2008 r. o udost�pnianiu informacji o �rodowisku i jego ochronie, udziale 

spo!ecze�stwa w ochronie �rodowiska oraz o ocenach oddzia!ywania na �rodowisko  

(Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1227, z poz. zm.) 

8. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dn. 9.12.2002 r. w sprawie zakresu, czasu, 

sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu sk!adowisk odpadów  

(Dz.U. 220/2002 poz. 1858 z poz. zm.) 

9. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dn. 24.03.2003 r. w sprawie szczegó!owych 

wymaga� dotycz�cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni�cia, jakim powinny 

odpowiada� poszczególne typy sk!adowisk odpadów (Dz.U. 61/2003 p. 549 z poz. zm.) 

10. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub 

unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz�dzeniami (Dz.U. 2006 nr 49 poz. 356) 

11. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych 

osadów �ciekowych. (Dz.U. 2010 nr 137 poz. 924) 

12. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów 

i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896) 

13. Materia�y archiwalne firmy proGEO sp. z o.o. z Wroc�awia 

14. Podr�cznik gospodarowania odpadami, Bilitewski B. i in. Warszawa 2006 

15. Wytyczne w zakresie kontroli i monitoringu gazu sk�adowiskowego, Ministerstwo 

�rodowiska, listopad 2010 

16. Efektywno�	 mikrobiologicznego utleniania metanu w biofiltrach w zale�no�ci od 

materia�u stanowi�cego wype�nienie, Politechnika Lubelska, Lublin 2007 

17. Wizja lokalna. 
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2. OPIS STANU ISTNIEJ�CEGO 

2.1. Stan formalno-prawny  

Ewidencyjnie przedmiotowe sk�adowisko odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne 

zlokalizowane jest na cz��ciach dzia�ek ewidencyjnych 206/1 oraz 206/2 obr�b Stronie Wie�, 

gmina Stronie �l�skie, powiat k�odzki, województwo dolno�l�skie. W�a�cicielem dzia�ek jest 

Gmina Stronie �l�skie.  

Dla sk�adowiska wydane zosta�y nast�puj�ce decyzje i pozwolenia: 

⋅ Pozwolenia na budow�-decyzje: Decyzja Urz�du Rejonowego w Bystrzycy K�odzkiej 

nr GPoNB.7351-32/153-12/280/93 oraz GPiNP.7351-36/153-18/392/95 

⋅ Pozwolenie na u�ytkowanie: Decyzja Urz�du Rejonowego w Bystrzycy K�odzkiej 

nr 14/99 znak ZPAiB 7351/XIV/15/2/131/99 

⋅ decyzja zatwierdzaj�ca Instrukcj� eksploatacji sk�adowiska (Decyzja Starosty 

Powiatowego w K�odzku nr 79/0/2002 znak O�R.76451-116/2002 z dn. 31.12.2002r.) 

wraz z pó�niejszymi aneksami 

⋅ Pozwolenie zintegrowane � decyzja Marsza�ka Województwa Dolno�l�skiego z dnia 

21 lipca 2009, znak DM-�/JB/7660-79/186-III/08 

2.2. Podstawowe informacje o sk�adowisku 

TYP SK"ADOWISKA:

Sk�adowisko odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne. 

FAZA:

poeksploatacyjna. 

KWATERY SK"ADOWANIA ODPADÓW :

Sk�adowisko w Stroniu �l�skim eksploatowane jest od roku 1993/1994. Pocz�tkowo 

eksploatowano kwater� I i II. Odpady komunalne sk�adowano rozdzielnie z odpadami 

przemys�owymi z Huty Szk�a Kryszta�owego �Violetta�. 

Eksploatacj� kwater I oraz II zako
czono z ko
cem 1999r., kiedy otrzymano 

pozwolenie na u�ytkowanie III kwatery. W latach 2000-2010 odpady sk�adowane by�y na 

kwaterze III. 
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INFRASTRUKTURA TOWARZYSZ�CA:

⋅ budynek socjalny, 

⋅ brodzik dezynfekcyjny, 

⋅ waga samochodowa, 

⋅ wiata gara�owa, 

⋅ zbiornik na odcieki, 

⋅ toaleta, 

⋅ ziele
 ochronna, 

APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA:

⋅ punkty monitoringowe wód 

podziemnych � P-1, P-2, P-3, P-4, 

⋅ studnie drena�u biogazu, 

⋅ system drena�u odcieków, 

⋅ system drena�u wód 

poduszczelnieniowych, 

⋅ reper geodezyjny. 

2.3. Aktualne ukszta�towanie sk�adowiska  

Sk�adowisko odpadów w m. Stronie �l�skie jest obiektem podpoziomowo-

nadpoziomowym. Wizualizacj� kszta�tu sk�adowiska przed przyst�pieniem do prac 

rekultywacyjnych (aktualnego na dzie
 sporz�dzenia mapy do celów projektowych) 

przedstawiono na rysunku nr 1.  

Rys. 1. Wizualizacja 3D sk�adowiska (góra: kwatery I i II, dó�: kwatera 3) 

2.4. Data zaprzestania przyjmowania odpadów na sk�adowisko 

31.12.2010 
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3. WARUNKI GEOLOGICZNE, HYDROGEOLOGICZNE 

ORAZ HYDROLOGICZNE 

Teren sk�adowiska le�y w obr�bie metamorfiku L�dka Zdroju i �nie�nika K�odzkiego. 

Jednostk� t� buduj� ska�y krystaliczne: 

- starsze - gnejsy i granitognejsy, 

- m�odsze � �upki �yszczykowe, marmury, �upki grafitowe i kwarcyty. 

Stropowe partie skalne s� silnie zwietrza�e. Mi��szo�	 zwietrzelin wynosi 1,5 � 2,8 m. 

Geotechnicznie zaliczane s� one do glin pylastych i �upków przechodz�cych w rumosze 

gliniaste, a nast�pnie w rumosze i ska�y ma�o zwietrza�e, sp�kane. Powierzchniow� warstw�

stanowi� gliny zboczowe o mi��szo�ci 1,7 � 3,3 m. W pod�o�u sk�adowiska wyst�puj� utwory 

ma�oprzepuszczalne o wspó�czynniku filtracji 9 x 10-8 m/s / 0,9 x 10-7 m/s.  

Przez teren sk�adowiska nie przep�ywaj� �adne cieki, po�o�ony jest on natomiast 

pomi�dzy dwoma okresowymi ciekami odwadniaj�cymi g�ównie w okresie opadów. Z analiz 

archiwalnych, a zw�aszcza kierunków spadku terenu wynika jednoznacznie, �e sk�adowisko 

nie stwarza zagro�e
 dla uj�cia wody do celów wodoci�gowych na rzece Morawce. Sp�ywy 

powierzchniowe mog� dotrze	 do rzeki Morawki jedynie poni�ej uj�cia.  

Z uwagi na brak projektu bada
 geologicznych oraz dokumentacji hydrogeologicznej 

po wykonaniu piezometrów wokó� sk�adowiska, trudno jest okre�li	 dok�adne warunki 

geologiczne wyst�puj�ce w terenie sk�adowiska odpadów.  

Najbli�szym G�ównym Zbiornikiem Wód Podziemnych, oddalonym od Stronia 

�l�skiego o ok. 3 km w kierunku po�udniowo � wschodnim jest GZWP nr 339 zbiornik 

�nie�nik � Góry Bialskie, zlokalizowany w utworach kredy. 

Teren sk�adowiska w Stroniu �l�skim po�o�ony jest w zlewni rzeki Morawki, która 

jest lewym dop�ywem Bia�ej L�deckiej, b�d�cej prawym dop�ywem Nysy K�odzkiej. 
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4. OCENA STANU �RODOWISKA NATURALNEGO

Na omawianym obszarze prowadzone s� badania monitoringowe. Do ko
ca roku 2011 

prowadzone by�y w cyklu kwartalnym. Od roku 2012 prowadzone s� one zgodnie 

z wymogami dla fazy poeksploatacyjnej w cyklu pó�rocznym. 

WODY POWIERZCHNIOWE

Próbki wód powierzchniowych pobierane s� z cieku po�o�onego na zachód od kwatery 

nr I (W-1) oraz z rowu opaskowego kwatery nr III (W-2). Wyniki bada
 wód 

powierzchniowych przyrównywane s� do wytycznych zawartych w rozporz�dzeniu Ministra 

�rodowiska z dn. 20.08.2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji jednolitych cz��ci wód 

powierzchniowych (Dz.U. 162/08 poz. 1008).  

 W zakresie wykonanych oznacze
 badane próbki oceniane s� jako:  

- pod wzgl�dem stanu ekologicznego jako bardzo dobre - I klasa (za spraw�

podwy�szonej PEW w IV kwartale, próbka W-2 osi�gn��a incydentalnie III klas� jako�ci), 

- pod wzgl�dem stanu chemicznego próbki osi�gn��y stan dobry.  

WODY PODZIEMNE:

Wszystkie piezometry podczas bada
 monitoringowych wykazywa�y brak wody. 

Oznacza to i� brak jest mo�liwo�ci zanieczyszczenia wód podziemnych przez sk�adowisko. 

WODY ODCIEKOWE

Próbki wód odciekowych do bada
 laboratoryjnych pobierano ze zbiornika na odcieki. 

Warto�ci odczynu pH odcieków wynosi�y od 7,71 do 8,01 � odczyn s�abo zasadowy. Warto�ci 

przewodno�ci waha�y si� od 4360 do 6280 µS/cm. 

Zwi�zków WWA nie stwierdzono w �adnym okresie badawczym � suma WWA by�a 

poni�ej granicy detekcji. 

Generalnie sk�ad chemiczny badanych próbek by� charakterystyczny dla sk�adu wód 

odciekowych. Brak podwy�szonych st��e
 metali oraz zwi�zków WWA �wiadczy 

o utrzymywaniu re�imu eksploatacyjnego i nie przyjmowaniu odpadów problematycznych.  
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GAZ SK"ADOWISKOWY:

Na sk�adowisku odpadów innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie 

zainstalowany jest system odgazowania sk�adaj�cy si� z trzech studni odgazowuj�cych.  

Studnie s� zbudowane z kr�gów metalowych o �rednicy 1,0 m wype�nionych t�uczniem. 

Wyniki bada
 gazu sk�adowiskowego wykaza�y niskie st��enia metanu. Pomiary wykaza�y 

zawarto�	 maksymaln� metanu w kominie S2 dochodz�c� do 0,3%, przy zawarto�ci 

dwutlenku w�gla 1,7% (IV kwarta�). W pozosta�ych dwóch kominach nie stwierdzano 

metanu. �wiadczy to o niesprzyjaj�cych warunkach w z�o�u odpadów � dobre napowietrzenie 

z�o�a, niewielka mi��szo�	 odpadów, s�abe zag�szczenie. 

 Pomiary emisji biogazu wykaza�y wartosci na granicy detekcji � 0,1 l/h. 

Rozwi�zania dla systemu odgazowania przedstawiono w rozdziale 5.4. Badania sk�adu 

i ilo�ci biogazu, prowadzone w ramach monitoringu po wykonaniu rekultywacji, wykaza	

mog� konieczno�	 rozbudowy istniej�cej instalacji. W razie wyst�pienia takiej konieczno�ci 

przeprowadzi	 nale�y analiz� ekonomiczn� mo�liwych rozwi�za
, oraz  zaprojektowa	

odpowiedni� instalacj�, zgodnie z prawem budowlanym. 
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5. OPIS PLANOWANYCH ROZWI�ZA� ZWI�ZANYCH 

Z ZAMKNI�CIEM SK!ADOWISKA 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dn. 24 marca 2003 r. w sprawie 

szczegó�owych wymaga
 dotycz�cych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkni�cia, jakim 

powinny odpowiada	 poszczególne typy sk�adowisk (Dz.U. Nr 61, poz. 549, z pó�. zm.) 

rekultywacj� wykonuje si� zgodnie z harmonogramem dzia�a
 zwi�zanych z rekultywacj�

sk�adowiska odpadów. Harmonogram ten okre�lony zostanie w zgodzie na zamkni�cie 

sk�adowiska odpadów i zaplanowany w sposób zabezpieczaj�cy sk�adowisko odpadów przed 

jego szkodliwym oddzia�ywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, 

integruj�cy obszar sk�adowiska odpadów z otaczaj�cym �rodowiskiem oraz umo�liwiaj�cy 

obserwacj� wp�ywu sk�adowiska odpadów na �rodowisko. Do rekultywacji stosowane b�d�

materia�y nieb�d�ce odpadami lub odpady o których mowa w rozporz�dzeniu Ministra 

�rodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza 

instalacjami i urz�dzeniami (§ 17 ust. 1).  

Po dniu zaprzestania przyjmowania odpadów do sk�adowania na sk�adowisku odpadów 

lub jego cz��ci, skarpy oraz powierzchni� korony sk�adowiska porz�dkuje si� i zabezpiecza 

przed erozj� wodn� i wietrzn� przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, której 

konstrukcja uzale�niona jest od w�a�ciwo�ci odpadów (§ 17 ust. 4). 

Konstrukcja okrywy rekultywacyjnej, spe�niaj�ca powy�sze wymagania dla 

przedmiotowego sk�adowiska przedstawiona zosta�a na rysunku poni�ej 

Rys. 2. Schemat okrywy rekultywacyjnej 

Na okrywie nale�y wykona	 zabiegi agrotechniczne oraz wysiew traw i nasadzenia 

ro�linno�ci. 

warstwa rekultywacyjna w�a�ciwa (0,30 m)  

warstwa z przemieszcze
 mas odpadowych 

warstwa drena�owa (0,25 m) 

mata bentonitowa 3 kg/m2

warstwa odgazowuj�ca (0,20 m) 

warstwa wyrównawcza (max. 0,25 m) 
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5.1. Charakterystyczne parametry rekultywacji 

KWATERY I I II

⋅ ilo�	 odpadów do przemieszczenia i ponownego wbudowania w ramach kszta�towania 

kwater: 1 900m
3

⋅ powierzchnia skarp po wykonaniu rekultywacji: 7 410 m
2

⋅ powierzchnia p�aska (wierzchowina, pó�ka, wjazd) po rekultywacji: 2 360 m
2 

⋅ powierzchnia przyj�ta jako powierzchnia uk�adania warstw rekultywacyjnych oraz 

przeznaczona pod rekultywacj� biologiczn�: 9 770 m
2

⋅ max. rz�dna po wykonaniu kszta�towania: 628,00 m n.p.m. 

⋅ max. rz�dna wierzchowiny po rekultywacji: 629,00 m n.p.m. 

⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe) do dostarczenia w celu utworzenia warstwy 

wyrównawczej: 2 442,50 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u biogazu: 1954,00 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u wód: 2442,50 m
3

⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe)  do dostarczenia w celu utworzenia warstwy glebowej: 

2931,00 m
3

⋅ mata bentonitowa 3 kg/m2: 10 710 m
2

⋅ wapno nawozowe: 505 kg.

⋅ nawóz azotowo�fosforowo�potasowy (N:P:K): 198 kg. 

⋅ mieszanka traw: 178 kg. 

KWATERA III

⋅ ilo�	 odpadów do przemieszczenia i ponownego wbudowania w ramach kszta�towania 

kwatery: 1 500m
3

⋅ powierzchnia skarp po wykonaniu rekultywacji: 4 550 m
2

⋅ powierzchnia p�aska (wierzchowina, wjazd) po rekultywacji: 1 000 m
2 

⋅ powierzchnia przyj�ta jako powierzchnia uk�adania warstw rekultywacyjnych oraz 

przeznaczona pod rekultywacj� biologiczn�: 5 550m
2

⋅ max. rz�dna po wykonaniu kszta�towania: 625,75 m n.p.m. 

⋅ max. rz�dna wierzchowiny po rekultywacji: 626,75 m n.p.m. 
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⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe) do dostarczenia w celu utworzenia warstwy 

wyrównawczej: 1 387,50 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u biogazu: 1110,00 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u wód: 1387,50 m
3

⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe)  do dostarczenia w celu utworzenia warstwy glebowej: 

1665,50 m
3

⋅ mata bentonitowa 3 kg/m2: 6 245 m
2

⋅ wapno nawozowe: 283kg.

⋅ nawóz azotowo�fosforowo�potasowy (N:P:K): 111 kg. 

⋅ mieszanka traw: 100 kg. 

ZESTAWIENIE MATERIA"ÓW NIEZB�DNYCH DO REKULTYWACJI SK"ADOWISKA

⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe) do dostarczenia w celu utworzenia warstwy 

wyrównawczej: 3830,00 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u biogazu: 3064,00 m
3

⋅ masy ziemne do dostarczenia w celu utworzenia warstwy drena�u wód: 3830,00 m
3

⋅ masy ziemne (b�d� odpadowe)  do dostarczenia w celu utworzenia warstwy glebowej: 

4596,50 m
3

⋅ mata bentonitowa 3 kg/m2: 16 955 m
2

⋅ wapno nawozowe: 788 kg.

⋅ nawóz azotowo�fosforowo�potasowy (N:P:K): 309 kg. 

⋅ mieszanka traw: 278 kg. 

⋅ - dno wpustu bez odp�ywu DN 450 � 1 szt.

⋅  kr�gi betonowe DN 450 h=50 cm,- 4 szt.

⋅ pokrywa betonowa DN 450 � 1 szt.
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5.2. Prace przygotowawcze  

W zakres robót wchodz�cych w skład prac przygotowawczych wchodz�: 

- prace geodezyjne, 

- usuni�cie zakrzacze� i zadrzewie� z terenu obj�tego pracami rekultywacyjnymi, 

- rozebranie obiektów kubaturowych, budowli i  ogrodzenia,  

- zebranie z terenu składowiska odpadów  znajduj�cych si� poza kwaterami 

podlegaj�cymi  rekultywacji 

- przemieszczenia mas ziemno-odpadowych (profilowanie czaszy składowiska), 

- wymiana studni systemu drena�u odcieków. 

Przemieszczenia maj� na celu ułatwienie ukształtowania bryły składowiska warstw�

wyrównawcz� oraz zapewnienie stateczno�ci bryły składowiska.  Na podstawie wykonanych 

modeli: terenu aktualnego (zgodnie z map� sytuacyjno – wysoko�ciow�, aktualn� na dzie�

06.12.2011 r.) oraz terenu projektowanego, wyliczono i� �rednia kubatura odpadów 

do przemieszczenia i ponownego wbudowania wynosi ok.: 

- 1900 m
3 
dla ukształtowania kwater I oraz II, 

- 1500 m
3 
dla ukształtowania kwatery nr III. 

 Przemieszczenia mas odpadowych przedstawiono na zał�cznikach graficznych, 

stanowi�cych integraln� cz��� niniejszego opracowania.  

Rz�dne po wykonaniu prac przygotowawczych  przedstawiono na zał�cznikach graficznych nr 2 

oraz 3. Wizualizacj� kwater składowiska po wykonaniu przemieszcze� oraz docelowej bryły 

składowiska przedstawiono na rysunku  nr 3. 

Ze wzgl�du na zły stan techniczny, projektuje si� wymian� jednej studni systemu drena�u 

odcieków (studnia So- zał. graf nr 1). Istniej�c� studni� nale�y usun�� a w jej miejsce 

posadowi� now� studni� betonow�. Zakłada si� studni� wykonan� z elementów wpustu 

betonowego (od dołu):  

- dno wpustu bez odpływu DN 450, 

- kr�gi betonowe DN 450 h=50 cm,- 4 szt. 

- pokrywa betonowa. 

Dopuszcza si� inne rozwi�zanie studni, po akceptacji jednostki projektowej oraz Inwestora. 
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Rys. 3. Wizualizacja 3D docelowej bry�y sk�adowiska (góra: kwatery I i II, dó�: kwatera 3) 
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5.3. Warstwa wyrównawcza  

Warstwa wyrównawcza ma na celu odpowiednie ukszta�towanie bry�y sk�adowiska 

w celu uzyskania: 

- odpowiednich spadków pod�u�nych i poprzecznych, 

- swobodnego (grawitacyjnego) sp�ywu wód opadowych poza teren czaszy, 

- zminimalizowania mo�liwo�ci wyst�pienia niekontrolowanego osiadania czaszy, 

- uniemo�liwienia nielegalnego deponowania odpadów. 

Zgodnie z za��cznikiem nr 1, punkt 12 do Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 

21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami 

i urz�dzeniami, do porz�dkowania i zabezpieczenia przed erozj� wodn� i wietrzn� skarpy 

i powierzchni korony zamkni�tego sk�adowiska lub jego cz��ci, w ilo�ci wynikaj�cej 

z technicznego sposobu zamkni�cia sk�adowiska (o grubo�ci warstwy do 25 cm.) stosowa	

mo�na nast�puj�ce odpady: 

01 01 02 Odpady z wydobywania kopalin innych ni� rudy metali 

01 04 08 Odpady �wiru lub skruszone ska�y inne ni� wymienione w 01 04 07

01 04 09 Odpadowe piaski i i�y

01 04 12 Odpady powstaj�ce przy p�ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni� wymienione 

w 01 04 07 i 01 04 11 

01 04 13 Odpady powstaj�ce przy ci�ciu i obróbce postaciowej ska� inne ni�

wymienione w 01 04 07 

01 04 81 Odpady z flotacyjnego wzbogacania w�gla inne ni� wymienione w 01 04 80

10 09 03 �u�le odlewnicze

10 09 06 Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne ni� wymienione 

w 10 09 05 

10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne ni� wymienione 

w 10 09 07 

10 09 10 Py�y z gazów odlotowych inne ni� wymienione w 10 09 09

10 09 12 Inne cz�stki sta�e ni� wymienione w 10 09 11 

10 10 06 Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne ni� wymienione 

w 10 10 05 

10 10 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne ni� wymienione 

w 10 10 07 

10 10 10 Py�y z gazów odlotowych inne ni� wymienione w 10 10 09
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10 12 08 Wybrakowane wyroby ceramiczne, ceg�y, kafle i ceramika budowlana

 po przeróbce termicznej  (przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu) 

10 13 82 Wybrakowane wyroby (przed  zastosowaniem nale�y podda	 kruszeniu)

16 11 04 Ok�adziny piecowe i materia�y ogniotrwa�e z procesów metalurgicznych inne 

ni� wymienione w 16 11 03 

17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów  

(przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu)

17 01 02 Gruz ceglany (przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu)

17 01 03 Odpady innych materia�ów ceramicznych i elementów wyposa�enia  

(przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu)

17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materia�ów 

ceramicznych i elementów wyposa�enia inne ni� wymienione w 17 01 06 

(przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu)

ex 17 01 80 Tynki (przed  zastosowaniem nale�y podda	 kruszeniu) 

ex 17 01 81 Elementy betonowe i kruszywa niezawieraj�ce asfaltu  

(przed  zastosowaniem nale�y podda� kruszeniu)

17 05 08 T�ucze
 torowy (kruszywo) inny ni� wymieniony w 17 05 07 

19 09 02 Osady z klarowania wody 

19 12 09 Minera�y (np. piasek, kamienie) 

Wykorzystanie odpadów powinno nast�pi� na podstawie decyzji zezwalaj�cej na ich 

wykorzystanie. 

Obj�to�� materia!u niezb�dnego do utworzenia warstwy wyrównawczej  

Kwatery I i II Kwatera III �

1905,75 m
3

1 500,00 m
3
 3830,00 m

3
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5.4. Odgazowanie sk�adowiska 

Sk�adowisko odpadów komunalnych mo�na traktowa	 jako bioreaktor, w którym 

zachodz� procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wydzielanie gazu sk�adowiskowego 

rozpoczyna si� po oko�o 2 � 3 lat od chwili rozpocz�cia eksploatacji. Stabilna produkcja 

gazu trwa do 20 lat po zako
czeniu eksploatacji sk�adowiska. Gaz sk�adowiskowy sk�ada 

si� g�ównie z metanu (wybuchowy) i dwutlenku w�gla oraz azotu, siarkowodoru, 

amoniaku, w�glowodorów aromatycznych i innych sk�adników. Na ilo�	 powstaj�cego 

gazu wp�yw maj� g�ównie nast�puj�ce czynniki: 

⋅ sk�ad odpadów (zawarto�	 substancji organicznych w odpadach, ich podatno�	

na rozk�ad), 

⋅ wilgotno�	 z�o�a odpadów, temperatura z�o�a odpadów (optymalna temperatura dla 

fermentacji metanowej wynosi 35 � 38 °C, na ma�ych sk�adowiskach zwykle ni�sza, 

w g��bi du�ych waha si� w granicach 25 � 40°C (wg do�wiadcze
 w�asnych 

temperatura mo�e osi�ga	 60°C), 

⋅ odczyn pH, 

⋅ wiek odpadów (szczytowa produkcja metanu zachodzi zwykle w czasie pierwszych 

2 do 10 lat), 

⋅ przepuszczalno�	 sk�adowiska (tlen jest czynnikiem inhibituj�cym wytwarzaniem 

metanu gdy� hamuje rozwój bakterii wytwarzaj�cych metan), 

⋅ struktura odpadów (rozwini�cie powierzchni odpadów np. przez rozdrabnianie u�atwia 

dzia�anie mikroorganizmów), 

⋅ forma, kszta�t i wysoko�	 sk�adowiska, 

⋅ warunki technologiczne eksploatacji, 

⋅  sposób uszczelniania.  

Proces powstawania biogazu na sk�adowisku i zmiany jego sk�adu przedstawia 

rysunek nr 4. Wykres po lewej stronie prezentuje pierwsze cztery fazy produkcji biogazu, 

wykres po prawej stronie natomiast przedstawia pi�t� faz� procesu (faz� d�ugotrwa��) 

z podzia�em na podfazy.  
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Rys. 4. Zmiany sk�adu biogazu w czasie [Bilitewski B. i in., 2006] 

Na sk�adowisku w Stroniu �l�skim zainstalowane s� 3 kominy odgazowuj�ce 

(na kwaterze nr III). W celu poprawnego unieszkodliwienia (poprzez oczyszczenie) 

powstaj�cego na kwaterach sk�adowiska biogazu projektuje si�: 

I. Wykonanie sze�ciu  otworów do odgazowania o g��boko�ciach (mierzonych 

od poziomu wierzchowiny po rekultywacji) wynosz�cych 8 m.  

Wiercenia wykona	 nale�y �widrem o �rednicy 250 mm. Ze wzgl�du na prowadzenie 

wierce
 w odpadach, zaleca si� wykonanie otworów w rurach os�onowych. 

Po osi�gni�ciu planowanej g��boko�ci w otworze zainstalowa	 nale�y rury PEHD SDR 

17,6 o �rednicy 110, nawiercane (perforowane) na miejscu prowadzenia robót, 

nieregularnie (otworami �6- �10 w odst�pach 10-20 cm.), na ca�ej d�ugo�ci. Przestrze


mi�dzy rur� 110 a rur� os�onow� wype�ni	 nale�y materia�em zasypowym (keramzyt 

0/16 mm). Po wykonaniu obsypki nale�y usun�	 rury os�onowe. 

II. Wykonanie na czaszy sk�adowiska warstwy drena�u p�ytowego biogazu z piasku 

gruboziarnistego (równoziarnistego) lub pospó�ki o zawarto�ci frakcji ilastej i pylastej 

poni�ej 15 % i grubo�ci 0,2 m.

Obj�to�� materia!u  niezb�dnego do  utworzenia warstwy odgazowuj�cej 

Kwatery I i II Kwatera III �

1954,00 m
3

1110,00 m
3
 3064,00 m

3

III. Wykonanie biofiltrów na kominach odgazowuj�cych. Ka�dy biofiltr nale�y wykona	

z dwóch kr�gów betonowych o parametrach 1200/500 mm. Na wysoko�	 p�ytowego 

drena�u biogazu wykona	 perforacj� kr�gów w siatce 100/100 mm, otworami ∅ 10 

mm. Biofiltry do wysoko�ci 60 cm wype�ni	 nale�y keramzytem 0-16 mm. Pozosta��

wysoko�	 zape�ni	 nale�y mieszank� kompostu, torfu oraz w�ókien drzewnych 
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(o równych proporcjach). Materia�y te zapewni� maksymaln� wydajno�	 biofiltrów ze 

wzgl�du na swoje w�asno�ci metanotroficzne. Schemat biofiltru przedstawiono 

w za��czniku graficznym nr 11. 

IV. nasadzenie woko�o studni odgazowuj�cych krzewów w ilo�ci 60 szt. na ka�dy otwór.  

Krzewy ligustru pospolitego: 5 x 60= 300 szt. 

Badania sk�adu i ilo�ci biogazu prowadzone w ramach monitoringu po wykonaniu 

rekultywacji, wykaza	 mog� konieczno�	 dodatkowej rozbudowy istniej�cej instalacji. 

W razie wyst�pienia takiej konieczno�ci przeprowadzi	 nale�y analiz� ekonomiczn�

mo�liwych rozwi�za
, oraz  zaprojektowa	 odpowiedni� instalacj�, zgodnie z prawem 

budowlanym (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pó�. zm.). 

5.5. Warstwa uszczelniaj�ca 

Warstwa uszczelniaj�ca ma na celu uniemo�liwienie infiltracji wód opadowych                  

i roztopowych w obr�b z�o�a odpadów, a tym samym wyeliminowanie mo�liwo�ci 

powstawania odcieków. Zakres prac zwi�zanych z wykonaniem warstwy uszczelniaj�cej 

obejmie wykonanie izolacji na górnej powierzchni czaszy, u�o�onej na warstwie 

odgazowuj�cej. 

Na warstw� uszczelniaj�c� proponuje si� wykorzystanie maty bentonitowej o zawarto�ci 

bentonitu 3 kg/m2. Mat� nale�y zakotwi	 w rowie, ok. 0,5 m od czaszy sk�adowiska. Schemat 

rowu kotwi�cego przedstawiono na rysunku nr 5. 

Rys.5. Schemat rowu kotwi�cego 

D�ugo�� rowu kotwi�cego kwatery I i II: 420  m 

D!ugo�� rowu kotwi�cego kwatery III: 310  m

Niezb�dna ilo�� maty bentonitowej 3 kg/m
2
  

Kwatery I i II Kwatera III �

10 710 m
2

6 245 m
2
 16 955 m

2
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5.6. Odwodnienie sk�adowiska 

WARSTWA DRENA�OWA

Celem wykonania warstwy drena�owej jest swobodne (grawitacyjne) odprowadzenie wód 

opadowych poza teren czaszy oraz utrzymanie w�a�ciwej wilgotno�ci maty bentonitowej. 

Warstw� nale�y wykona	 z pospó�ki lub �wiru, bezpo�rednio na warstwie uszczelniaj�cej. 

Mi��szo�	 warstwy drena�u wód powierzchniowych projektuje si� na 25 cm. 

Obj�to�� �wiru b�d� pospó!ki niezb�dna do utworzenia warstwy drena�owej: 

Kwatery I i II Kwatera III �

2442,50 m
3

1387,50 m
3
 3830,00 m

3

ROWY OPASKOWE

Sk�adowisko odpadów w Stroniu �l�skim posiada system rowów opaskowych. Projektuje 

si� modernizacj� tego systemu w zakresie: 

- oczyszczenia rowu wschodniego kwater I i II- d!ugo�� rowu do oczyszczenia ok. 208 m

- uregulowanie rowu zachodniego kwatery I i II (tak aby uzyska	 parametry: h=0,5m, b=0,5m, 

1:n=1:2)- d!ugo�� rowu do regulacji ok. 206 m 

- oczyszczenia przepustu ��cz�cego odcinki rowu zachodniego kwater I i II- d!ugo�� przepustu 

do udro�nienia ok. 10 m 

- uregulowanie rowu opaskowego kwatery III (tak aby uzyska	 parametry: h=0,5m, b=0,5m, 

1:n=1:2)- sumaryczna d!ugo�� rowu do regulacji ok. 460 m 

5.7. Warstwa rekultywacyjna w�a�ciwa 

Wykonanie warstwy rekultywacyjnej w�a�ciwej (glebowej) ma na celu przygotowanie 

pod�o�a pod wysiew traw.

Zgodnie z za��cznikiem nr 1, punkt 13 do Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 

21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami 

i urz�dzeniami, do rekultywacji biologicznej zamkni�tego sk�adowiska lub jego cz��ci 

(tak zwanej okrywy rekultywacyjnej), stosowa	 mo�na nast�puj�ce odpady: 

01 04 12 Odpady powstaj�ce przy p�ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni� wymienione 

w 01 04 07 i 01 04 11 

02 03 80 Wyt�oki, osady i inne odpady z przetwórstwa produktów ro�linnych  

(z wy��czeniem 02 03 81) 
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02 07 80 Wyt�oki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary 

10 01 01 �u�le, popio�y paleniskowe i py�y z kot�ów, z wy��czeniem py�ów z kot�ów 

wymienionych w 10 01 04 ( przed wykorzystaniem nale�y wymiesza� w proporcji 

1:1 z odwodnionymi osadami �ciekowymi)

10 01 02 Popio�y lotne z w�gla ( przed wykorzystaniem nale�y wymiesza	 w proporcji 1:1 

z odwodnionymi osadami �ciekowymi) 

10 01 15 Popio�y paleniskowe, �u�le i py�y z kot�ów ze wspó�spalania inne ni�

wymienionew 10 01 14 ( przed wykorzystaniem nale�y wymiesza� w proporcji 1:1 

z odwodnionymi osadami �ciekowymi)

10 01 80 Mieszanki popio�owo-�u�lowe z mokrego odprowadzania odpadów 

paleniskowych 

(przed wykorzystaniem nale�y wymiesza� w proporcji 1:1 z odwodnionymi 

osadami �ciekowymi)

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni� wymienione w 17 05 03 

17 05 06 Urobek z pog��biania inny ni� wymieniony w 17 05 05 

19 05 03 Kompost nieodpowiadaj�cy wymaganiom (nienadaj�cy si� do wykorzystania) 

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady �ciekowe (z uwzgl�dnieniem art. 43 ustawy 

z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach) 

20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie 

Wykorzystanie odpadów powinno nast�pi� na podstawie decyzji zezwalaj�cej na ich 

wykorzystanie. 

Obj�to�� materia!u  niezb�dnego do  utworzenia warstwy rekultywacyjnej w!a�ciwej 

Kwatery I i II Kwatera III �

2931,00 m
3

1665,50 m
3
 4596,50 m

3

Dla uzyskania lepszych w�a�ciwo�ci gleby, proponuje si� wymieszanie materia�u 

ziemnego z odwodnionymi osadami �ciekowymi, co równie� stanowi jeden z procesów 

odzysku R-14 �inne dzia�ania prowadz�ce do wykorzystania odpadów w ca�o�ci ...�, o którym 

mowa w za��czniku nr 5 do ustawy o odpadach. Przy wykorzystaniu nale�y uwzgl�dni	

wytyczne Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie 

komunalnych osadów �ciekowych.

Wykorzystanie osadów �ciekowych powinno by	 prowadzone zgodnie z decyzj�

na prowadzenie odzysku  poza instalacj�. 

Rz�dne terenu po wykonaniu rekultywacji przedstawiaj� za��czniki graficzne nr 4 oraz 5. 
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5.8. Zabiegi agrotechniczne, nasadzenia, wysiew traw 

Po ukszta�towaniu projektowanego obszaru zaleca si� przeprowadzenie zabiegów 

agrotechnicznych, umo�liwiaj�cych pó�niejsze nasadzenia i wysiew traw. Proponowane 

zabiegi to:

⋅  jednokrotny wysiew wapna nawozowego w ilo�ci 510 kg/ha, 

⋅ jednokrotne rozrzucenie nawozu azotowo�fosforowo�potasowego (N:P:K) w stosunku 

2:1:1,5  przy dawce N = 200 kg/ha.  

⋅ wysiew mieszanki traw w ilo�ci 180 kg/ ha.  

Proponowany sk�ad mieszanki: 

- Mietlica bia�awa (Argostis tenuis)  15%, 

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina)    25%, 

- Kostrzewa czerwona (Festuca rubra)  45%, 

- Wiechlina ��kowa (Poa prtaensis) 15 %. 

Zabiegi agrotechniczne oraz wysiew traw ��cznie obejm� obszar o powierzchni ok. 1,54 ha. 

Ilo�� wapna nawozowego 788 kg. 

Ilo�� nawozu  309 kg. 

Ilo�� mieszanki 278 kg. 

Wariantowo proponuje si� zastosowa� metod� hydrosiewu (hydroobsiew). W przypadku 

zastosowania tej metody nie b�dzie konieczne wcze�niejsze nawo	enie gruntu warstwy 

rekultywacyjnej. 
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6. HARMONOGRAM DZIA!A� ZWI�ZANYCH 
Z REKULTYWACJ� SK!ADOWISKA 

Proponowany harmonogram prac zwi�zanych z rekultywacj� sk�adowiska przedstawiony 

jest w tabeli poni�ej 

Tabela 1 Harmonogram prac rekultywacyjnych  

Lp Zakres Termin

1 Rekultywacja techniczna 

Prace przygotowawcze 

Kszta�towanie bry�y sk�adowiska 

Utworzenie warstwy wyrównawczej Do 12.2013 

Utworzenie systemu odgazowania 

Utworzenie warstw: drena�u biogazu, uszczelniaj�cej, drena�u wód 

opadowych,  Do 12.2014 

2 Rekultywacja biologiczna 

Utworzenie warstwy rekultywacyjnej w�a�ciwej  

Zabiegi agrotechniczne, wysiew traw i nasadzenia ro�linno�ci, 
Do 12.2015

3 Nadzór i kontrola sk�adowiska 

Monitoring zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dn. 
09.12.2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków 
prowadzenia monitoringu sk�adowisk odpadów (Dz.U. 220/2002 poz. 
1858 z pó�. zm.) Do 12.2042 
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7. MONITORING SK!ADOWISKA 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dn. 09.12.2002 r. w sprawie zakresu, 

czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu sk�adowisk odpadów 

(Dz.U. 220/2002 poz. 1858 z pó�. zm.), dla przedmiotowego sk�adowiska prowadzi	 nale�y 

monitoring obejmuj�cy: 

⋅ badanie wielko�ci opadu atmosferycznego, 

⋅ badanie poziomu i sk�adu wód podziemnych, 

⋅ badanie wielko�ci przep�ywu i sk�adu wód powierzchniowych, 

⋅ badanie sk�adu i ilo�ci odcieków, 

⋅ badanie biogazu, 

⋅ badanie osiadania powierzchni, 

⋅ badanie stateczno�ci zboczy. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dn. 09.12.2002 r. w sprawie zakresu, 

czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu sk�adowisk odpadów 

(Dz.U. 220/2002 poz. 1858 z pó�. zm.) w fazie poeksploatacyjnej nale�y prowadzi	

monitoring zgodnie z  harmonogramem przedstawionym w tabeli nr 2. 

Tabela 2 Cz�stotliwo�	 bada
 monitoringowych  

Cz�stotliwo�	 pomiarów 

Mierzony parametr Faza poeksploatacyjna 
Wielko�	 przep�ywu wód powierzchniowych co 6 miesi�cy 
Sk�ad wód powierzchniowych co 6 miesi�cy 
Obj�to�	 wód odciekowych co 6 miesi�cy 
Sk�ad wód odciekowych co 6 miesi�cy 
Poziom wód podziemnych co 6 miesi�cy 
Sk�ad wód podziemnych co 6 miesi�cy 
Kontrola osiadania sk�adowiska co 12 miesi�cy 
Badanie stateczno�ci  zboczy co 12 miesi�cy 
Emisja gazu sk�adowiskowego co 6 miesi�cy 
Sk�ad gazu sk�adowiskowego co 6 miesi�cy 
Sprawno�	 systemu odgazowania co 12 miesi�cy 
Wielko�	 opadu atmosferycznego codziennie, dane wg IMGW 

Zgodnie ze wspomnianym Rozporz�dzeniem, badania monitoringowe na przedmiotowym 

sk�adowisku powinny by	 prowadzone przez okres 30 lat, licz�c od dnia uzyskania decyzji 

o zamkni�ciu sk�adowiska odpadów, chyba �e z wyników monitoringu prowadzonego przez 

okres 5 lat od zamkni�cia sk�adowiska odpadów wynika, �e sk�adowisko nie oddzia�uje 
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na �rodowisko, w�a�ciwy organ mo�e zmniejszy	 cz�stotliwo�	 bada
 poszczególnych 

parametrów wska�nikowych, nie rzadziej jednak ni� raz na dwa lata (dla przewodno�ci 

elektrolitycznej w�a�ciwej nie rzadziej ni� raz na rok). 

OPAD ATMOSFERYCZNY

Wielko�	 opadu atmosferycznego podawana b�dzie na podstawie danych z posterunku 

opadowego IMGW w L�dku-Zdroju. 

SK"AD I POZIOM WÓD PODZIEMNYCH 

Poziom wód podziemnych kontrolowany b�dzie przy u�yciu sieci piezometrów. 

Piezometr P-1 okre�la� b�dzie t�o hydrogeochemiczne a ewentualne oddzia�ywanie piezometry 

nr P-2, P-3 oraz P-4.  

Parametrami badanymi w wodach podziemnych b�d�: 

⋅ odczyn pH, 

⋅ przewodno�	 elektrolityczna, 

⋅ ogólny w�giel organiczny (OWO) [mg/l], 

⋅ metale ci��kie: 

⋅ kadm [mgCd/l], 
⋅ chrom sze�ciowarto�ciowy [mgCr6+/l], 
⋅ mied� [mgCu/l], 
⋅ rt�	 [mgHg/l], 
⋅ o�ów [mgPb/l], 
⋅ cynk [mgZn/l], 

⋅ wielopier�cieniowe w�glowodory aromatyczne (zwi�zki WWA)[µg/l]. 

SK"AD I OBJ�TO�� WÓD ODCIEKOWYCH

Do czasu wyeliminowania powstawania odcieków, ich sk�ad badany b�dzie na podstawie 

próbek pobieranych w zbiorniku na odcieki. Obj�to�	 odcieków podawana b�dzie na 

podstawie wskaza
 urz�dze
 odpompowuj�cych odcieki ze zbiornika (przep�ywomierze 

wozów asenizacyjnych itp.) 

EMISJA I SK"AD GAZU SK"ADOWISKOWEGO, SPRAWNO�� SYSTEMU ODGAZOWANIA

Badania biogazu prowadzone b�d� w reprezentatywnych cz��ciach sk!adowiska 

(studnie drena�u biogazu), w miejscach jego gromadzenia przed wlotem do instalacji 

oczyszczania b�d� unieszkodliwiania (przed wlotem do biofiltrów stanowi�cych instalacje do 

oczyszczania). W ramach badania sprawno�ci systemu odgazowania przewiduje si� raz w 

roku wymian� materia�u metanotroficznego w biofiltrze. 
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KONTROLA OSIADANIA POWIERZCHNI SK"ADOWISKA

Przebieg osiadania powierzchni sk�adowiska odpadów wyznaczany b�dzie metodami 

geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperów. 

KONTROLA STATECZNO�CI ZBOCZY SK"ADOWISKA

Kontrola stateczno�ci zboczy sk�adowiska odpadów prowadzona b�dzie metodami 

geotechnicznymi. 

Lokalizacja poszczególnych punktów bada� monitoringowych przedstawiona zosta!a w 

za!�czniku graficznym nr 11 do niniejszej dokumentacji.

8. PRZEWIDYWANY EFEKT EKOLOGICZNY 

REKULTYWACJI 

Projektowana rekultywacja spowoduje polepszenie warunków ekologicznych na obszarze 

obj�tym opracowaniem. Za�o�one w niniejszej dokumentacji rozwi�zania spowoduj�: 

⋅ zminimalizowanie negatywnego oddzia�ywania z�o�a odpadów na wody podziemne 

poprzez odizolowanie masy odpadowej od opadów atmosferycznych (stopniowe ograniczanie 

ilo�ci odcieków do ca�kowitego ich wyeliminowania) oraz swobodne odprowadzenie wód 

opadowych poza teren czaszy; 

⋅ odpowiednie zagospodarowanie gazu sk�adowiskowego, 

⋅ polepszenie walorów estetycznych otoczenia poprzez wkomponowanie 

zrekultywowanej czaszy w lokalny krajobraz. 

9. ZALECENIA KO�COWE 

Na sk�adowisku nale�y prowadzi	 monitoring �rodowiska odpowiedni dla fazy 

poeksploatacyjnej, zgodnie z wytycznymi rozdzia�u 7. 

W trakcie prowadzenia prac nale�y przestrzega	 przepisów z zakresu bhp, p.po�., 

ochrony �rodowiska i innych norm zwi�zanych. 

Prace rekultywacyjne prowadzi	 nale�y ze szczególn� ostro�no�ci� przy skarpach. 
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Dokumentacja okre!laj"ca techniczne warunki zamkni#cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie! 2012

1:1000

3mgr in#. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in#. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

UWAGA:

Rozpatrywa� ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Podpis:

Legenda

granice ewidencyjne i numery dzia�ek

obszar przemieszcze! mas ziemno-odpadowych: nasypy

ukszta�towanie i rz"dne kwatery 3 po wykonaniu przemieszcze!
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2

628.00

obszar przemieszcze! mas ziemno-odpadowych: wykopy

linie przekrojowex'+60
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45
tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Ukszta�towanie kwatery 1 i 2 po wykonaniu rekultywacji

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Inwestor:

Zak�ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie !laskie

Opracowanie:

Dokumentacja okre!laj"ca techniczne warunki zamkni#cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie" 2012

1:1000

4mgr in#. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in#. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

UWAGA:

Rozpatrywa� ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Podpis:

Legenda

granice ewidencyjne i numery dzia�ek

ukszta�towanie i rz!dne kwater 1 i 2 po wykonaniu rekultywacji

206
2

628.00

linie przekrojowex+25
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45
tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Ukszta�towanie kwatery 3 po wykonaniu rekultywacji

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Inwestor:

Zak�ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie !laskie

Opracowanie:

Dokumentacja okre!laj"ca techniczne warunki zamkni#cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie" 2012

1:1000

5mgr in#. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in#. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

UWAGA:

Rozpatrywa� ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Podpis:

Legenda

granice ewidencyjne i numery dzia�ek

ukszta�towanie i rz!dne kwatery 3 po wykonaniu rekultywacji

206
2

628.00

linie przekrojowex+25



POZIOM PORÓWNAWCZY

RZ�DNA ISTNIEJ�CA TERENU  [m n.p.m.]

HEKTOMETRY

615.00 m n.p.m.

0 1 0.500.25

RZ�DNA PO WYKONANIU PRZEMIESZCZE! [m n.p.m.]

RZ�DNA PO WYKONANIU REKULTYWACJI [m n.p.m.]

0.750.500.25

SPADKI [%] / D"UGO#CI [m] 
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629.00

630.00
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635.00

634.00

20.75

Szczegó$ A

Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45
tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Przekrój pod�u!ny x+25

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Inwestor:

Zak�ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie "laskie

Opracowanie:

Dokumentacja okre!laj"ca techniczne warunki zamkni#cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie# 2012

1:100
500

6mgr in!. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in!. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

UWAGA:

Rozpatrywa& $'cznie z pozosta$ymi rysunkami oraz tre(ci' opisu
do niniejszej dokumentacji

Szczegó� A

- wysiew traw

- warstwa rekultywacyjna w�a�ciwa-glebowa: 30 cm.

- warstwa drena�u wód: 25 cm.

- warstwa uszczelniaj�ca: mata bentonitowa 3 kg/m²

- warstwa drena�u biogazu: 20 cm.

- warstwa wyrównawcza: max. 25 cm.

- odpady

1:n ! 1:2

skala 1:100

Legenda

teren istniej�cy

ukszta�towanie po wykonaniu przemieszcze"

ukszta�towanie po rekultywacji

3
0

3
0

2
0

2
5

Podpis:

obszar, z którego odpady b#d� przemieszczane

obszar przeznaczony do wype�nienia odpadami

z przemieszczenia



POZIOM PORÓWNAWCZY
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Przekroje poprzeczne kwatery 1 i 2

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�

niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Opracowanie:

Dokumentacja okre�laj�ca techniczne warunki zamkni�cia i rekultywacji
sk!adowiska odpadów

innych ni" niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie� 2012

1:100
500

7mgr in!. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi"a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in!. Bartlomiej Kumor
Opracowa":

-

Podpis:

Szczegó� A

- wysiew traw

- warstwa rekultywacyjna w�a�ciwa-glebowa: 30 cm.
- warstwa drena�u wód: 25 cm.
- warstwa uszczelniaj�ca: mata bentonitowa 3 kg/m²
- warstwa drena�u biogazu: 20 cm.
- warstwa wyrównawcza: max. 25 cm.
- odpady

1:n ! 1:2

skala 1:100

Legenda

teren istniej�cy

ukszta�towanie po wykonaniu przemieszcze"

ukszta�towanie po rekultywacji

3
0

3
0

2
0

2
5

Podpis:

obszar, z którego odpady b#d� przemieszczane

obszar przeznaczony do wype�nienia odpadami

z przemieszczenia

Przekrój poprzeczny y+65 Przekrój poprzeczny y+115 Przekrój poprzeczny y+165

UWAGA:

Rozpatrywa$ ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Zamawiaj#cy

Zak!ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie $laskie

Inwestor/Zarz#dzaj#cy:

Gmina Stronie "l�skie

Urz�d Miejski w Stroniu "l�skim

ul. Ko%ciuszki 55, 57-550 Stronie $l#skie



POZIOM PORÓWNAWCZY
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45
tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Przekrój pod�u!ny x'+60

Inwestor:

Zak�ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie "laskie

Opracowanie:

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie# 2012

1:100
500

8mgr in!. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in!. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

Szczegó� A

- wysiew traw

- warstwa rekultywacyjna w$a&ciwa-glebowa: 30 cm.
- warstwa drena'u wód: 25 cm.
- warstwa uszczelniaj(ca: mata bentonitowa 3 kg/m²
- warstwa drena'u biogazu: 20 cm.
- warstwa wyrównawcza: max. 25 cm.
- odpady

1:n ) 1:2

skala 1:100

Legenda

teren istniej�cy

ukszta�towanie po wykonaniu przemieszcze�

ukszta�towanie po rekultywacji

UWAGA:

Rozpatrywa! ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre"ci� opisu

do niniejszej dokumentacji
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Podpis:

obszar, z którego odpady b#d� przemieszczane

obszar przeznaczony do wype�nienia odpadami

z przemieszczenia

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Dokumentacja okre�laj�ca techniczne warunki zamkni�cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Przekroje poprzeczne kwatery 3

Opracowanie:

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie� 2012

1:100
500

9mgr in!. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi"a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in!. Bartlomiej Kumor
Opracowa":

-

Podpis:

Szczegó� A

- wysiew traw

- warstwa rekultywacyjna w�a�ciwa-glebowa: 30 cm.
- warstwa drena�u wód: 25 cm.
- warstwa uszczelniaj�ca: mata bentonitowa 3 kg/m²
- warstwa drena�u biogazu: 20 cm.
- warstwa wyrównawcza: max. 25 cm.
- odpady

1:n ! 1:2

skala 1:100

Legenda

teren istniej�cy

ukszta�towanie po wykonaniu przemieszcze"

ukszta�towanie po rekultywacji

3
0

3
0

2
0

2
5

Podpis:

obszar, z którego odpady b#d� przemieszczane

obszar przeznaczony do wype�nienia odpadami

z przemieszczenia

Przekrój poprzeczny y'+60 Przekrój poprzeczny y'+100 Przekrój poprzeczny y'+140

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

Dokumentacja okre�laj�ca techniczne warunki zamkni�cia i rekultywacji
sk�adowiska odpadów

innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie �l�skie

UWAGA:

Rozpatrywa$ ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Zamawiaj#cy

Zak!ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie $laskie

Inwestor/Zarz#dzaj#cy:

Gmina Stronie "l�skie

Urz�d Miejski w Stroniu "l�skim

ul. Ko%ciuszki 55, 57-550 Stronie $l#skie
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45
tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Zagospodarowanie sk�adowiska po wykonaniu rekultywacji

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Inwestor:

Zak�ad Komunalny sp. z o.o.
ul. Dolna 2a

57-550 Stronie !laskie

Opracowanie:

Dokumentacja okre!laj"ca techniczne warunki zamkni#cia i rekultywacji

sk�adowiska odpadów
innych ni� niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie

Data:

Skala:

Rys.

kwiecie" 2012

1:1000

10mgr in#. Barbara Machniewicz 246/00/DUW
Sprawdzi�a: uprawnienia:

uprawnienia:

mgr in#. Bartlomiej Kumor
Opracowa�:

-

Podpis:

UWAGA:

Rozpatrywa� ��cznie z pozosta�ymi rysunkami oraz tre�ci� opisu

do niniejszej dokumentacji

Podpis:

Monitoring

Legenda

granice ewidencyjne i numery dzia�ek
206

2

zrekultywowane kwatery sk�adowiska

obszar wysiewu traw

ogrodzenie

zbiornik na odcieki

rowy opaskowe do regulacji (h=0,5m, b=0,5m, 1:n=1:2)

P-2
piezometry

studnie drena!u biogazu

Punkty monitoringu sk�adowiska

P-2
punkty badania wód podziemnych

punkty badania biogazu

W-0 punkty badania wód powierzchniowych

Rp-1 reper geodezyjny

rowy opaskowe do oczyszczenia
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Jednostka projektowa:

Temat:

Rysunek:

proGEO sp. z o.o.
proGEO sp. z o.o.

50-541 Wroc�aw, Al. Armii Krajowej 45

tel. 071/360 45 15 fax 071/ 360 45 31

Biofiltr

Zamkni�cie i rekultywacja sk�adowiska odpadów innych ni�
niebezpieczne i oboj�tne w m. Stronie !l"skie
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