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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.
Opis o0golny obiektu.

Jest to budynek murowany, dwukondygnacyjny ( parter, pietro) z pod-
daszem, czesciowo podpiwniczony, z dachem stromym, czterospadowym,
o konstrukcji drewnianej .

Opis i ocena podstawowych elementow konstr  ukcyjnych budynku.

. Fundamenty - $ciany fundamentowe .

Fundamentéw szczegdtowo nie badano. Sciany fundamentowe zostaly
wykonane jako $ciany - fawy kamienno - ceglane.

Podczas ogledzin stwierdzono lokalne zawilgocenia scian fundamento-
wych. Stan fundamentow jest zadowalajacy .

Sciany zewn etrzne i wewn etrzne.

Sg to Sciany murowane z cegly peinej na zaprawie cementowo —wapien-
nej. Podczas ogledzin nie stwierdzono istotnych uszkodzen (np. szczelin,
peknieC itp.) Jedynie na | pietrze stwierdzono wystepujgce lokalnie
zarysowania np. na potgczeniu sciany dzialowej z konstrukcyjnga.
Biorgc pod uwage istniejgcg duzg grubos¢ scian i sztywnos$é ukiadu
konstrukcyjnego , stwierdza sie ze mury zewnetrzne budynku

posiadajg duzy zapas nosnosci. Natomiast sciany wewnetrzne z uwagi
na duzg smukiosc, sztywnos¢ uktadu sciani wystepujgce obcigzenie,
nie posiadajg zapasu nosnosci.

Ogolnie stan techniczny Scian konstrukcyjnych jest zadowalajgcy.

Strop nad piwnic 3.

Wystepuje tu stropy masywny , ceramiczny w postaci sklepienia
opartego na sScianach konstrukcyjnych . Stan techniczny zadowalajgcy.

Strop nad parterem.

Wystepujg tu stropy ceramiczne , tukowe i stropy drewniane, belkowe.
Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania odkrywek nie badano
szczegotowo stanu stropow drewnianych.

Biorgc pod uwage sztywnosc¢ i stabilnos¢ konstrukcji, stan techniczny
stropéw oceniono jako zadowalajgcy.

Strop nad pi etrem.

Na podstawie badan wykonanych odkrywek i wywiadu z uzytkownikiem
obiektu stwierdza sie co nastepuje :

Wystepuje tu strop drewniany belkowy ze Slepym putapem, na ktorym
utozono weilne mineralng w matach pétmiekkich.

Belki o przekroju ok. b/h =18/24cm sg w rozstawach srednio co 0,90m.

W zwigzku pracami modernizacyjnymi we wczesniejszym okresie, strop
odcigzono (usuniecie ciezkiej polepy i wprowadzenie wetny), czesé stro-
pu po wzmocnieniu wykorzystano na pomieszczenia uzytkowe.
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W zwigzku z przebudowg $cian konstrukcyjnych na pietrze,
wprowadzono dodatkowe podciggi stalowe, podpierajgce konstrukcje
stropu.

Po przeprowadzeniu obliczen stwierdzono, ze belki stropowe bezpo-
Srednio przejmujgce obcigzenie ze stupdébw wiezby sg przecigzone,
a wykonane podciggi stalowe sg niewystarczajgce nawet przy braku
obcigzen uzytkowych na stropie.

Belki stropowe nieobcigzone stupami wiezby posiadajg zapas
nosnosci pozwalajgcy przejg¢ dodatkowe obcigzenia uzytkowe.

Z uwagi na zbyt malg nosnos¢ i sztywnos¢ sScian konstrukcyjnych
W poziomie pietra, nie ma mozliwosci wykorzystania catego stropu
na pomieszczenia uzytkowe. Istnieje taka mozliwos¢ jedynie w ,polu
skrajnym” pomiedzy sciang zewnetrzng i srodkowg - po odpowied-
nim wzmocnieniu oparcia stupdw wiezby na stropie i istniejgcego
podciggu stalowego. Wzmocnienia wymagajg rowniez pozostate
podciggi, mimo braku obcigzen uzytkowych.

Podczas ogledzin stwierdzono korozje biologiczng belki usytuowanej
bezposrednio przy Scianie zewnetrznej. W trakcie prac remontowych
wszystkie elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ lub protezowac.

2.6. Konstrukcja przekrycia budynku.

Jest to dach o konstrukcji drewnianej ptatwiowo - krokwiowo - stolcowej,
ze stlupami ustawionymi na stropie.

Elementy wiezby ( krokwie, ptatwie , belki poddasza) sg w dobrym
stanie technicznym , nie wykazujg nadmiernych ugiec .

Stan techniczny zadowalajacy.

3. Whnioski.

Na podstawie analizy przeprowadzonych ogledzin i oceny stanu tech-
nicznego budynku oraz obliczehn statyczno - wytrzymatosciowych
stwierdza sie, ze przedmiotowy budynek jest og6lnie w dobrym stanie
technicznym. Wymagane jest wzmocnienie konstrukcji stropu

nad pietrem w miejscu oparcia stupow na stropie (belki, podciggi).
Obecny stan techniczny budynku umozliwia czesciowg adaptacje
poddasza na pomieszczenia uzytkowe , po przeprowadzeniu remontu
stropu i wprowadzeniu odpowiednich wzmocnieh.

Opracowat :

mgr inz. Kazimierz Dragan
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. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.
1. Strop nad pi etrem (poziom poddasza) i konstrukcja dachu.

W projekcie przewidziano wykorzystanie czesci poddasza

na pomieszczenia biurowe, z modernizacjg warstw stropowych,
warstw potaci dachowej i stropu nieuzytkowego nad poddaszem
w celu dostosowania konstrukcji stropu i dachu do wymagan
przeciwpozarowych.

Pomieszczenia wydzielono i oddzielono od pozostatej nieuzytkowe]
czesci poddasza za pomocg lekkich scian gipsowo- kartonowych.
Ponadto przewidziano wymiane pokrycia catego dachu na niepalne,
oraz ocieplenie wetng mineralng nieuzytkowej czesci poddasza

w poziomie dolnych belek - jetek i potaci dachowych ponizej jetek
z obudowg pojedynczymi plytami gipsowo - kartonowymi.

Po przeprowadzeniu obliczen statyczno - wytrzymatosciowych

z uwzglednieniem obcigzen uzytkowych w pomieszczeniach
biurowych p, = 2,00 kN/m?, obcigzenia $niegiem , wiatrem i obcigzen
statych wynikajgcych z przyjetych rozwigzan projektowych

w zakresie modernizacji poddasza i remontu dachu, stwierdza sie
CO nastepuje :

* konstrukcja dachu spetnia warunki nosnosci i uzytkowania ,

* istniejgce belki stropowe 18/24cm nieobcigzone stupami wiezby
spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania po wprowadzeniu
dodatkowych obcigzen uzytkowych i statych, wynikajgcych z moder-
nizacji i remontu poddasza,

* istniejgce belki stropowe 18/24cm obcigzone stupami wiezby
nie spetniajg warunkéw nosnosci | uzytkowania ,

s istniejgce podciggi stalowe P1, P2, P3 nie spetniajg warunkow
nosnosci i uzytkowania ,

» Sciany konstrukcyjne, stanowigce podparcie stropu, spetniajg
warunki nosnosci i uzytkowania po wprowadzeniu dodatkowych
obcigzen uzytkowych i statych, wynikajgcych z modernizaciji
I remontu poddasza.

W zwigzku z powyzszym, w celu zapewnienia odpowiedniej
nosnosci, projektuje sie wzmocnienie konstrukcji stropu nastepujgco:

e pod oparcie stupow wiezby wprowadzono belki stalowe w calosci
przejmujgce obcigzenie dachem ze stupdéw (ozn. BS1, BS2)

* istniejgce belki 18/24cm w rozstawie srednio 0,90m - nieobcigzo-
ne stupami wiezby - pozostawiono bez zmian,
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e wzmochiono istniejgcy podcigg stalowy w obrebie projektowanych
pomieszczen biurowych dodatkowg belkg dwuteowsg (I200), z usztyw-
nieniem pasa gornego przewigzkami (ozn. P1),

* Wzmochniono - usztywniono przewigzkami istniejgcy pocigg stalowy
poza obrebem projektowanych pomieszczen (ozn. P2),

e Wzmocniono istniejgcy podcigg stalowy poza obrebem projektowa-
nych pomieszczen dodatkowymi profilami ceowymi (2xC180) z usztyw-
nieniem pasa gornego przewigzkami (ozn. P3),

W celu wyréwnania poziomu stropu do gornej powierzchni podwa-
lin zastosowano ruszt z elementéw drewnianych 5/10cm , ukfada-
nych dotem na belkach stropu co 100cm, igo6rg, prostopadle do
elementéw dolnych co 60cm - pod oparcie piyt OSB.

Po peinym odkryciu konstrukcji stropu nalezy dokonac¢ doktadnych
ogledzin istniejgcych belek drewnianych. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen np. korozjg biologiczng, lub szkodnikami drewna,
elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ lub protezowac.

2. Zestawienie stali profilowe].

OZN. s DLUGOSCE | JLOSC | os¢ | MASA WALCO-
iLg,ZA Oé(LFI{EIiASEL’\IIEPLIJE PROFIL PROFILU ;LZ%:;I_ ELEM JSETE%O_- V,\X ,’;‘2 :: Gﬁgﬁ’
STR SKLADOWEGO M WA RAZEM | STALI
mm mb szt. szt. | kg/mb kg
1 2 3 4 5 6 7 8 10
BS1 BELKA 1200 6600 2 1 26,3| 347,2| St3S
BS2 BELKA 1220 6600 2 3 31,1| 1231,6| St3S
BELKA 1200 6000 1 26,3| 157,8| St3S
P1 P kaa” |0 200 550| 2 1 | 253| 279]St3s
WYROWNUJACA
PRZEWIAZKI 0120 550 4 13,4 29,5| St3S
P2 PRZEWIAZKI 0120 1000 6 1 13,4 80,4 | St3S
BELKA 0 180 5800 2 22,0| 255,2| St3S
P3 PRZEWIAZKI 0120 300 6 1 13,4 24,2 | St3S
LACZNIKI USZTYWN. | RO160,3x8 50| 12 10,3 6,2
N1 BELKA WzMACN. | I 120 1500 2 1 11,2 33,6 | St3S
RAZEM kg 2193,6
DODATEK NA SPOINY 15% kg 32,9
OGOLEM kg 2226,5




-6 -
3. Obliczenia statyczno - wytrzymato $ciowe.

» obcigzenie s$niegiem - strefa |
» obcigzenie wiatrem - strefa Il
* strefa przemarzania - min. 1,0m. ponizej poziomu terenu

3.1. Normy budowlane

*PN-82/B-02000-4 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
*PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenie $niegiem.
*PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenie wiatrem.
*PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
*PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane.
*PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
*PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe.
3.2. Obciazenia [kN/m 4] .

» Dach - obci gzenia pionowe , zrzutowane na ptaszczyzn e
potaci dachu a=40°,tga=0,73,cosa =0,76

DACH

dachowka struktonit =0,20

papa termozgrzewalna =0,15

deskowanie petne +kontriaty =0,15

krokwie 0,16x0,15x6,00/0,95 =0,15

razem =0,65 0=0,65 1,2 go=0,78

$nieg strefa | — 500,0 m.n.p.m.

(500x0,007-1,4) x0,60 = 1,26 x 0,76 = 0,96 Sk=0,96 15 Sp=1,44
parcie wiatru -sktadowa pionowa 0,24x0,79 w,=0,19 15 w=0,29
razem: 0k=1,80 1,40 Qo=2,51

* Dach - obci gzenia pionowe , zrzutowane na rzut poziomy
potaci dachu a=38°,tga=0,78, cosa = 0,79

DACH

dachéwka struktonit =0,20

papa termozgrzewalna =0,15

deskowanie petne +kontriaty =0,15

krokwie 0,16x0,15x5,50/0,95 =0,14

razem = 0,64/0,79 0k=0,81 1,2 go=0,97
$nieg strefa | — 500,0 m.n.p.m.
(500x0,007-1,4) x0,60 = 1,26 S=1,26 15 S,=1,89
parcie wiatru -sktadowa pionowa wi=0,24 15 wy=0,36
razem: ok=2,31 1,40 Qo=3,22

 Strop nieu zytkowy nad poddaszem u zytkowym
i czes¢ potaci dachowej —pom. proj.
wetna min. gr.20cm - pltyty miekkiel0,20x0,6 = 0,12
deski gr. 25mm azurowo  0,025x6,00x0,5 =0,08
ptyty g-k.x2 2x 0,0125x12,00 =0,30
belki stropu 0,18x0,20x5,50/0,9 = 0,22
razem : ok=0,72 1,2 g0=0,86
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* strych — ocieplenie w poziomie | etek i w dolnejcz esci potaci
wetna min. gr.20cm ptyty miekkie

0,20x0,60 = 0,12 0,12 1,2 0,15
ptyty g-k.x1 0,0125x12,00 =0,15 0,15 1.2 0,18
razem : ok=0,27 1,2 0,33

» Dach — obci gzenia p prostopadte do ptaszczyzny potaci dachu -
wiatr o = 38°

wiatr — strefa 11l — 500m.n.p.m —

strona nawietrzna - parcie

0,30[1+0,0006(500-300)]*x[(20000-500)/(20000+500)] =

0,36x1,0x 0,37x1,8 =0,24 w,=0,24 1,50 wp=0,36
wiatr — strefa 11l — 500m.n.p.m —

strona zawietrzna - ssanie

0,30[1+0,0006(500-300)]*x[(20000-500)/(20000+500)] =

0,36x1,0x (-0,40)x1,8 =-0,26 wi=-0,26 1,50 wp=-0,39

* strop poddasza po modernizaciji

warstwa wykonczeniowa 0,05 1,2 0,06
suchy jastrych rigidur EI160 0,30 1,2 0,36
ptyty OSB gr. 20mm 0,12 1,2 0,15
ruszt wyréwnujgcy 60x60cm z elem. 5/10cm 0,08 1,2 0,10
wetna min. gr. 10cm — ptyty miekkie 0,06 1,2 0,07
Slepy putap —deski azurowo gr.19mm 0,05 1,2 0,06
strop podwieszony — piyty g. — k. 0,15 1,2 0,18
obc. zast. od $cian dziat. o ciezarze do 0,5 kN/m? 0,25 1,2 0,30
razem : obcigzenie state k= 1,06 1,2 00=1,28
obcigzenie technologiczne - biura pk=2,00 1,4 Po1=2,80
razem obcigzenie zewnetrzne g +p Okz=3,06 1,33 Jo-=4,08

* strop poddasza istniej acy

deski podiogowe 0,20 1,2 0,24
ruszt wyréwnujgcy 60x60cm z elem. 5/10cm 0,08 1,2 0,10
wetna min. gr. 20cm — plyty miekkie 0,12 1,2 0,14
Slepy putap —deski azurowo gr.19mm 0,05 1,2 0,06
strop podwieszony — piyty g. — k. 0,15 1,2 0,18
razem : obcigzenie state g«= 0,60 1,2 00=0,72

Zestawienie obcigzen oraz analiza statyczno-wytrzymatosciowa zostata
wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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POZ.1 ISTN. KONSTRUKCJA DACHU — KROKWIE | BELKI - JETKI GORNE | DOLNE

zalozenia : obcigzenia po modernizacji warstw dachu

w EZLY: PRZEKROJ E PRETOW:

1,000

e 1,050
1,050 00 .
o 5 95 o V=6,000
}»1‘600 1,900 1 930+1‘.,30<r‘—1—‘>1‘.,00+1‘600 H=18.000

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 4 1,600 1,280 2,049 1,000 4 B 150x160
2 00 4 5 2950 2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
3 01 52 2950 2360 3,778 1,000 4 B 150x160
4 00 6 3 1,600 -1,280 2,049 1,000 4 B 150x160
5 10 4 7 1,900 0,000 1,900 1,000 3 B 200x180
6 00 12 13 3,900 0,000 3,900 1,000 3 B 200x180
7 01 8 6 1,900 0,000 1,900 1,000 3 B 200x180
8 10 2 9 2950 -2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
9 00 9 6 2950 -2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
10 10 5 10 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 180x180
11 00 10 11 3,900 0,000 3,900 1,000 2 B 180x180
12 01 11 9 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 180x180
13 11 10 12 0,000 -2,360 2,360 1,000 2 B 180x180
14 11 11 13 0,000 -2,360 2,360 1,000 2 B 180x180
15 00 7 12 2,050 0,000 2,050 1,000 3 B 200x180
16 00 13 8 2,050 0,000 2,050 1,000 3 B 200x180

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

2 3240 8748 8748 972 972 18,04 5 Drewno C24
3 360,0 12000 9720 1200 1200 20,04 5 Drewno C24
4 240,0 5120 4500 600 600 15,04 5 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G "warstwy dachu” Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 3,78
3 Liniowe 0,0 045 045 0,00 3,78
4 Liniowe 0,0 0,57 0,57 0,00 2,05
4 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 2,05
5 Liniowe 0,0 045 045 1,90 1,90
5 Liniowe 0,0 045 045 0,00 1,90
6 Liniowe 0,0 045 045 0,00 0,35
6 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,35 3,90
7 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,90
8 Liniowe 0,0 045 045 0,00 3,78
9 Liniowe 0,0 045 045 0,00 3,78
15 Liniowe 0,0 045 045 0,00 2,05
16 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 2,05

Grupa: L "wiatr z lewej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 2,05
2 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 3,78
3 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 3,78
4 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 2,05
8 Liniowe -38,7 0,21 0,21 0,00 3,78
9 Liniowe -38,7 0,21 0,21 0,00 3,78

Grupa: P "wiatr z prawej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 2,05
2 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
3 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
4 Liniowe -38,7 021 0,21 0,00 2,05
8 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
9 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78

Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
3 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
4 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 2,05
8 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
9 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Wwd: Vi

Ciezar wh 1,10

G -"warstwy dachu” State 1,20

L -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1 00 1,50

P -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1 00 1,50

s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wh ZAWSZE

G -"warstwy dachu" EWENTUALNIE

L -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: P

P -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: L
s-" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: L/P+S

2 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: L/P/S




MOMENTY-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

o
03

N

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezel: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,0* 4,8 4,8 GLS
-0,0* 1,2 1,2 GP
0,0* 1,8 1,8 G
0,0 4,8* 4,8 GLS
-0,0 1,2* 1,2 GP
0,0 4,8 4,8* GLS
3 0,0* 5,0 5,0 GPS
0,0* 2,1 2,1 GL
0,0* 2,4 2,4 G
0,0 5,0% 5,0 GPS
0,0 2,1* 2,1 GL
0,0 5,0 5,0% GPS
7 7,2% 21,9 231 GLS
2,6* 8,0 8,4 GP
7,2 21,9* 23,1 GLS
2,6 8,0* 8,4 GP
72 219 23,1* GLS
8 -1,7* 7,7 7,9 GP
-8,1* 21,2 22,7 GLS
-8,1 21,2* 22,7 GLS
-1,7 7,7% 7,9 GP
-8,1 212 22,7* GLS
* = Warto sci ekstremalne

Wykorzystanie przekrojow

61 61 61 7 4

100%
50% H H H

10 11 12 13 14

100%
h I ﬁ I II

95 54 04 93 92

5 6 7 1516

Przekrdj nr: 2

Przekrdj nr: 3

Przekrdj nr: 4

"B 180x180 " " B 200x180 " " B 150x180 "
Prety:
v’| Kombinatoryka
2 SGU GLS v K Y
3 SGU GLS
4 SGU GLS ZAMKNLJ |
5 Zgin.Roz. GLS

krokwie , belki-jetki

gorne i dolne spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania

Z-02ffis e 02[l18)88
7.2 72/ 833 531153 81 81
/ l—l,s -9,1 -2,1 |-9,2l N7
- 6 16 2,7
11,1
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POZ.2 ISTN. KONSTRUKCJA DACHU — ELEMENTY WIAZARA GLOWNEGO

zalozenia : obcigzenia po modernizacji warstw dachu

WEZLY: PRZEKROJE PR ETOW:

]

N
w
o2}
S

Jﬁ<

=
N
@
o

‘»!_\
2
o

0,230 0,230
1,050 0,77 770|1,050 V=7 500 0,230 0,230
1,600——1,90 1,951 1,950 1,900—1,60 =l 1,050/0,77 ,770|1,050
H=15,000 -1,60 1,90 1,950 1,95 1,900—1,600

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
110 1 4 1600 1,280 2,049 1,000 4 B 150x160
2 00 4 5 2950 2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
3 01 5 2 2950 2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
4 01 6 3 1,600 -1,280 2,049 1,000 4 B 150x160
5 10 4 7 1,900 0,000 1,900 1,000 3 B 200x180
6 00 720 1,280 0,000 1,280 1,000 3 B 200x180
7 00 20 12 0,770 0,000 0,770 1,000 3 B 200x180
8 00 12 13 3,900 0,000 3,900 1,000 3 B 200x180
9 00 13 21 0,770 0,000 0,770 1,000 3 B 200x180
10 00 21 8 1,280 0,000 1,280 1,000 3 B 200x180
11 01 8 6 1,900 0,000 1,900 1,000 3 B 200x180
12 10 2 9 2,950 -2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
13 00 9 6 2,950 -2,360 3,778 1,000 4 B 150x160
14 10 510 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 180x180
15 00 10 11 3,900 0,000 3,900 1,000 2 B 180x180
16 01 11 9 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 180x180
17 11 10 12 0,000 -2,360 2,360 1,000 2 B 180x180
18 11 11 13 0,000 -2,360 2,360 1,000 2 B 180x180
19 10 1 14 0,000 -1,500 1,500 1,000 2 B 180x180
20 10 315 0,000 -1,500 1,500 1,000 2 B 180x180
21 10 7 18 0,000 -1,280 1,280 1,000 2 B 180x180
22 00 18 16 0,000 -1,500 1,500 1,000 2 B 180x180
23 10 8 19 0,000 -1,280 1,280 1,000 2 B 180x180
24 00 19 17 0,000 -1,500 1,500 1,000 2 B 180x180
25 11 14 4 1,600 2,780 3,208 1,000 2 B 180x180
26 11 15 6 -1,600 2,780 3,208 1,000 2 B 180x180
27 11 118 3,500 0,000 3,500 1,000 1 B 180x160
28 11 19 3 3,500 0,000 3,500 1,000 1 B 180x160
29 11 18 20 1,280 1,280 1,810 1,000 1B 180x160
30 11 21 19 1,280 -1,280 1,810 1,000 1B 180x160

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 288,0 7776 6144 864 864 18,04 5 Drewno C24
2 3240 8748 8748 972 972 18,04 5 Drewno C24
3 360,0 12000 9720 1200 1200 20,04 5 Drewno C24
4 240,0 5120 4500 600 600 15,04 5 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "obci azenie max. z ptatwi"  State yf=1,35
21 Skupione 0,0 48,67 0,04
23 Skupione 0,0 47,11 0,04
Grupa: G "warstwy dachu" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 045 045 0,00 3,78
3 Liniowe 0,0 045 045 0,00 3,78
4 Liniowe 0,0 0,57 0,57 0,00 2,05
4 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 2,05
5 Liniowe 0,0 045 045 1,90 1,90
5 Liniowe 0,0 045 045 0,00 1,90
6 Liniowe 0,0 045 045 0,00 1,28
7 Liniowe 0,0 045 045 0,00 0,77
8 Liniowe 0,0 045 045 0,00 0,35
8 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,35 3,90
9 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 0,77
10 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,28
11 Liniowe 0,0 0,25 0,25 0,00 1,90
12 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 3,78
13 Liniowe 0,0 0,45 0,45 0,00 3,78
Grupa: L "wiatr z lewej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 2,05
2 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 3,78
3 Liniowe 38,7 0,21 0,21 0,00 3,78
4 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 2,05
12 Liniowe -38,7 021 021 0,00 3,78
13 Liniowe -38,7 021 021 0,00 3,78
Grupa: P "wiatr z prawej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 2,05
2 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
3 Liniowe 38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
4 Liniowe -38,7 021 021 0,00 2,05
12 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
13 Liniowe -38,7 -0,23  -0,23 0,00 3,78
Grupa: S " snieg’ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 2,05
2 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
3 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
4 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 2,05
12 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
13 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 3,78
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.
Grupa: Znaczenie: Wwd: yi:
Ciezar wh 1,10
D -"obci azenie max. z ptatwi"  State 1,35
G -"warstwy dachu” State 1,20
L -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
P -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1 ,00 1,50
S-" $nieg" Zmienne 1 1,00 1,50




RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE
D -"obci
G -"warstwy dachu”
L -"wiatr z lewej"

azenie max. z pfatwi" EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
Nie wyst

EWENTUALNIE
Nie wyst

P -"wiatr z prawej"

S-" snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: L/IP+S

2 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: L/P/S

MOMENTY:

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+DGLPS
Wezel: HIKN]: V[kN]:  WypadkowalkN]:

14 12,4 21,3 24,6

15 -12,4 22,0 25,3

16 0,3 70,3 70,3

17 -0,3 67,4 67,4

-13 -

epuje z: P

epuje z: L

Relacja obc.!

Wykorzystanie przekrojow u

wox & 499 w8 9 6668012
50% 50% H H H H
27 28 20 30 14 15 16 17 18 19 20 21
Przekrdj nr: 1 Przekrdj nr: 2
" B 180x160 " " B 180x180
4

15 80 13 74

100% &
501H
56789

Przekrdj n
" B 200x 184
»

9 13 10 13 14

22 23 24 25 26

Zgin.Roz.
Zgin.Roz.

v| Kombinatoryka

ZAMKNIJ

Wykorzystanie przekrojow

Przekrdj nr: 3
" B 200x180 "

Przekrdj nr: 2
" B 180x180 "

5§ 5 5 8 9129 13 10 13 14 10018 15 80 13 74 15 8 10“234642 24 42 46
H H H H - h H H ﬁ
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 56 7 8 9 101 1.2 3 41213

Przekrdj nr: 4
" B 150x160 *

cisk.Zg.

Scisk.Zg.
Zgin.Roz.
Zgin.Roz.

v/| Kombinatoryka

ZAMKNIJ

elementy wigzara gtdwnego spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania

07515147\ '47 .
140075151 T G241
9 0,60 20,1~

30%-5.2

o X

-3,0
24
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POZ.3 ISTN. KONSTRUKCJA DACHU — PLATEW

zalozenia : obcigzenia po modernizacji warstw dachu
PRZEKROJE PRTOW:

8 8 88 8 R o
2 ) 5
78 A5 143@ o8 /s (&@ 1,000
8|2 10|2 12|28 jio
2

PRETY UKLADU:

Typy pr etoéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
110 1 8 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 200x180
2 00 8 10 2,000 0,000 2,000 1,000 3 B 200x180
3 01 10 3 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 200x180
4 10 3 11 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 200x180
5 00 11 12 2,000 0,000 2,000 1,000 3 B 200x180
6 01 12 2 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 200x180
7 10 1 7 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 180x180
8 00 7 4 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 180x180
9 10 3 9 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 180x180
10 00 9 5 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 180x180
11 10 2 13 0,000 -1,000 1,000 1,000 2 B 180x180
12 00 13 6 0,000 -2,000 2,000 1,000 2 B 180x180
13 11 7 8 1,000 1,000 1,414 1,000 1B 180x160
14 11 10 9 1,000 -1,000 1,414 1,000 1B 180x160
15 11 9 11 1,000 1,000 1,414 1,000 1B 180x160
16 11 12 13 1,000 -1,000 1,414 1,000 1B 180x160

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 288,0 7776 6144 864 864 18,04 5 Drewno C24

2 324,0 8748 8748 972 972 18,04 5 Drewno C24

3 360,0 12000 9720 1200 1200 20,04 5 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
16,22 16,22 16,22 16,22 16,22 16,22 16,22
1 2 5 6
7 13 16 u
8 10 12




OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: D ™ Zmienne

1 Liniowe 0,0 16,22 16,22

2 Liniowe 0,0 16,22 16,22

3 Liniowe 0,0 16,22 16,22

4 Liniowe 0,0 16,22 16,22

5 Liniowe 0,0 16,22 16,22

6 Liniowe 0,0 16,22 16,22

Wykorzystanie przekrojow H

-15 -

2

100‘540 2
0% ﬁ H

13 14 15

25

SEENT T 18

Przekrdj nr: 1
" B 180x160 "

‘00“79 87 2 46 79 76
Sﬂ’iiiH
78 9

Przekrdj nr: 2
" B 180x180 *

10 1112

Przekrdj nr: 3
" B 200x180 "

Prety:

4 Zgin.Roz.
5 Scinanie

D
D
D
D

v’| Kombinatoryka

ZAMKNIJ

ptatwie najniekorzystniej

obcigzone spetniajg warunki

nosnosci i uzytkowania
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POZ. 4

BELKI STROPOWE ISTNIEJACE b/h=18/24cm - TRZYPRZEStOWE CIAGLE —

POLE SKRANE, ROZSTAW BELEK — SREDNIO 0,90m

zalozenia :
* przesto skrajne belek w miejscu projektowanych pomieszczen - wystepuje obcigzenie
uzytkowe zmienne p, =2,00 kN/m? i obcigzenie warstwami stropu po modernizacji ,
* pozostatle dwa przesta belek - istniejgcy strych - bez obcigzen uzytkowych , wystepuje tylko
obcigzenie istniejgcymi warstwami stropu,
* belki nie sg obcigzone stupami wiezby - pod stupy wiezby projektuje sie niezalezne belki,
ktére w calosci przejmujg obcigzenie z dachu

WEZLY:

> . o >4
|
|

} 3,900 } 5,475

H=15,500

PRZEKROJE PRTOW:

¢ —
\ | |
| | |

5,475 6,125 }

H=15,500
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 2 3 6,125 0,000 6,125 1,000 1 B 240x180
2 00 4 2 5475 0,000 5,475 1,000 1 B 240x180
3 00 1 4 3,900 0,000 3,900 1,000 1 B 240x180
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 432,0 20736 11664 1728 1728 24,04 5 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,80 1,80
0,54 0,54 0,54 U.p6

D e S S e §

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

-4 -
Grupa: G "ZI EZAR STROPU" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,96 0,96 0,00 6,13
2 Liniowe 0,0 0,54 0,554 0,00 5,48
3 Liniowe 0,0 0,54 0,554 0,00 3,90
Grupa: P "OBC. U ZYTK. - BIURA" Zmienne yf=1,40

1 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 6,13
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Wwd: \H
Ciezar wt. 1,10
G -"ZI EZAR STROPU" State 1, 20
P-"OBC.U Z2zYTK. - BIURA" Zmienne 1 1,00 1,40

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ci ezar wt. ZAWSZE
G -"ZI EZAR STROPU" EWENTUALNIE

P -"OBC.U 2zYTK. - BIURA" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: P

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,0* 1,9 1,9 GP
0,0* 1,3 1,3 G
0,0 1,9* 1,9 GP
0,0 1,3* 1,3 G
0,0 1,9 1,9* GP
2 0,0* 18,2 18,2 GP
0,0* 7,8 7,8 G
0,0 18,2* 18,2 GP
0,0 7,8* 7,8 G
0,0 18,2 18,2* GP
3 0,0* 10,0 10,0 GP
0,0* 3,4 3,4 G
0,0 10,0* 10,0 GP
0,0 3,4* 3,4 G
0,0 10,0 10,0* GP
4 0,0* 3,7 3,7 G
0,0* 1,6 1,6 GP
0,0 3,7 3,7 G
0,0 1,6* 1,6 GP
0,0 3,7 3,7* G
* = Warto sci ekstremalne

Wykorzystanie przekro n

100%55 59 11
50% HH
12 3

Przekrdj nr: 1
" B 240x180 "

/| Kombinatoryka

2 Zginanie GP

3 Zginsnie GP
giname ZAMKNIJ

istniejgce belki spetniajg warunki nosnosci i uzytkowania
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POZ.5

BELKI STROPOWE ISTNIEJACE b/h=18/24cm - TRZYPRZEStOWE CIAGLE —

POLE SRODKOWE , ROZSTAW BELEK - SREDNIO 0,90m

zalozenia :

* przesto skrajne belek w miejscu projektowanych pomieszczen - wystepuje obcigzenie
uzytkowe zmienne p, =2,00 kN/m? i obcigzenie warstwami stropu po modernizacji,

* pozostatle dwa przesta belek - istniejgcy strych - bez obcigzen uzytkowych , wystepuje tylko
obcigzenie istniejgcymi warstwami stropu,

* belki nie sg obcigzone stupami wiezby - pod stupy wiezby projektuje sie niezalezne belki,
ktére w catosci przejmujg obcigzenie z dachu

WEZLY:

PRZEKROJE PRTOW:

= > S 2

} 3,600 } 5,900 } 6,000 } H=15.500

PRETY UKLADU:
I i i
X=X 2 P 3 2
} 3,600 } 5,900 } 6,000 } H=15.500
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 3 3600 0,000 3,600 1,000 1 B 240x180
2 00 3 4 5,900 0,000 5,900 1,000 1 B 240x180
3 00 4 2 6,000 0,000 6,000 1,000 1 B 240x180
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[lcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 432,0 20736 11664 1728 1728 24,04 5 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
1,80 1,80

0,54 0,54 0.p8 Up6

% ——%

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: G "Cl EZAR STROPU" State

1 Liniowe 0,0 0,54 0,554

2 Liniowe 0,0 0,54 0,54
3 Liniowe 0,0 0,96 0,96

Grupa: P "OBC. U ZYTK. - BIURA" Zmienne
3 Liniowe 0,0 1,80 1,80
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.
Grupa: Znaczenie: Wwd: \H
Ciezar wt. 1,10
G -"Cl EZAR STROPU" State 1, 20
P-"OBC.U ZYTK. - BIURA" Zmienne 1 1,00 1,40
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
G -"Cl EZAR STROPU" EWENTUALNIE
P -"OBC.U Z2YTK. - BIURA" EWENTUALNIE
KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:
Nr:  Specyfikacja:
1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: P
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,0* 1,7 1,7 GP
0,0* 1,1 1,1 G
0,0 1,7 1,7 GP
0,0 1,1* 1,1 G
0,0 1,7 1,7 GP
2 0,0* 9,8 9,8 GP
0,0* 33 3,3 G
0,0 9,8* 9,8 GP
0,0 3,3* 33 G
0,0 9,8 9,8* GP
3 0,0* 3,9 3,9 G
0,0* 2,0 2,0 GP
0,0 3,9* 3,9 G
0,0 2,0* 2,0 GP
0,0 3,9 3,9% G
4 0,0* 17,8 17,8 GP
0,0* 7,8 7,8 G
0,0 17,8* 17,8 GP
0,0 7,8* 7,8 G
0,0 17,8 17,8* GP
* = Warto sci ekstremalne

Wykorzystanie przekrojow n

Przekrdj nr: 1
" B 240x180 "

GP
GP

Zginanie
SGU

/| Kombinatoryka

ZAMKNIJ

istniejgce belki spelniajg warunki

nosnosci i uzytkowania i uzytkowania
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POZ. 6
PROJEKTOWANA STALOWA BELKA BS1 POD OPARCIE StUPA SKRAINEGO WIEZBY.
zalozenia : belka przenosi pelne obcigzenie ze stupa wiezby

PRZEKROJE PRTOW:

- ] -
A 1 A
\ . \
\ 6125 | H=6,125
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 6,125 0,000 6,125 1,000 121200

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 67,0 4280 1591 428 428 20,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

38,15

X T 2
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "OBC. SLUPEM WI EZBY" State yf=1,35
1 Skupione 0,0 38,15 2,32

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Wwd: A

Ciezar wt. 1,10
D -"OBC. SLtUPEM WI EZBY" State 1,35

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+D

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,0 33,8 33,8
2 0,0 21,3 21,3

NGENGEE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+D

Przekréj:Pr  et: Warunek no snosci: Wykorzystanie:

1 1 No snos¢ (Stateczno  s¢) przy zgi  83,4% CT 17
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POZ. 7

PROJEKTOWANE STALOWE BELKI BS2 POD OPARCIE StUPOW WEWN. WIEZBY
zatlozenia :

belki przenoszg petne obcigzenie ze stupdw wiezby

PRZEKROJE PRTOW:

. g .
b 1 X
\ \
| !

6,000

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 21 6,000 0,000 6000 1,000 121220

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 79,2 6120 2226 556 556 22,0 2 Stal St3

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
61,63

A 1 A

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: D "OBC. SLUPEM WI EZBY" State yf=1,35
1 Skupione 0,0 61,63 2,20

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Wd: yf:

Ciezar wth 1,10
D -"OBC. SLtUPEM WI EZBY" State 1,35

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+D

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,0 32,6 32,6
2 0,0 54,7 54,7

NGSNGEE PRETOW: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+D

Przekroj:Pr  et: Warunek no sNosci: Wykorzystanie:

1 1 No $nosc¢ (Stateczno  s¢) przy zgi 99,3% C T T
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POZ.8 P1-PROJ. WZMOCNIENIE ISTNIEJACEGO PODCIAGU 2I200

zalozenia :

«obcigzenie uzytkowe tylko w skrajnym przesle belek , przyjeto 3I200
Z usztywnieniem pasa gornego przewigzkami z profili ceowych C120 co 900mm

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "3 1 200"

R Nl

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 22,0 Yc= 10,0
alfa=" 90,0

Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 6420,0 Jy= 20869,7

Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0

Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=20869,7 ly="6420,0

Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 144 iy= 8,0

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 9486 Wy

Wx= -948,6
Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

11200 0 0,00 17,50 586,2
2 1200 0 0,00 000 0,0
3 1200 0 0,00 -17,50 -586,2

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
} 5.50¢ } H=5,500
OBCIAZENIA:
51,11
35,93
2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
® Z Z AV Z Z °
A 1 A

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: Q "OBC. STROP | DACH" Stale yf=1,35
1 Skupione 0,0 51,11 0,40
1 Skupione 0,0 2,74 1,00
1 Skupione 0,0 2,74 1,90
1 Skupione 0,0 2,74 2,80
1 Skupione 0,0 35,93 3,40
1 Skupione 0,0 2,74 3,80
1 Skupione 0,0 2,74 4,60

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: \H

Ciezar wt

Q -"OBC. STROP | DACH" State

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q

Wezel: HIKN]: V[kN]:  WypadkowalkN]: M[KNm]:
1 0,0 93,1 93,1
2 0,0 46,1 46,1

NGENGEE PRETOW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q

Przekroj:Pr  et: Warunek no SN0 sci: Wykorzystanie:

1 1 No snos¢ (Stateczno  s¢) przy zgi 97,3%
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POZ.9 P2-PROJ. WZMOCNIENIE ISTNIEJACEGO PODCIAGU 2I200
zalozenia :
e brak obcigzen uzytkowych , przyjeto usztywnienie pasa goérnego przewigzkami
z profili ceowych C120 w rozstawach co 900mm

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 | 200"
X
b
-

|

1 ! 2

Yo ——fF—————-—-- T =~ y 200,

|
|

- . — ==

)»\ } 560,C } (—‘

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 37,0 Yc= 10,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 4280,0 Jy= 71002,7
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=71002,7 ly=4280,0
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 326 iy= 8,0
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1919,0 Wy = 428,0
Wx= -1919,0 Wy= -428,0
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 67,0
Masa [kg/m]: m= 52,6
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 4280,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
11200 0 0,00 32,50 1088,7 0,0 335
2 1200 0 0,00 -32,50 -1088,7 0,0 335
PRZEKROJE PRTOW:
- ] °
A 1 A
} 5:500 } H=5,500
OBCIAZENIA:
51,11
35,93
2,74 2,74 2,74 2,74 2,74
® AV AV AV AV AV ®
A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: Q "OBC. STROP | DACH" State yf=1,35
1 Skupione 0,0 51,11 0,40
1 Skupione 0,0 2,74 1,00
1 Skupione 0,0 2,74 1,90
1 Skupione 0,0 2,74 2,80
1 Skupione 0,0 35,93 3,40
1 Skupione 0,0 2,74 3,80
1 Skupione 0,0 2,74 4,60
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Wd: yf:
Ciezar wth 1,10
Q -"OBC. STROP | DACH" State 1,35
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,0 93,1 93,1
2 0,0 46,1 46,1
NGENGSE PRETOW: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q
Przekroj:Pr  et: Warunek no SN0 sci: Wykorzystanie:

1 1 No snosc¢ (Stateczno  s¢) przy zgi 97,3% CTT7
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POZ.10 P3-PROJ. WZMOCNIENIE ISTNIEJACEGO PODCIAGU I220
zalozenia :
« brak obcigzen uzytkowych, przyjeto I220i2C180 z przewigzkami pasa gornego
PRZEKROJ Nr: 1

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3

Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 12,0

Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 5852,8 Jy= 3071,6

Moment dewiacji [cm4]: Dxy= -0,0
Gt.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 5852,8 ly= 3071,6
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 7,8 iy= 57
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 5955 Wy = 256,0
Wx= -480,9 Wy= -256,0
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 95,6
Masa [kg/m]: m= 75,0
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 5852,8
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
11220 0 -0,00 -1,17 -46,4 0,0 39,6
2 U180 0 6,92 083 232 193,8 28,0
3 U180 -180 -6,92 0,83 23,2 -193,8 28,0
PRZEKROJE PRTOW: g
X 1 2
\ 5 500 |
OBCIAZENIA: so.52 s 0
2,74 Z£ 2,74 2,74 2,74 2‘7£ﬂ
° - °
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: Q "OBC. STROPEM | DACHEM" Stale yf=1,35
1 Skupione 0,0 2,74 0,40
1 Skupione 0,0 2,74 1,30
1 Skupione 0,0 58,52 1,40
1 Skupione 0,0 2,74 2,20
1 Skupione 0,0 2,74 3,20
1 Skupione 0,0 2,74 4,10
1 Skupione 0,0 2,74 5,00
1 Skupione 0,0 58,52 5,20
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Wwd: A
Ciezar wth 1,10
Q -"OBC. STROPEM | DACHEM" Stale 1,35
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q
Wezel: HIKN]: V[kN]:  WypadkowalkN]: M[KNm]:
1 0,0 108,0 108,0
2 0,0 76,8 76,8
NGENGSE PRETOW: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+Q
Przekroj:Pr  et: Warunek no snosci: Wykorzystanie:

1 1 No snos¢ (Stateczno  s¢) przy zgi 99,2% C T T
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POZ. 11
SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTN. SCIANY SRODKOWWEJ

istn. $ciana gr. 25 cm z cegly petnej kl. 10MPa zapraw ie cem.-wap. marki 1,5MPa

obcigzenie przypadajgce na 1m biezacy Sciany

reakcja z belek stropowych 17,8/0,9 = 19,8 kN
reakcja z belek po stupami wiezby 54,7/2,0 = 27,4 kN
ciezar sciany 5,81x4.,00 = 23,3 kN

razem No = 70,5kN

Rm =1600/1,5 = 1066,7 KN/m? , ¢ =0,29 F,,=0,25x1,00=0,25 m?
Nosnos¢ muru: R, x F,x ¢ =1066,7x 0,25 x 0,29 = 77,4 KN > Ny = 70,5kN

przyj eta $ciana spetnia warunki na granicy no _ $nosci

POZ. 12
SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTN. SCIANY W MIEJSCU OPARCIA PODCIAGU P1

istn. $ciana gr. 25 cm z cegly petnej kl. 10MPa zapraw ie cem.-wap. marki 1,5MPa

obcigzenie przypadajgce na 1m biezacy s$ciany

obcigzenie z podciggu P1 93,1/2,0 = 46,6 kN
ciezar sciany 5,81x4,00 = 23,3 kN
razem No = 69,9kN

Rm =1600/1,5 = 1066,7 KN/m* , ¢ =0,29 Fp, =0,25x1,00 = 0,25 m®
Nosnos¢ muru: R, x Fyx ¢ =1066,7x 0,25 x 0,29 = 77,4 KN > Ng = 69,9kN
przyjeta s$ciana _spetnia_warunki_na_granicy no _$nosci

Opracowat i obliczyt:

mgr inz. Kazimierz Dragan



