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1.  Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o umowg zawarta migdzy Przedsigbiorstwem
Wodociagéw 1 Kanalizacji w Stroniu Slaskim, a BPB ,,PROEKQO”, 15-668 Biatystok, ul. Upalna
2/2.

2.  Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instrukcja rozruchu modernizowanej oczyszczalni sciekow w
Stroniu Slaskim. Celem opracowania jest oméwienie uruchamianych obiektéw i czynnosci, jakie
nalezy wykona¢ w celu doprowadzenia oczyszczalni do petnej sprawnosci technologicznej, z
uwzglednieniem problemdw, jakie wystgpuja w okresie prac rozruchowych, metod i sposobow
prowadzenia tych prac, ze zwréceniem uwagi na trudnosci, na jakie moga natrafi¢ uczestnicy
rozruchu w trakcie jego przeprowadzania.

Zakres opracowania obejmuje:

e instrukcj¢ rozruchu mechanicznego;

e instrukcj¢ rozruchu hydraulicznego;

e instrukcj¢ rozruchu technologicznego;

e okreslenie czasu trwania rozruchu;

e wytyczne sporzadzenia preliminarza kosztow.

Ponadto opracowanie obejmuje wytyczne i zalecenia BHP i p.poz.

3.  Dokumenty i materiaty wykorzystane do opracowania

e Zarzadzenie nr 37 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.
01.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji.

e Projekty techniczne obiektéw podlegajacych rozruchowi.

e Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni sciekow -
opracowania Biura Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice 1984.

e Zasady rozruchu inwestycji - Ryszard Geyer, "Orgbud", Warszawa 1985.

4.  Ogodlna charakterystyka oczyszczalni Sciekow

Przedmiotem Inwestycji jest modernizacja uktadu technologicznego w zakresie gospodarki
sciekowej i osadowej na istniejacej oczyszczalni mechaniczno-biologicznej typu ODRA-2 w
Stroniu Slaskim.
Na terenie oczyszczalni znajduja si¢ aktualnie nastgpujace obiekty:

L W czgsci Sciekowej:

a. wielofunkcyjny budynek technologiczno-administracyjno-socjalny, murowany, 2-
kondygnacyjny z dachem ptaskim, o powierzchni zabudowy 520 m?2 na ktéry
sktadaja sig:

1. czgs$¢ technologiczna, ktéra tworza: pomieszczenie krat KUMP-900 o
przeswicie 20 mm (2 szt.); pompownia $ciekow surowych, sktadajaca sie
ze studni zbiorczej oraz pomieszczenia pomp, w ktérym znajduja si¢ 3
pompy odsrodkowe (w tym 1 rezerwowa) o nominalnej wydajnosci -
facznie 500 m3/h przy wysokosci podnoszenia 6,45 m st.w. oraz
dyspozytornia;

1. czg$¢ administracyjno-socjalna, ktéra tworza pomieszczenia biurowe
Zaktadu Wodociagéw i Kanalizacji w Stroniu oraz pomieszczenia
higieniczno-sanitarne zalogi;

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim



INSTRUKCJA ROZRUCHU strona 2

iii. czg$¢ techniczna, w ktorej znajduja si¢ pomieszczenia magazynowo-
warsztatowe

1v. czgs¢ energetyczna, gdzie znajduja sig stacja transformatorowa oraz
rozdzielnia gtéwna oczyszczalni

b. komora mechanicznego oczyszczania sciekow zblokowana z pompownig osadow,
o konstrukcji zelbetowej, otwarta, wyniesiona ponad teren do wysokosci ok. 3,5
m; obiekt ten obejmuje dwa réwnolegte ciagi 4-lejowych osadnikéw poziomych z
uko$nymi pakietami segregacyjnymi oraz pompowni¢ osadéw do pompowania
piasku oraz osadéw na laguny osadowe;

c. blok biologiczny typu ODRA-2, w postaci kwadratowego, otwartego zbiornika
zelbetowego o wymiarach 39,0 x 39,0 x 4,5 m (wyniesienie ponad teren ok.3,5
m), sktadajacey si¢ z zewnetrznej komory z osadem czynnym wyposazonej w
aeratory powierzchniowe oraz centralnie umieszczonego osadnika wtérnego (324
m z wyposazeniem technologicznym (zgarniacz radialny, koryto zbiorcze, pompy
osadow recyrkulowanych);

d. komora przeptywomierza do pomiaru ilo$ci sciekow oczyszczonych, w postaci
koryta pomiarowego ze zwgzka KPV-VI 1 czujnika poziomu z rejestratorem;
konstrukcja zelbetowa, przykryta deskami, wyniesienie ponad teren ok. 0,5 m;

IL W czgsci osadowe;j

a. pompownia osadéw nadmiernych zblokowana z

b. laguny osadowe, stuzace do gromadzenia i suszenia osadéw $ciekowych
powstajacych w procesach mechanicznego i biologicznego oczyszczania §ciekow,
zlokalizowane poza terenem omawianej inwestycji, przeznaczone do likwidacji;

Na teren oczyszczalni jest doprowadzona woda z wodociagu magistralnego @150 mm, oraz
energia elektryczna z sieci sredniego napigcia SN15 kV (do stacji TRAFO w budynku
technologiczno-administracyjno-socjalnym).

Doprowadzenie $ciekow surowych do oczyszczalni odbywa si¢ kanatem ogélnosptawnym @800
mm do studzienki przelewowej, z ktorej Scieki doptywaja do czgsci mechanicznej oczyszczalni
lub w przypadku pogody deszczowej przelewem burzowym moga trafi¢ do kanatu §ciekéw
oczyszczonych.

Scieki oczyszczone odprowadzane sa kanatem betonowym @800 mm do rzeki Biata Ladecka,
kanal zakonczony jest wylotem o konstrukcji betonowej i zabezpieczony krata.

Komunikacja pomiedzy obiektami technologicznymi jest zapewniona przez ciagi pieszo-jezdne
o nawierzchni utwardzonej (beton).

W modernizowanej oczyszczalni w Stroniu Slaskim zastosowano II stopniowe
mechaniczno-biologiczne oczyszczanie $ciekdw z przerébka osadéow polegajaca na wydzielone;j
tlenowe;j stabilizacji osadow nadmiernych oraz ich mechanicznym odwadnianiu. Szczegétowy
schemat technologiczny oczyszczalni zawiera czg$¢ graficzna opracowania.

Proces biologicznego oczyszczania SciekoOw oparto o metodg niskoobciazonego osadu
czynnego z usuwaniem zwiazkOow azotu metoda biologiczna, realizowany w uktadzie A/O
(komora anoksyczna — denitryfikacji / komora tlenowa — nitryfikacji).

Scieki surowe dopltywajace do oczyszczalni zostana przejete na odcinku laczacym
istniejaca studzienk¢ przelewowa (SP) z budynkiem krat i skierowane do projektowanej
pompowni wstepnej Sciekéw surowych (PS). Przed pompownia przewidziano studzienke kraty
rzadkiej, oczyszczanej r¢gcznie. W pompowni zostang zainstalowane 2 sekcje pomp:

- pogody suchej, tloczace Scieki bezposrednio do oczyszczania mechanicznego

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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- pogody deszczowej, tloczace scieki opadowe (przy zwigkszonych doptywach do
oczyszczalni), do zbiornika retencyjnego, z ktérego beda sukcesywnie pompowane réwniez
do czgsci mechanicznej oczyszczalni;

Oczyszczanie mechaniczne $ciekow bedzie realizowane w zblokowanym urzadzeniu
sktadajacym sig z:

- sita begbnowego zintegrowanego z transporterem uko$nym skratek, prasa skratek i systemem
przemywania skratek;

- piaskownika poziomo-wirowego, napowietrzanego, ze zintegrowana kieszenia ttuszczowa, z
transporterem ukosnym piasku;

Dodatkowo przewiduje si¢ zainstalowanie ptuczki piasku, zapewniajacej usunigcie z piasku

oddzielonego w piaskowniku czgsci organicznych.

Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow zostang zlokalizowane w projektowanym

budynku zblokowanego mechanicznego oczyszczania Sciekow (ZMOS), posadowionym na

ptycie przykrywajacej wspdlnej z komorami tlenowej stabilizacji osadéw (KTSO).

Scieki oczyszczone mechanicznie beda odprowadzane rurociagiem zamknigtym
wyposazonym w zasuwy odcinajace do komoér biologicznego oczyszczania tworzacych dwa
rownolegte ciagi technologiczne o przeptywie ttokowym. Pierwsza komora ciagu biologicznego
bedzie komora denitryfikacji wyposazona w mieszadlo wolnoobrotowe, zapewniajace
odpowiednie wymieszanie Sciekdw doptywajacych z zawarto$cia komory (mieszanina sciekow i
osadu czynnego) oraz osadem recyrkulowanym z komory nitryfikacji i osadnikéw wtérnych.
Nastegpnie scieki beda przeptywaly do komory nitryfikacji o przeptywie labiryntowym,
wyposazonej w system napowietrzania drobnopecherzykowego oraz mieszadta wolnoobrotowe
wymuszajace przeplyw S$ciekéw. Mieszanina Sciekow 1 osadu czynnego z ostatniej sekcji
komory nitryfikacji bedzie recyrkulowana do komory denitryfikacji. Scieki z zawieszonym
osadem czynnym begda odplywaly z koncowej czg$ci komory nitryfikacji do osadnikéw
wtérnych radialnych, w ktérych nastgpowaé bedzie oddzielenie osadu od S$ciekow
oczyszczonych. Osady zgromadzone w leju osadowym beda odprowadzane do istniejace]
pompowni osadéw, skad beda pompowane ponownie do komor denitryfikacji (osad
recyrkulowany) lub do zbiornikéw zaggszczania grawitacyjnego (osad nadmierny),
zlokalizowanych w istniejacych komorach piaskownika i osadnika wstepnego. Scieki
oczyszczone begda zbierane w osadnikach wtérnych przez system przelewow pilastych 1
odprowadzane do odbiornika kanatem grawitacyjnym, z wykorzystaniem istniejacego koryta
pomiarowego ilosci odprowadzanych sciekow.

Gospodarke osadowa oparto o proces tlenowej stabilizacji osadu w wydzielonych
komorach wraz z jego odwodnieniem na wiréwce dekantacyjnej oraz opcjonalnej higienizacji
wapnem i przyrodniczym wykorzystaniem stosowanym do aktualnej zawarto$ci metali cigzkich,
lub wywozem do centralnej stacji przerébki osadéw w Scinawce Dolnej.

Pierwszym etapem przerébki osadéw nadmiernych bedzie zaggszczanie grawitacyjne w

przebudowanych komorach istniejacego ciagu piaskownika i osadnika wstgpnego. Osad

zageszczony grawitacyjnie bedzie pompowany do projektowanych komor stabilizacji tlenowej

KTSO, w ktérych bedzie napowietrzany mechanicznie w celu biodegradacji frakcji organicznej.

Ustabilizowany osad bgdzie z kolei wypompowywany z komory zbiorczej osadu, zintegrowanej

z komorami KTSO, do zbiornikéw buforowych osadu ustabilizowanego, zlokalizowanych w

przebudowanych komorach drugiego ciagu istniejacego piaskownika z osadnikiemwstgpnym. Z

komor tych osad bedzie pobierany przez pompg srubowa i podawany na wiréwke dekantacyjna,

w celu odwodnienia do poziomu ok. 25% suchej masy. Osad odwodniony bedzie mdgt by¢

opcjonalnie poddany higienizacji w mieszalniku, do ktérego bedzie doprowadzany osad oraz

wapno palone. Wszystkie elementy instalacji mechanicznego odwadniania osadu (wiréwka,
zesp6t dawkowania polielektrolitu) oraz higienizacji (mieszalnik, transportery §limakowe) beda
zlokalizowane w projektowanym budynku technologicznym BT. Zbiornik wapna do higienizacji

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim



INSTRUKCJA ROZRUCHU strona 4

zostanie zlokalizowany na zewnatrz, w poblizu budynku. W budynku tym zostanie réwniez
zlokalizowane pomieszczenie dmuchaw zasilajacych system napowietrzania
drobnopecherzykowego komér nitryfikacji oraz instalacja dezodoryzacji powietrza
wentylacyjnego z wybranych obiektéw o znacznej uciazliwosci zapachowe;j.

Osad odwodniony i zhigienizowany bedzie wywozony na tymczasowy plac sktadowy
osadéow PSO zlokalizowany na terenie oczyszczalni (czas magazynowania 180 dni) lub
bezposrednio do centralnej stacji przerébki osadéw w Scinawce Dolnej.

W potudniowej czg¢sci dziatki oczyszczalni przewidziano rezerwe terenu dla instalacji
PIX (instalacja bedzie realizowana w przypadku podwyzszenia wymogdéw odnosnie usuwania
zwiazku fosforu).

5.  Podstawowe warunki i ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu
rozruchu

Ostatnig faza realizacji inwestycji jest rozruch i przekazanie jej do eksploatacji. W czasie
rozruchu ujawniaja si¢ wszystkie usterki projektowania, wykonawstwa budowlanego oraz
zainstalowanych maszyn i urzadzen, ktére w trakcie rozruchu powinny by¢ usunigte lub
dostosowane do zaistniatych warunkéw technologicznych czy budowlanych. Rozruch powinien
by¢ poprzedzony probami montazowymi wykonanymi w ramach prac budowlano-montazowych.

Warunkiem przystapienia do rozruchu oczyszczalni Sciekow jest:

e catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych;

e protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia prob montazowych przez wykonawcéw montazu
instalacji oraz urzadzen;

e przedlozenie protokotéw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno-pomiarowych
oraz odbioréw specjalistycznych;

e przedlozenie atestow, zaswiadczen i protokotéw préb w/g potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych lub z projektami technicznymi
urzadzen 1 instalacji;

e usunigcie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania préb
montazowych.

Prace regulacyjno-pomiarowe obejmujace sprawdzenie, uruchomienie i wyregulowanie stacji
oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, proby ruchowe i regulacyjne aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki powinny umozliwi¢ podjecie préb montazowych oraz wykonanie
rozruchu urzadzen 1 instalacji technologicznych. Prace te nie wchodza w zakres rozruchu i ich
kosztow nie nalezy zalicza¢ do kosztow rozruchu. Powyzsze prace powinny by¢ zlecane
bezposrednio przez inwestora przedsigbiorstwom specjalistycznym.

Prace rozruchowe powinny obejmowac:

e przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji;

e przeprowadzenie kompleksowych préb ruchowych maszyn i urzadzen;

e regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych;

e kontrolg i rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
przeprowadzenia prob rozruchowych;

e zaznajomienie przyszlej zatogi eksploatacyjnej uzytkownika z obstuga urzadzen i instalacji;

e opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw prac
rozruchowych.

Przedsigbiorstwa specjalistyczne biorace udzial w realizacji budowy oczyszczalni sciekow
powinny wzia¢ udzial w pracach rozruchowych tworzac Grupg Rozruchowa lub delegujac
pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajace;j
rozruch.

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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Niezbgdnym warunkiem przystapienia do prac rozruchowych jest dostarczenie przez
Inwestora kierownictwu rozruchu dokumentacji projektowej, instrukcji obstugi urzadzen,
dokumentacji techniczno-ruchowe;j.

6. Urzadzeniai instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z zasadami rozruchu inwestycji, nie podlegaja rozruchowi (po poddaniu ich
prébom montazowym) nastgpujace maszyny, urzadzenia i instalacje:
- stacje i rozdzielnie elektryczne;
- instalacje elektryczne oswietleniowe;
- sieci 1 urzadzenia teletechniczne;
- urzadzenia i instalacje wodno-kanalizacyjne i c.o (nie technologiczne);
- urzadzenia i instalacje wentylacji;
- urzadzenia dzwigowe;
- sieci i urzadzenia stanowiace uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne itp.).

7.  Ogolna charakterystyka rozruchu

W przypadku oczyszczalni §ciekéw w Stroniu Slaskim rozruch technologiczny bedzie sie
odbywac¢ w II etapach:

I — Rozruch nowo budowanych obiektow czgsci mechanicznej i biologicznej oczyszczalni
(pompownia wstgpna PS; budynek mechanicznego oczyszczania ZMOS, reaktory biologiczne
KD i KN, osadniki wtérne OWT, dmuchawy w budynku technologicznym BT)

IT — Rozruch adaptowanych i nowo budowanych obiektéw gospodarki osadowe;j i Sciekowe;j
(zbiorniki osadow ZOS, pompownia osadéw POS, zbiornik retencyjny ZRET, instalacja
odwadniania osadow w budynku technolog. BT).

Kazdy z w/w etapéw rozruchu oczyszczalni scieckdw mozna podzieli¢ na dwa okresy:
1. Okres przygotowawczy.
2. Okres realizacji.

7.1. Przygotowanie rozruchu

Przygotowanie rozruchu powinno polega¢ na:

- powotlaniu kierownictwa rozruchu;

- okresleniu ilosci i liczebnosci branzowych grup rozruchowych;

- przygotowaniu przez wykonawce odpowiednich warunkéw umozliwiajacych operatywna
pracg kierownictwa rozruchu i branzowych grup rozruchowych;

- zapewnieniu odpowiednich warunkéw socjalno-bytowych przysztej zalodze rozruchowej;

- czynnym udziale w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy rob6t budowlano-
montazowych i préb montazowych;

- opracowaniu specjalnych, w miarg potrzeb szczegétowych, instrukcji rozruchowych lub
dokumentacji wynikajacych z potrzeb rozruchu.

7.2. Realizacja rozruchu

Realizacja rozruchu obejmuje nastgpujace czynnosci:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw z projektami lub zgodnosci z dokumentacja
powykonawcza uzgodniong z autorskim biurem projektow;
- przeprowadzenie préb rozruchowych w trzech fazach:
a) rozruch mechaniczny,

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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b) rozruch hydrauliczny na wodzie,
c¢) rozruch technologiczny na $ciekach;
- prowadzenie na biezaco dokumentacji rozruchowej na kazdym stanowisku pracys;
- opracowanie warunkéw dopuszczenia poszczegdlnych urzadzen i instalacji do eksploatacji
wstepnej;
- opracowanie sprawozdania koncowego z wykonanych prac rozruchowych;
- rozliczenie kosztéw rozruchu (ptace, koszty zuzytych materiatéw, energii elektrycznej,
transportu itp.);
- przekazanie obiektéw do eksploatacji.

Przy rozruchu, odbiorze i uruchamianiu oczyszczalni sciekOw maja zastosowanie przepisy

ogolne dotyczace inwestycji, a mianowicie:

a) "Zasady odbior6w inwestycji przemystowych" zatwierdzone przez MBiPMB pismem IN-
3/MC/1399/78 z dn. 25.04.1978, "Orgbud", Warszawa 1978.

b) "Wytyczne przygotowania eksploatacji nowo budowanych zaktadéw przemystowych"
zatwierdzone przez MBiPMB pismem IN-9/128.02.54 z dn. 12.03.1978.

8.  Okreslenie zakresu dokumentacji rozruchu

Do chwili rozpoczecia prac rozruchowych powinna by¢ skompletowana dokumentacja
techniczna, sktadajaca si¢ z dokumentacji techniczno-ruchowych otrzymanych od producentéw
facznie z maszynami i urzadzeniami, oraz z dokumentacji specjalnej opracowanej dla potrzeb
rozruchu.

9.  Przygotowanie obiektéw do rozruchu

Przygotowanie obiektéw przez wykonawce

a) Zakonczenie podstawowych prac montazowych.

b) Wykonanie préb montazowych maszyn, urzadzen i instalacji oraz przediozenie protokotow z
tych préb, stwierdzajacych gotowos¢ do rozruchu.

¢) Usunigcie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektow do rozruchu.

d) Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej, atestow,
protokotéw préb odbiorcéw branzowych itp.

Przygotowanie obiektéw przez inwestora

a) Wyposazenie stanowisk pracy w sprzgt BHP.

b) Przygotowanie materiatéw i czgsci zamiennych potrzebnych do rozruchu.

c) Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi a
warunkujacych rozpoczecie rozruchu (urzadzenia i instalacje elektryczne zasilajace,
instalacje wodne, kanalizacyjne itp.).

d) Ustalenie (w porozumieniu z uzytkownikiem) ilosci i zakresu instrukcji eksploatacji.

Przygotowanie obiektéw przez uzytkownika.

a) Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i eksploatacji z podaniem wymagan
kwalifikacyjnych.

b) Przeszkolenie zatogi eksploatacyjnej na podobnych obiektach, tak pod wzglgedem znajomosci
procesu technologicznego, jak i zagadnien BHP.
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¢) Sprawdzenie warunkow pracy na poszczeg6lnych stanowiskach oraz ilosci 1 jakosci sprzetu
BHP.

d) Przyjecie do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi oraz zapewnienie statej
obstugi tych urzadzen.

10. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu sa:
1. Zakonczenie préb montazowych (zgodnie z projektami techniczno-roboczymi urzadzen, DTR
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych) w
szczegbdlnosci dotrzymania zatozonych parametréw technicznych:
napgdoéw mechanicznych,
szczelnosci uktadow i instalacji,
zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw, wytacznikéw krancowych itp.,
oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych.
2. Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:
sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,
- wrazie potrzeby suszenie maszyn elektrycznych.
3. Zapewnienie uruchamianym stanowiskom 1 urzadzeniom niezbgdnych czynnikow:
energii elektrycznej,
wody.
. Sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prac
regulacyjno pomiarowych, atestow i swiadectw technicznych.
5. Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:
dziatania urzadzeh mechanicznych i ich sterowania,
schematéw urzadzen elektrycznych i sterowania,
instrukcji obstugi, konserwacji i rozruchu - ujetych w DTR,
ogollnych wytycznych i przepiséw BHP i p.poz.
. Zaznajomienie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych.
7. Wyposazenie w sprzet BHP 1 p.poz. wynikajacy z przepiséw dla tego typu obiektéw oraz
zgodnie z dokumentacja techniczna.

N

(@)

11. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza si¢ na "sucho" i polega on na
sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dzialania poszczegélnych
elementéw wyposazenia oczyszczalni §ciekéw. Rozruchu mechanicznego dokonuje si¢
indywidualnie dla poszczegdlnych obiektéw, maszyn 1 urzadzen.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy
sporzadzi¢ protokot wg. wzoru Nr 2 (patrz zalaczniki).

Do czynnosci jakie nalezy przeprowadzi¢ w trakcie rozruchu mechanicznego poszczegdlnych
obiektéw naleza:

I — w zakresie budowlano-konstrukcyjnym
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Sprawdzenie wymiaréw obiektu w planie oraz jego usytuowania w terenie.

Sprawdzenie wysoko$ciowe usytuowania obiektu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu przejs¢ szczelnych "PS".

Sprawdzenie czystosci obiektu.

Sprawdzenie szczelnos$ci §cian i dna obiektu na infiltracje wod gruntowych lub eksfiltracjg.
Sprawdzenie poprawnos$ci spadkéw dna.

AR S

IT — w zakresie wyposazenia technologicznego

1. Sprawdzenie poprawnosci montazu przewodéw doprowadzajacych i odprowadzajacych
scieki.

2. Sprawdzenie prawidlowos$ci rozmieszczenia urzadzen w obiekcie oraz ich montazu

3. Dla pomp $ciekowych/osadowych:

- Sprawdzenie prawidlowosci montazu pomp.

- Probny demontaz pomp.

- Préby ruchowe pomp na biegu luzem.

- Proby wilaczenia i wylaczenia pompy przy pozorowanych poziomach wtaczania i wyltaczania
(jezeli praca pomp jest regulowana poziomami napetnienia zbiornika); oznaczenie poziomow
roboczych pracy pompy

4. Dla innych urzadzen technologicznych:

- Sprawdzenie poprawno$ci montazu urzadzen

- Sprawdzenie poprawno$ci montazu armatury

- Probne wlaczenia urzadzen na biegu luzem oraz przy pozorowanej pracy automatycznej

Sprawdzenie poziomu drgan urzadzen (dla dmuchaw)

Sprawdzenie poprawno$ci montazu instalacji

Préby ruchowe zaworéw/zasuw przez ich kilkakrotne zamknigcie 1 otwarcie.

Sprawdzenie kompletnosci dostawy urzadzen

N

IIT — czynnos$ci koncowe
1. Usunigcie zauwazonych usterek 1 wykonanie zalecen.
2. Sporzadzenie protokotu dla danego obiektu wg wzoru Nr 2.

12.  Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny przeprowadzany jest po zakonczeniu rozruchu mechanicznego.
Dotyczy on obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, gromadzenia i
oczyszczania $ciekéw, a takze urzadzen gospodarki osadowej i dozowania reagentéw. Rozruch
hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tzn. przy
zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy rozruchu sprawdza si¢ szczelnos¢ i
prawidlowos$¢ hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzadzen. Pozwala to na wstgpna
weryfikacj¢ zrealizowanych rozwigzan projektowych, na sprawdzenie jakosci i charakterystyk
oraz wlasciwego doboru dostarczonych urzadzen, wyprébowanie, zsynchronizowanie i
wyregulowanie dzialania oraz wspétdziatania urzadzen i instalacji wraz z doprowadzeniem ich
do petnej sprawnosci ruchowej i do okreslenia stopnia niezawodnosci dziatania przy wysokich
parametrach pracy.

Gtéwne prace wykonywane podczas rozruchu hydraulicznego polegaja na:

a) Sprawdzeniu szczelnosci wszystkich obiektéw, w tym szczelno$ci przewodéw grawitacyjnych
1 ci$nieniowych, oraz zasuw i zastawek poprzez napetnienie czysta woda.

b) Sprawdzeniu wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektéw i elementéw, oraz
wielkosci spadkéw koniecznych do przeptywu Sciekow.

¢) Oczyszczeniu przewodow, kanatow i koryt i przemyciu ich czysta woda.

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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d) Sprawdzeniu dziatania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacji za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usunigte w
bezpiecznych warunkach sanitarnych.

e) Regulacji pozioméw przelewdéw i koryt.

f) Sprawdzeniu parametréw pracy urzadzen przy pelnym obciazeniu woda (czas pracy urzadzen
elektrycznych - pomp, dmuchaw - powinien wynosi¢ 72 godz.).

2) Regulacji uktadow sterowania automatycznego.

h) Regulacji armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Wodg do rozruchu hydraulicznego obiektéw oczyszczalni nalezy pobiera¢ z sieci
wodociagowej oczyszczalni lub z instalacji odwodnieniowej budowanych gtebokich obiektow.

13. Rozruch technologiczny

13.1. Zasady ogélne

Rozruch technologiczny, polegajacy na skierowaniu $ciekéw na obiekty podlegajace
rozruchowi, mozna rozpocza¢ po pomyslnie zakonczonym rozruchu mechanicznym 1
hydraulicznym. Celem tej fazy rozruchu jest uzyskanie efektéw oczyszczania zgodnie z
dokumentacja projektowa. Zmierza on rowniez do wdrozenia i opanowania zaprojektowanej dla
danej inwestycji organizacji eksploatacji, do opanowania przez zatoge poprawnej obstugi
urzadzen oraz do opanowania zadan zwiazanych z utrzymaniem ruchu. Uzyskanie dobrego
funkcjonowania inwestycji - zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej - konczy rozruch
technologiczny i oznacza wykonanie wyznaczonych zadan oraz gotowos¢ do podjgcia
eksploatacji.

Warunkiem rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego jest:

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni scieckow w odpowiedniej ilosci i o sktadzie nie
odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej;

- obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni;

- gotowos¢ laboratorium do podjecia pelnego programu badan;

- rozeznanie miejsc zakupu reagentu i polielektrolitu;

- przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i p.poz.;

- zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody.

Rozruch technologiczny powinien trwa¢ minimum 4 tyg., przy zalozeniu wykorzystania osadu

czynnego z istniejacego reaktora biologicznego. W pierwszej fazie rozruchu (czgsci

biologicznej) nastgpuje wpracowywanie si¢ osadu czynnego. W tej fazie powinny pracowac

zaréwno ,,stara” jak 1 nowa linia Sciekowa oczyszczalni. Osady do recyrkulacji dla nowej liniii

sciekowej nalezy pobiera¢ ze studzienki za osadnikami wtérnymi i ttoczy¢ tymczasowa

instalacja pompowa do reaktora biologicznego. Po wpracowaniu si¢ osadu w reaktorach

biologicznych KD i KN nalezy odtaczy¢ istniejace obiekty od zasilania $ciekami i

przeprowadzi¢ w nich prace adaptacyjne. W koncowej fazie rozruchu nalezy uruchomic linig

osadowa oczyszczalni.

13.2. Charakterystyka proceséw technologicznych.

Technologia oczyszczania Sciekdw zostata opisana w punkcie 4 niniejszego opracowania.

13.3. Charakterystyka $ciekdw surowych i oczyszczonych

Obiekty oczyszczalni §ciekéw w Stroniu Slaskim zostaty zaprojektowane dla
nastgpujacych parametrow:

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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Ilos¢ sciekow:

- Qdér =4500 m*/d ($redni dobowy doptyw — pogoda sucha)

- Qhér = 187,5 m’/h (§redni godzinowy doptyw — pogoda sucha)

- Qdz =250 m*/h ($redni z godzin dziennych doptyw — pogoda sucha)

- Qdmax = 5400 m’/d

- Qhmax = 500 m’/h (pogoda deszczowa)

- Qdmax-d = 9700 m*/d (pogoda deszczowa — warto$¢ wystepujaca z 99%
prawdopodobienstwem — wg pkt. 3 poz.2)

Stezenia i tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych:

Charakterystyka jako$ciowa $ciekOw wyznaczona zostata na podstawie jednostkowych

fadunkow zanieczyszczen w przeliczeniu na mieszkanca rownowaznego, przy obliczeniowym

obciazeniu oczyszczalni na poziomie RLM = 9000 MR:

Wskaznik jako$ci Ladunek jednostkowy | L.adunek na doptywie | Stezenie na doplywie
sj [g/Mk,d] * L = RLM x sj S=L/Qbd x 1000
BZT5 60 LBZTS =540 kgOZ/d SpBZTS =120 gOz/m3
ChZT - Cr 120 LChZT = 1280 kgOQ/d SpChZT =240 gOZ/l’]fl3
Zawiesina ogélna (Z,,) 80 .. =720 kgZ,/d Spzee = 160 gZOg/m3
Azot ogélny (N,,) 13 Eoe = 117 kgN,o/d SProg = 26 gN,/m’
Fosfor ogdlny (P,,) 2,5 Ep,, = 22,5 kgP,./d Sppog =5 gPOg/m3

Jakos$¢ Sciekéw oczyszczonych

Wskaznik Stezenie na Stezenie na odplywie |Sprawnos¢ % (m = (Sp -
doplywie Sk) / Sp * 100 (%):

BZTs Spezrs = 120 g0,/m’ | Skgzrs = 25 gO,/m’ M =76, %

ChZT - Cr Spcnzr = 240 g0,/m’ | Skeyzr = 125 gO)/m’ n =48,0 %

Zawiesina ogolna (Z,,) | Spzo, = 160 gZOg/m3 Skzos = 35 gZOg/m3 M =78,0%

Azot 0gblny (N SPnog = 26 gNo/m’ | Sknoe= 10 gN/m’ (*) |1 =62,0% (%)

Fosfor ogélny (P,,) SProg = 5 gP,/m’ Skpog = 2 gP,/m’ (¥) N = 60,0% (*)

(*) wartosci beda wymagane jedynie w przypadku zakwalifikowania Sciekdw z oczyszczalni
do kategorii §ciekéw komunalnych

Tlos¢ osadéw:

Parametr (wartosci sSrednie):

Wartos¢ projektowana

- jednostkowy przyrost osadu [kg sm/kg BZT] (max)

1,24 kg sm/kg BZT

- masa osadu nadmiernego (z komoér biologicznych) [kg sm/d] 670 kg sm/d
- koncentracja suchej masy w osadzie nadmiernym [%] 1,0 %

- objeto$¢ osadu nadmiernego [m’/d] 67 m’/d

- koncentracja s.m. w osadzie po zaggszczaniu grawit. [%] 2,0 %

- objetos¢ osadu po zageszczaniu grawitacyjnym [m’/d] 33,5 m’/d
- masa osadu po stabilizacji tlenowej [kg sm/d] 543 kg sm/d
- oczekiwana koncentracja s.m. w osadzie po odwodnieniu [%] 25 %

- objeto$é osadéw po mechanicznym odwadnianiu [m®/d] 2,2%

Oczyszczalnia Sciekéw w Stroniu Slaskim
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14. Uczestnicy i wykonawcy rozruchu

Prace rozruchowe powinny by¢ prowadzone przez ekipy ztozone z pracownikéw
przedsigbiorstw bioracych udziat w realizowanej inwestycji, oraz z pracownikéw przysziego
uzytkownika. Do prac rozruchowych nalezy kierowa¢ pracownikéw o najwyzszych
kwalifikacjach, oraz zatrudnia¢ specjalistow posiadajacych odpowiednia wiedzg i do§wiadczenie
w wykonywaniu prac rozruchowych. Grupa przeprowadzajaca rozruch oczyszczalni §ciekéw w
Stroniu Slaskim powinna posiada¢ nastepujaca organizacje:

1. Kierownik rozruchu -1
2. Grupa rozruchowa ztozona z pracownikéw Wykonawcy:

- technolog -1
3. Grupa rozruchowa ztozona z pracownikéw Uzytkownika:

- kierownik grupy -1
- pracownicy fizyczni -1

4. Grupa rozruchowa rob6t elektrycznych, automatyki i sterowania, zatrudniona na zasadach
podwykonawstwa.

Ogdétem w pracach rozruchowych powinno wzia¢ udziat 4 osoby (zatrudnione w réznym
wymiarze czasu i w ré6znych fazach rozruchu), oraz specjalistyczna grupa rozruchowa
zatrudniona na zasadach podwykonawstwa. Kierownik rozruchu decyduje o liczbie i czasie
zatrudnienia pracownikéw grup rozruchowych w zaleznosci od potrzeb oraz moze zleca¢
wykonanie badan i ekspertyz osobom nie zatrudnionym w rozruchu.

14.1. Zakres obowigzkdw i odpowiedzialnosci kierownictwa rozruchu

1. Kierownik Rozruchu.

Do obowiazkéw, kompetencji i odpowiedzialnosci Kierownika Rozruchu nalezy:

- wykonanie zadan wyznaczonych podleglej jednostce organizacyjnej zgodnie z
obowiazujacymi planami i warunkami technicznymi;

- przyjgcie dokumentacji rozruchu i zapoznanie sig z nia;

- prawidlowe zorganizowanie - zgodnie z zatwierdzonym schematem - grupy rozruchowej,
facznie z zespotami roboczymi;

- przyjmowanie i zwalnianie pracownikow umystowych i fizycznych w ramach limitéw
zatrudnienia i funduszéw ptac wynikajacych z zatwierdzonej dokumentacji rozruchowej na
wszystkie stanowiska pracy;

- pisemne ustalanie szczegblowego zakresu pracy, obowiazkéw i odpowiedzialnosci dla
poszczegdlnych podlegtych pracownikéw inz. technicznych;

- sporzadzenie roboczych harmonograméw rozruchu zgodnych z dokumentacja rozruchowa,
uzgodniona z Inwestorem w zakresie przyjecia obiektéw do rozruchu;

- przyjgcie obiektu do rozruchu poprzez komisyjny odbidr i rozdzielenie zadan na zespotly
branzowe;

- prowadzenie rozruchu zgodnie z dokumentacja techniczno-ekonomiczna i z zasadami sztuki
inzynierskiej, obowiazujacych przepisow BHP, p.poz. i in.;

- prawidlowe organizowanie pracy kierowanej jednostki organizacyjnej ze szczegdlnym
przestrzeganiem wtasciwych zasad koordynacji pracy zespotéw branzowychi zespotéw
rozruchowych przedsigbiorstw specjalistycznych;

- wlasciwe i zgodne z obowiazujacymi przepisami wykorzystanie i rozliczenie si¢ z
powierzonych srodkéw niezbednych dla realizacji rozruchu;

- zapewnienie bezpiecznych metod pracy pracownikéw bezposrednio zaangazowanych oraz
wspoldziatanie z Inwestorem 1 uzytkownikiem w celu stworzenia bezpiecznych warunkéw
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pracy podwykonawcom oraz przeprowadzenie okresowych szkolen i egzaminéw BHP
pracownikéw bedacych statymi pracownikami grupy rozruchowe;j;

nadzor 1 kontrola gospodarki magazynowej i materialowej (w zakresie prowadzonego
rozruchu);

wlasciwe gospodarowanie funduszem ptac i limitami zatrudnienia;

bezzwtoczne zapoznawanie nowo przyjmowanych pracownikéw z obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi grupy rozruchowej 1 danego stanowiska pracy;

nadzor 1 kontrola pracy podlegtych pracownikéw oraz kontrola przestrzegania dyscypliny
pracy;

potwierdzanie rachunkéw dotyczacych jednostki organizacyjne;j;

zapewnienie prawidlowego obiegui trybu potwierdzania obowiazujacej dokumentacji
pierwotnej;

nadzor w zakresie ochrony mienia przedsigbiorstwa 1 mienia powierzonego do rozruchu w
zakresie ustalonym warunkami uzgodnionymi ze zleceniodawca;

zabezpieczenie ochrony p.poz.;

dopetnienie obowiazkéw sprawozdawczych jednostki organizacyjnej;

prawidlowe stosowanie obowiazujacych zasad rozrachunku ekonomicznego i1 reziméw
ekonomicznych;

dopelnienie obowiazkéw Kierownika zwiazanych z nadzorem i kontrola prowadzonych
zagadnien, w szczegdlnosci w przypadku stwierdzenia naduzy¢, faktéw przestgpstwa
wzglednie powazniejszych nieprawidlowosci;

zatatwianie spraw zwiazanych z koniecznos$cia dokonywania zmian technicznych wyniktych
w czasie rozruchu w drodze postgpowania uzgadniajacego migdzy nadzorem autorskim,
doradcami technicznymi, Inwestorem i wltasciwym Biurem Projektéw;

wprowadzenie operatywnych zmian do harmonograméw i dokumentacji oraz wnioskowanie
ewentualnych zmian w umowach;

wdrazanie urzadzenia do wstgpnej eksploatacji, az do osiagnigcia parametrow
przewidzianych dokumentacja rozruchowa;

dopilnowanie i1 kontrola sporzadzenia protokotéw z badan i prob rozruchowych urzadzen;
sporzadzenie sprawozdania koncowego rozruchu;

zglaszanie inwestorowi zakonczenia rozruchu i gotowosci obiektu do koncowego odbioru i
rozpoczecia eksploatacji wstepnej;

kontrolowanie prawidtowosci rozliczen z podwykonawcami;

przekazanie obiektéw po rozruchu Inwestorowi lub uzytkownikowi;

sporzadzenie koncowego rozliczenia wykonanych rozruchéw oraz sprawozdania w tym
zakresie;

prawidtowe rozliczenie si¢ z Inwestorem z materiatéw 1 surowcéw dostarczonych przez
Inwestora do przeprowadzenia prob rozruchowych pod obciazeniem.

2. Starszy specjalista d/s oczyszczania Sciekow - technolog.

Podlega on bezposrednio Kierownikowi Rozruchu. Do podstawowych jego obowigzkéw

nalezy:

zapoznanie si¢ z dokumentacja inwestycyjng i rozruchowa;

wspotpraca przy ustalaniu programéw rozruchu trudnych technologii i szczegdlnie
skomplikowanych urzadzen i instalacji;

rozstrzyganie spraw technicznych i technologicznych w zakresie dziatan rozruchowych;
wspotpraca z instytutami, przedstawicielami montazu oraz firm dostawcéw krajowych w
trakcie uruchamiania obiektéw i weztdéw;

opracowywanie programow badan 1 prob uruchamianych urzadzen i agregatow;
ustalanie parametréw pracy urzadzen;
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- analiza wynikéw proéb 1 badan prowadzonych w czasie rozruchu;

- orzekanie, opiniowanie i ocenianie w zakresie reprezentowanej specjalnosci;

- sprawowanie funkcji doradczych i konsultacyjnych;

- wspoétpraca z branzowymi zespotami rozruchowymi;

- opiniowanie instrukcji technologicznych, obstugi itp. stosowanych w rozruchu;

- zwracanie uwagi na stan BHP i p.poz.;

- przenoszenie do§wiadczen eksploatacyjnych i rozruchowych z zaktadéw o podobnym
profilu i stosowanej technologii.

15. (Czas trwania rozruchu

Catkowity czas trwania prac rozruchowych obiektéw gospodarki osadowej oczyszczalni
$ciekéw w Stroniu Slaskim zostat okreslony z zatozeniem, Ze organizacja rozruchu bedzie
maksymalnie sprawna i nie wystapia wigksze trudnosci w trakcie trwania rozruchu. Praktyka
prowadzenia rozruchéw pokazuje, ze czynnos$ci rozruchowe czegsto trwaja dtuzej, niz to
przewiduja harmonogramy wykonane w oparciu o warunki przecigtne. Wynika to z samej istoty
rozruchu, kiedy to w praktyce, pod petnym obciazeniem testuje si¢ dziatanie wszystkich
obiektéw i sprawdza zatozenia projektowe. Rozruch oczyszczalni §ciekéw jest bardzo
specyficznym dziataniem, szczegdlnie w fazie rozruchu technologicznego. Czg¢sto mamy do
czynienia z inng ilo$cia i sktadem $ciekdw, niz to byto przewidywane. Odpowiednie
"wypracowanie si¢" osadu czynnego rowniez bardzo tatwo moze ulec zakt6ceniom, niezaleznie
od poprawnego przeprowadzenia procesu.

Czas trwania rozruchu oczyszczalni §ciekOw w Stroniu zostat okreslony szacunkowo na
7 tygodni, w tym:

1. Rozruch mechaniczny - 1,5 tydz.
Rozruch mechaniczny powinien rozpocza¢ si¢ od czesci §ciekowej (pompowni wstepnej,
nastgpnie stacji mechanicznego oczyszczalnia §ciekow, reaktoréw biologicznych,
osadnikow). Rozruchu czg¢sci osadowej mozna bedzie dokonac po zakonczeniu rozruchu
hydraulicznego czgsci $ciekowej. Pozwala to na utrzymanie ciaglej pracy oczyszczalni.

2. Rozruch hydrauliczny - 1,5 tydz.
Rozruch hydrauliczny nalezy prowadzi¢ w kolejnosci analogicznej do rozruchu
mechanicznego.

3. Rozruch technologiczny - min. 4 tyg.

Rozruch oczyszczalni Sciekow wykonuje si¢ w okresie wiosenno-jesiennym. Wynika to z
charakteru prac koniecznych do przeprowadzenia. Rozruch hydrauliczny, czyli testowanie
obiektow i urzadzen z wykorzystaniem wody powinien by¢ wykonywany w okresie, gdy
wystepuja temperatury powyzej 0°C. Rozruch technologiczny w niskich temperaturach moze
napotka¢ dodatkowe trudnosci.

16. Warunki zakonczenia rozruchu

Warunki te powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych
pomigdzy Inwestorem, Generalnym Wykonawca, Kierownictwem Rozruchu oraz
Uzytkownikiem, ktéry po zakonczeniu eksploatacji wstgpnej podejmie prowadzenie eksploatacji
statej. Po zakonczeniu rozruchu Kierownictwo Rozruchu sporzadza sprawozdanie koncowe z
wykonanych prac. Obejmuje ono m.in.:

- krotki opis przedmiotu rozruchu;

- opis przebiegu rozruchu;

- uwagi dotyczace zastosowanych rozwiazan projektowych, dostarczonych urzadzen i
wykonanego montazu;
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zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w czasie
rozruchu;

whnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen;

ewentualne zalecenia i wskazéwki dotyczace eksploatacji;

okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu i stopnia wykonania zadan wyznaczonych w
inwestycji rozruchu;

orzeczenie o stopniu gotowosci obiektow do podjecia statej eksploatacji.

W przypadku nie uzyskania w rozruchu wymaganych wynikéw, Inwestor ustala sposéb i

termin usunigcia przeszkdd, ktére to uniemozliwiaja. Przejecie przez uzytkownika oczyszczalni
do eksploatacji stalej powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie odbioru koncowego.

17.  Wytyczne i zalecenia BHP i p.poz

17.1. Wytyczne i zalecenia BHP

17.1.1. Obowiazki Kierownictwa Rozruchu
Kierownictwo Rozruchu ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy

na obiektach, na ktérych trwaja prace rozruchowe. W szczeg6lno$ci ma obowiazek:

organizowania pracy w sposob zapobiegajacy mozliwosci powstania warunkow grozacych
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami wywotanymi
warunkami srodowiska pracy;
sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisOw o ochronie pracy, wydawanie polecen, usuwanie istniejacych w tym zakresie
uchybien oraz kontrolowanie takich polecen;
zapewnienie wykonania polecen i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy.

Powyzsze przepisy stosuje si¢ odpowiednio do kierownikdw zespotéw organizacyjnych,

0s6b kierujacych zespotami pracownikéw oraz do mistrzéw i brygadzistow. Pracownicy ci
maja w szczegdlnosci obowiazek:

organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy;

zapewnienia pracownikom §rodkéw ochrony osobistej i dopilnowania ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem;

organizowania, przygotowania i prowadzenia robot w sposdb zabezpieczajacy przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi schorzeniami wywotanymi
warunkami srodowiska pracy;

sprawowanie nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczeh pracy oraz
wyposazenia technicznego;

sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikéw zasad i przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

17.1.2. Obowiazki pracownika
Wszyscy pracownicy zobowiazani sa znac i przestrzegac przepisOw bezpieczenstwa i

higieny pracy, a w szczegdlnosci:

wykonywac prace w spos6b zgodny z zasadami 1 przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzadzen przetozonych;

dbac o nalezyty porzadek i tad w miejscu pracy;

uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzgtu ochrony osobiste;j
zgodnie z ich przeznaczeniem;

poddawac si¢ niezbednym badaniom lekarskim i stosowac si¢ do zalecen lekarskich;
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- brac¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, zna¢
obowiazujace w tym zakresie przepisy oraz poddawac si¢ wymaganym egzaminom
sprawdzajacych;

- niezwlocznie zawiadamia¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy albo
zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

17.1.3. Ogblne warunki BHP w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw

W oczyszczalniach $ciekdw poza zagrozeniami wynikajacymi w tytutu zainstalowanych
urzadzen mechanicznych, srodkéw transportowych wurzadzen 1 instalacji elektrycznych,
wystepuje szereg innych szkodliwosci, takich jak duza wilgotno$¢, kontakt z materiatem
biologicznie czynnym, hatas, kontakt ze srodkami chemicznymi do wspomagania oczyszczania
sciekéw 1 unieszkodliwiania osadéw. Ponadto wystgpuje zagrozenie wybuchem i pozarowe.
Wilgotnos$¢ - wystepuje praktycznie wszedzie, zarowno na statych stanowiskach pracy oraz przy
usuwaniu awarii, konserwacji urzadzen i sieci przesylowych. Zbiorniki $ciekdw znajduja si¢ na
otwartej przestrzeni w zwiazku z czym prace wykonywane w roéznych porach roku narazaja na
skutki wynikajace ze zmienno$ci warunkéw atmosferycznych.
Kontakt z materiatem biologicznie czynnym - wystgpuje na obiektach stuzacych do oczyszczania
sciekéw 1 unieszkodliwiania osadéw, przy pobieraniu prébek do analiz $ciekéw i osadow, oraz
ich analizowaniu. W S$ciekach i osadach wystgpuja drobnoustroje chorobotwoércze 1 jaja
pasozytow.
Podwyzszona zawarto$§¢ mikroorganizmdéw w powietrzu - utrzymuje si¢ w znacznej odlegtosci
od czynnych obiektéw w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie od wiatru.
Hatas — bardzo nieznaczny powoduje pracujaca turbina mieszajaco-napowietrzajaca.
Szkodliwo$¢ chemiczna - przy oczyszczaniu $ciekow i unieszkodliwianiu osadéw stosuje sig
srodki chemiczne. Stanowia one zagrozenie dla zdrowia ludzkiego. Przed ich stosowaniem
nalezy zapoznac¢ si¢ z informacja producenta o ich szkodliwo$ci. W zaleznos$ci od potrzeb nalezy
stosowac sprzet ochrony osobistej, jak rekawice ochronne, buty, fartuchy, okulary, maski. Z
zagrozeniem chemicznych spotykamy si¢ tak przy stosowaniu $rodkéw chemicznych, jak
rowniez przy ich przechowywaniu i transporcie.

Zagrozenia

Zatrucie lub uduszenie - w oczyszczalniach istnieje mozliwo$¢ wystgpowania gazéw trujacych
powodujacych zatrucia lub uduszenia. Zderzenia te moga wystgpowac jednoczes$nie.
Siarkowodor - wystepuja jako produkt gnicia substancji organicznych w kanatach i studzienkach
kanalizacyjnych, zbiornikach $ciekéw, w zlewniach S$ciekéw z szamb, w szambach itp.
Smiertelna dawke siarkowodoru otrzymuje si¢ przy wdychaniu w ciagu 10 min. powietrza
zawierajacego H,S w stezeniu 1,1 mg/m®, za$ dopuszczalne stezenie siarkowodoru w powietrzu
przy 8 godzinnym dniu pracy wynosi 0,01 mg/dm”.
Tlenek wegla - powstaje giéwnie podczas prac spawalniczych w zbiornikach zamknigtych.
Zagrozenie tlenkiem wegla jest zwykle spowodowane zlym przewietrzaniem kanatu lub
zbiornika oraz nieprzestrzeganiem przez pracownikow podstawowych przepiséw BHP,
obowiazujacych przy pracach spawalniczych w zbiornikach zamknigtych. Tlenek wegla
powoduje $mieré po 10 min oddychania nim z powietrza o stgzeniu 6 mg/dm’. ponadto tlenek
wegla moze powstawacé przy ogrzewaniu pomieszczen piecami lub piecykami weglowymi lub
koksowymi.
Dwutlenek wegla - jest to gaz nietrujacy. Dopuszczalna zawartos¢ CO, w sieci kanalizacyjnej
wynosi wg. przepiséw 1,97 mg/dm’, bez wzgledu na czas przebywania pracownika w atmosferze
o podwyzszonej zawartosci CO, w mieszaninie z powietrzem. CO, jest czgstym powodem
uduszen z uwagi na zmniejszenie zawartosci tlenu.
Metan /CH4/ - tzw. gaz blotny jest szczegdlnie niebezpieczny, gdyz jest bezwonny, bezbarwny 1
bez smaku. Podobnie jak CO, metan jest gazem nietrujacym. Dopuszczalna zawarto§¢ metanu w
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atmosferze sieci kanalizacyjnej wynosi 14,4 mg/dm3 powietrza bez wzgledu na czas

przebywania pracownika. Metan jest gazem prawie dwukrotnie lzejszym od powietrza i

wybuchowym. Dolna granica wybuchowosci okre§lona w procentach /objgtosciowo/ wynosi ok.

4,0%, a goéma ok. 15%. Nadmierna ilo§¢ metanu moze by¢ powodem uduszenia,

spowodowanego zmniejszeniem zawartosci tlenu w atmosferze wykonywania pracy.

W oczyszczalni $ciekéw w Narwi zastosowano procesy oczyszczania $ciekéw i przerdbki

osadow, ktére minimalizuja mozliwosci wystgpowania gazow.

Utonigcia - moga wystegpowaé w przypadku wejscia pracownika do reaktora SBR, ktére to

wejscie jest dla niego zabronione.

Okaleczenia - ciasne studzienki, prowizoryczne rusztowania, zle zabezpieczone wykopy, $liskie

podiogi, stosowanie niewtasciwych narz¢dzi powoduja urazy i okaleczenia, ktére w przypadku

pracownikéw majacych kontakt ze $ciekami przemieniaja si¢ w trudne do gojenia rany.

Zagrozenia wybuchem - obiekty oczyszczalni §ciekdw, a szczegdlnie wezta osadowego i punktu

zlewnego /przy opréznianiu wozOow asenizacyjnych/ nalezy w tych miejscach wprowadzié¢

catkowity zakaz palenia - metan w odpowiednim st¢zeniu z powietrzem /okoto 4 do 15%

metanu/ tworzy mieszaning wybuchowa. Powyzej 15% metanu nie jest to juz mieszanina

wybuchowa - lecz mieszanina gazu palnego.

Porazenie pradem elektrycznym - prad stosowany powszechnie do zasilania silnikéw

elektrycznych itp. o natgzeniu 220/380V jest niebezpieczny dla cztowieka. Ponadto nadmierna

wilgotno$§¢ w oczyszczalni $ciekow jest czynnikiem stwarzajacym dodatkowe zagrozenie
porazeniem pradem.
Zapobieganie szkodliwosci i zagrozeniom powodujacym wypadki przy pracy

Wsréd szkodliwosci - wywotujacych choroby zawodowe nalezy wymieni¢ nadmierna

wilgotno$¢ i material biologicznie aktywny, ktérych to nie mozna wyeliminowaé poprzez

zabiegi techniczne lub organizacyjne. Wplyw tych czynnikéw oczyszczalni jest znacznie
ograniczony poprzez automatyczne uklady ze zdalnym sterowaniem.

Ponadto szkodliwo$¢ towarzyszaca eksploatacji mozna znacznie zmniejszy¢ poprzez:

- utrzymywanie w czystosci, dobrze ogrzewanych 1 o$wietlonych pomieszczen
higieniczno-sanitarnych z mozliwos$cia suszenia zawilgoconej odziezy;

- przydzielenie pomieszczen socjalnych do spozywania positkéw, wyposazonych w
urzadzenia do podgrzewania positkdw oraz zmywania naczyn,

- wlasciwa organizacj¢ pracy oraz utrzymanie stalego wysokiego stopnia higieny osobiste]
w pracy wsrdd catego personelu obstugujacego oczyszczalnig.

Poza wilgotno$cia i materiatem biologicznie czynnym, istotna sprawa jest hatas. Najcze¢sciej

stosuje si¢ nauszniki z wktadami przeciwhatasowymi.

Zapobieganie zagrozeniom powodujacym wypadki przy pracy.

- Zatrucia 1 uduszenia - sa na ogo6t spowodowane praca w zaglebionych studniach i
zbiornikach lub chwilowym zej$ciem do nich. Wejscie do nich w czasie eksploatacji lub prac
remontowych/ wymaga asekuracji oraz sprzgtu ochrony osobistej i powinno by¢ poprzedzone
wczesniejszym przewietrzeniem i sprawdzeniem obecno$ci gazdéw przy pomocy ich
wykrywacza. Zrédtem $wiatla powinny by¢ lampy elektryczne w hermetycznych obudowach
z obnizonym napigciem do 24V.

- Utonigcia 1 upadki - teren oczyszczalni SciekOw powinien by¢ ogrodzony i oswietlony.
Pomosty operacyjne i schody, ktére poza o$wietleniem winny by¢ zabezpieczone w zimie
przed obmarzaniem. Konieczna jest okresowa kontrola stanu technicznego klamek, porgczy 1
schodkéw itp. Reaktor powinien by¢ zaopatrzony w sprz¢t do ratowania (koto ratunkowe z
rzutka).

- Uderzenia - pracownicy narazeni na upadek z wysokosci (zejscie lub wyjscie do zbiornika,
na rusztowania itp.) musza by¢ asekurowane za pomoca szelek bezpieczenstwa z linka o
dtugosci wyciagnigcie pracownika z miejsca zagrozenia.
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Zasady prawidlowej organizacji pracy

Szereg prac konserwacyjnych i remontowych w oczyszczalni $ciekdw jest wykonywana
w warunkach zagrozenia zdrowia 1 zycia. W celu ograniczenia wypadkow przy pracy nalezy
zaostrzy¢ wymagania kwalifikowanych pracownikéw obstugi i dozoru, $cisle okreslajac zasady
organizacji pracy oraz wyposazy¢ obstuge w niezbgdne srodki ochrony indywidualne;.

Wszelkie prace obslugowe, konserwacyjne i remontowe sa wykonywane w trzech
formach:

- bez polecenia przetozonego,

- na polecenia ustne przetozonego,

- na polecenie pisemne.

Bez polecenia przelozonego wykona sa czynnosci obstugowe, zwigzane z rozruchem maszyn
i urzadzen wymienionych w instrukcjach obstugowych, oraz czynnosci z ratowaniem ludzi, a
takze maszyn 1 urzadzen.

Na polecenie ustne przetozonego moga by¢ wykonywane prace konserwacyjno-naprawcze w
warunkach bezpiecznych (bez szczegélnego zagrozenia) dla zdrowia 1 zycia pracownikow.
Przetozeni zobowiazani sa prowadzi¢ rejestr wydawanych polecen ustnych.

Na polecenie pisemne przelozonego wykonywane sa prace w pomieszczeniach
niebezpiecznych jak: zbiorniki czerpalne, pomieszczenia polozone ponizej terenu, kanaly
doprowadzajace $cieki surowe, remonty przewodéw podziemnych itp. Przetozeni zobowiazani
sa prowadzi¢ rejestr polecen pisemnych, w ktérych nalezy odnotowa¢ termin rozpoczgcia i
zakonczenia pracy oraz stan urzadzen po zakonczonych pracach.

Wymagania stawiane pracownikom eksploatujacym oczyszczalnie Sciekow w zakresie bhp

Ogo6lne wymagania obejmuja:

- ukonczenie 18 lat,

- posiadanie orzeczenia lekarskiego o braku przeciwwskazah do pracy w oczyszczalni
Sciekow,

- przeszkolenie stanowiskowe z uwzglednieniem ratowania i udzielania pomocy w warunkach
zagrozenia,

Szkolenie w zakresie bhp umownie dzieli si¢ na trzy grupy:

- szkolenie na stanowisku pracy,

- szkolenie wszystkich zatrudnionych przy obstudze urzadzen i obiektoéw raz w roku,

- szkolenia kadry kierowane oczyszczalni raz na piec lat.

Zaklad ma obowiazek zapewni¢ wszystkim pracownikom bezpieczne 1 higieniczne
warunki pracy wykluczajace jakiekolwiek zagrozenia zycia i zdrowia, w szczegdlnosci zaktad
pracy ma obowiazek:

1. organizowac¢ prace w zaktadzie w sposéb zapobiegajacy mozliwo$¢ powstawania warunkéw
grozacych wypadkiem przy pracy oraz chorobami zawodowymi zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

2. zapewni¢ wykonywanie zarzadzen i polecen przez organy nadzoru (inspektorzy pracy i
sanitarni),

3. organizowa¢ odpowiedni system szkolenia i1 instruowa¢ w zakresie aktualnych zagadnien
bhp,

4. zapewni¢ pracownikom podstawowe warunki higieniczno-sanitarne,

zaopatrzy¢ pracownikéw w odziez, obuwie i sprzet dla bezpieczenstwa wykonywanych

robot.

Kierownicy poszczegdlnych komoérek organizacyjnych odpowiedzialni sa za zapewnienie
- podlegtym sobie pracownikom - bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy w oczyszczalni
sciekow oraz wyposazenie ich w sprzgt ochrony i zabezpieczajacy, jak réwniez narzedzia i
odziez. Ponadto ponosza odpowiedzialno$¢ za stan 1 poziom szkolenia podlegtych pracownikow.

hd
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Przeprowadzaja instruktaze i szkolenia w zakresie bhp - tematyke instruktazy z wykazem os6b
szkolonych i ich podpisem nalezy umiesci¢ w dzienniku pracy.
Pracownicy nadzoru maja prawo wystgpowac do zarzadzajacego zaktadem z wnioskiem
o zastosowanie sankcji w stosunku do os6b nie przestrzegajacych przepiséw bhp.
Wyposazenie pracownikéw w odziez i sprzet ochrony indywidualnej
Za odziez robocza uwaza si¢ odziez i obuwie do wykonania prac:
- czas, odziezy - niz przydzielonej - winni otrzymywac¢ odpowiednia do charaktery pracy
odziez dyspozycyjna,
- pranie i naprawa odziezy roboczej nalezy do obowiazkéw zaktadu pracy,
- pracownicy, ktérym powierza si¢ nawet jednorazowo wykonanie pracy wymagaja innej
okres uzywania odziezy reguluja odrgbne przepisy.
Sprzet ochrony indywidualnej przenosne przyrzady i narzgdzia chronigce pracownikéw przed
porazeniem, urazami lub szkodliwymi czynnikami.
- sprzet ochrony indywidualnej powinien by¢ uzywany tylko przez jednego pracownika,
- przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ jego stan, dane znamionowe oraz datg ostatniego
badania sprz¢tu - nie wolno uzywac sprzetu posiadajacego usterki, oraz takiego, ktérego
termin badania okresowego minat.

17.2. Szczeg6towe wymagania BHP przy obstudze oczyszczalni Sciekow

Obstuga przewodoéw technologicznych sprowadza si¢ do takich czynnosci jak eksploatacja sieci
kanalizacyjnych

Prace remontowe w kanatach S$ciekowych nalezy prowadzi¢ z zastosowaniem $rodkéw
techniczno-organizacyjnych zapewniajacych bezpieczna pracg w oparciu o projekt organizacji
roboét. Czyszczenie kanatu lub kontrola stanu technicznego powinna si¢ odbywaé przy uzyciu
sprzgtu  specjalistycznego, przy zapewnieniu stalej lacznosci pomigdzy pracujacym 1
zabezpieczajacym. Czynnos$ci zwiazane z otwarciem wlazu do studzienki powinno by¢
poprzedzone zabezpieczeniem tej studzienki z kazdej strony. Pokrywy otwieramy za pomoca
hakow.

Odmrazanie pokryw wlazowych ogniem otwartym jest zabronione. Do oswietlenia wngtrza
nalezy uzywa¢ hermetycznym lamp o napigciu bezpiecznym. Przed wejsciem do studzienki
nalezy przewietrzy¢ kanat zdejmujac pokrywy wilazowe z dwoch stron, po czym sprawdzic¢
obecno$¢ gazu, a nastgpnie stan stopni wtazowych. Osoba schodzaca do studzienki (kanatu)
powinna by¢ asekurowana.

Szczegdlne zagrozenie zdrowia i zycia pracujacych w oczyszczalni $ciekOw wystepuje w
zbiornikach §Sciekow 1 osadéw, a w szczegdlnoSci w zbiornikach zagligbionych,
charakteryzujacych si¢ znaczna glebokoscia 1 wypelnionych $ciekami lub osadami.
Wykonywanie prac w tych obiektach wymaga szczegdlnego przygotowania organizacyjnego.
Jezeli jest to zbiornik zamknigty roboty maja by¢ wykonane wytacznie na polecenie pisemne
przetozonego.

Prad elektryczny o kazdym napigciu nalezy uwaza¢ za niebezpieczny. Usuwanie usterek w
instalacji 1 urzadzeniach elektrycznych powinien dokonywac elektryk posiadajacy uprawnienia.

Specyficznym zagrozeniem dla pracownikéw obstugi oczyszczalni $ciekow sa wypadki
$miertelne spowodowane utonigciem. Przypadki utoni¢¢ sa mozliwe w bioreaktorze. Szczegdlne;j
troski wymagaja wigc bariery ochronne.

- czyszczenie przelewéw odbywac si¢ winno przy asekuracji drugiego pracownika,

- dojscie powinno by¢ utrzymane w czystosci, a zima ods$niezone i oczyszczone z lodu,

- koto z rzutka powinno by¢ fatwo dostgpne,

- zabrania si¢ uzywania nie zapewniajacych stabilnosci drabin 1 rusztowan

prowizorycznych.
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W widocznych miejscach przed wtazami do zbiornikéw czerpalnych pomp we wszystkich
pompowniach powinny by¢ przytwierdzone w sposob trwaty znaki bezpieczenstwa ostrzegajace
przed niebezpieczenstwem zatrucia — znak tréjkatny wg PN-92/N-01256/01 nr katalogowy
12042M.

Budynek (pomieszczenie) zatogi — znak informujacy o pierwszej pomocy medycznej — nr
katalogowy 12072C.

Wszystkie rurociagi wewnatrz pomieszczen kubaturowych powinny by¢ pomalowane
zgodnie z PN-70/N-01270 z pokazaniem kierunku przeptywu medium przy pomocy strzatek.
Kolory przewodéw:

- przewody $ciekowe — jasnozielone,

- przewody osadowe — pomaranczowe,

- przewody gazowe — kolor z6tty

- przewody powietrza spr¢zonego — kolor bigkitny.

Wykaz podstawowych aktow prawnych 1 norm zwiazanych z bhp i1 ochronie p.poz. oczyszczalni

sciekéw

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.X.93 w sprawie
bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 z 1993r
p-437),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.X.93 w sprawie
bhp przy w oczyszczalniach sciekéw (p.438),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.1.94 w sprawie
bhp przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania SciekOw
(Dz.U. nr 21 z 1994r p.73),

- Norma Polska PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa, ochrona przeciw pozarowa.

17.3. Wytyczne i zalecenia p.poz

Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru zobowiazani sa do czynnego
wiaczenia si¢ do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.

Obowiazki te dotycza w szczegdlnosci:

- natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze przy uzyciu
srodkéw znajdujacych si¢ w obiekcie lub jego poblizu;

- alarmowania o pozarze przelozonych oraz pracownikow;

- podjecia przed przybyciem strazy pozarnej wspolnej akcji gasniczej przy uzyciu
podrecznego sprzgtu gasniczego;

- wykonywania czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniami osoby, ktéra przed przybyciem
strazy pozarnej kieruje akcja gasnicza, a po przybyciu strazy pozarnej podporzadkowania si¢
zarzadzeniom wydawanym przez jednostki strazy pozarnej;

- udzielenia dowodzacym akcja ratownicza wszelkich informacji mogacych przyczynic¢ si¢ do
szybkiej i wlasciwie przeprowadzonej akcji gasnicze;j.

Kierownictwo, jak rowniez personel inzynieryjno-techniczny w przypadku zaistnienia
pozaru w zaktadzie pracy zobowiazani sa - poza obowigzkiem alarmowania strazy pozarnej - do
zainicjowania 1 prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarnej. Obowiazki
te dotycza w szczegdlnosci:

- natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru 1 podjgcia akcji gasniczej;

- do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej wydawania wszelkich polecen
nieodzownych do walki z pozarem;

- nawiazania Scistej wspotpracy z dowddca strazy pozarnej z chwila przybycia jednostki na
miejsce pozaru.
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W ramach wspétpracy nalezy:
- udostepni¢ i wskazac posiadane $rodki i sprzet gasniczy, srodki tacznosci i transportu;
- wskazac na najbardziej zagrozone miejsca, mogace by¢ przyczyna gwattownego
rozszerzenia si¢ pozaru;
- utrzymywac staty kontakt z dowddca akcji w celu udzielenia wszelkiej potrzebnej pomocy
w przypadku szczegdlnego zagrozenia i wspdlnego ustalenia metod walki z pozarem.
W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowiazek:
- natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej;
- wspdlnie z pozostalymi pracownikami przystapienia do gaszenia pozaru przy uzyciu
podrecznego sprzetu przeciwpozarowego;
- zawiadomi¢ o pozarze kierownictwo;
-z chwila przybycia strazy pozarnej wykonywac zarzadzenia dowodzacego akcja gasnicza.

18. Preliminarz kosztow

W czasie prowadzenia prac rozruchowych ponoszone sa koszty, ktére mozna podzieli¢ na
dwie grupy:

I) ponoszone bezposrednio przez wykonawceg prac rozruchowych - sa to gtdwnie koszty
osobowe zwigzane z zatrudnieniem pracownikOw oraz wynajgciem niezbednego sprzgtu i
transportu;

II) pokrywane bezposrednio przez Inwestora - s3 to gtdwnie koszty medidw 1 materialow
niezbednych do funkcjonowania oczyszczalni (energia elektryczna, reagent, polielektrolit), a
takze zatrudnienia pracownikéw etatowych (obstugi oczyszczalni).

Catkowity koszt rozruchu czgsci osadowej oczyszczalni $ciekéw w Stroniu Slaskim
wyniesie szacunkowo 47.000,- zt (bez podatku VAT).
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Zalacznik nr 1

Wzor nr 1
..................... dnia ...........
PROTOKOL ZDAWCZO - ODBIORCZY
urzadzen (instalacji) do rozruchu
Przedstawiciele
INWESIOT: et
Wykonawcy rob6t budowlano-montazowych:
stwierdzaja, ze nastgpujace urzadzenia (instalacje):
nadaja sig z dniem .................. do przeprowadzenia rozruchu, poniewaz:

a) zostaty catkowicie zakonczone roboty budowlano-montazowe,

b) zostaty dokonane z wynikiem pozytywnym proby montazowe (ciSnieniowe) 1
wytrzymatosciowe,

¢) zostaly dokonane odbiory specjaliStyCzne ...........cocceeevveerveerieensieennnnnnn

d) zostaly usunigte usterki budowlano-montazowe ujawnione przy w/wym. odbiorcach.
Odnosne protokoty potwierdzajace w/wym. a mianowicie:

3 e
stanowig zatacznik do niniejszego protokotu zdawczo-odbiorczego.

Przedstawiciele:

Kierownictwa Grupy Rozruchowej w skladzie: ....................

| B

2 e

dokonuja odbioru, a przedstawiciele Inwestora przekazuja urzadzenia (instalacje)
do rozruchu, stwierdzajac w toku komisyjnego przegladu urzadzen zgodnos¢ stanu
faktycznego ze stwierdzeniem strony zdajacej 1 przedtozonych dokumentow.

Przedstawiciele zdajacego: Przedstawiciele odbierajacego:

Inwestora: | DT Kierownik Grupy Rozruchowe;j:



Zalacznik nr 2
Wz6r nr 2.

PROTOKOL,
WYKONANYCH CZYNNOSCI ROZRUCHOWYCH

ZespOl rozruchOwy .........cocveveeviiniiniicciiiiienee
w trakcie prac rozruchowych urzadzen:

stwierdzit nastgpujace wady 1 usterki, ktére uniemozliwiajg wykonanie rozruchu w/w
urzadzen:

Urzadzenia obj¢te niniejszym protokotem zostaty poddane nastgpujacym prébom
rozruchowym:

Kierownictwo zespotu rozruchowego stwierdza, ze rozruch urzadzen zostat zakonczony
1 nadaja si¢ one do dalszych préb (odbioru koncowego).

Kierownik Zespotu:



Zatacznik nr 3
Wz6ér nr 3.

PROTOKOL
zakonczenia prac rozruchowych urzadzen
(instalacji) 1 przekazania Inwestorowi

Kierownictwo grupy rozruchowej w skladzie:

Prace objegte rozruchem zostaly dokonane zgodnie z wymogami dokumentacji projektowe;j
1 w wyniku przeprowadzonych w dniach ............. prob osiagnigto nastgpujace wyniki -
parametry techniczne:

Protokoty wykonanych czynno$ci rozruchowych i osiagnigtych wynikow w trakcie trwania
rozruchu stanowig zalaczniki do niniejszego protokotu.

Wykaz protokotow:



Kierownictwo Grupy Rozruchowej przedtozyto Zamawiajacemu koncowe sprawozdanie z
wykonanego rozruchu i stanowi ono zatacznik do niniejszego protokotu.

Przedstawiciele zainteresowanych stron wymienieni w niniejszym protokole stwierdzaja, ze
prace rozruchowe zostaly zakonczone z wynikiem .........cccccccoeveeeiiieenniennne 1 urzadzenia
(instalacje) wymienione w protokole sa przyjete przez zamawiajacego i nadaja si¢ do
rozpoczegcia eksploatacji wstepne;.

Kierownictwo Grupy Rozruchowej  Przedstawiciele Zamawiajacego



