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SPECYFIKACJE TECHNICZNE  

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

1. Informacje ogólne. 

1.1. Nazwa Inwestycji 
Infrastruktura techniczna wsi Stara Morawa etap I  -  zadanie I 

sieć wodociągowa i kanalizacji sanitarnej 

1.2. Inwestor 
Gmina Stronie Śląskie , 57-550 Stronie Śląskie, u. Kościuszki 55 

1.3. Wykonawca 
Wykonawca robót zostanie wyłoniony z przetargu. 

1.4. Podstawa opracowania 
Specyfikacje techniczne zostały opracowane w oparciu o : 

1.   Projekt budowlano - wykonawczy  sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej  

2.   Kosztorys ślepy wraz z przedmiarem robót 

2. Opis zadania. 
W ramach w/w inwestycji przewiduje się : 

• budowę wodociągu z rur polietylenowych o średnicy φ 160 mmm i długości łącznej 2721,0 m, 
uzbrojonego w 15 hydrantów przeciwpoŜarowych na odgałęzieniach odcinanych zasuwami oraz 
w 11 zasuw osiowych i na odgałęzieniach, 

• budowę jednej komory redukcyjno-pomiarowej uzbrojonej w 1 zawór redukcyjny o średnicy 
80mm, filtr siatkowy DN 80,1 wodomierz śrubowy DN 150, zawór odpowietrzający 1˝, 2 zasuwy 
DN 150, 2 zasuwy DN 80 i komplet niezbędnych kształtek, 

• budowę kanalizacji sanitarnej z rur PCV klasy „S” (SN8) o średnicy 250mm, 200mm i 160mm 
oraz z rur polietylenowych (PN 10) (kanał ciśnieniowy) o średnicy 160mm o łącznej długości 
3128,3 m, uzbrojonej w 58 studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych o średnicy 1000mm, 
425mm i 315mm oraz 2 studzienki z kręgów betonowych 1200mm do płukania kanału 
ciśnieniowego i 1 studzienkę spustową o średnicy 1000mm z tworzyw sztucznych, 

• budowę przepompowni ścieków jako studni podziemnej z polimerobetonu o średnicy 1,5 m, 
wyposaŜonej w 2 pompy zatapialne oraz w komplet przewodów i urządzeń, 

• otworzenie nawierzchni po robotach ziemnych oraz innych uszkodzonych elementów 
(przywrócenie do stanu pierwotnego), 

• wykonanie zaplecza budowy. 
 

3. Warunki terenowo-prawne 

Teren, w którym zostały zaprojektowane sieci wodociągowe i kanalizacyjne, jest w większości 
porośnięty trawą. Trasy projektowanych sieci będą kolidowały w niewielkim stopniu z krzewami i 
młodymi drzewkami rosnącymi na części działek nr 238 i 248 (obręb Stronie wieś) oraz nr 16/3 (obręb 
Stara Morawa) będących własnością Gminy Stronie Śląskie na odcinku Pz17 – Pz18, Pz19 – Pz20, 
S24 – A, B – C, S44 – S46.  

Mogą wystąpić pewne trudności w wykonaniu odcinków rurociągów Pz20 – Pz22 i C – E przy 
przejściu pod potokiem i rowem w pobliŜu potoku, na skarpie ponad potokiem (dz. nr 746) oraz w 
bezpośrednim sąsiedztwie zbiornika rekreacyjnego (wskazane jest opuszczenie wody w zbiorniku na 
czas robót ziemnych o 1 m do rzędnej 522,60).  
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Prowadzenie wodociągu i kanału sanitarnego w początkowym odcinku ul. Sportowej na długości 
około 130 m będzie w chodniku o nawierzchni asfaltowej. Niewielkie uszkodzenia nawierzchni 
asfaltowej jezdni ul. Sportowej nastąpią teŜ w pobliŜu budynku nr 8. 

Przejście kanału sanitarnego pod gminną drogą asfaltową w Starej Morawie naleŜy wykonać, zgodnie 
z wymogiem postawionym przez Urząd Miejski w Stroniu Śląskim, metodą bezwykopową 
(przeciskiem lub przewiertem). 

 

4. Specyfikacje Techniczne 
ST0     Wymagania ogólne wykonania robót 

ST1     Budowa komory redukcyjno – pomiarowej 

- roboty betonowe i murowe 

ST2     Budowa wodociągu i wyposaŜenie komory redukcyjno - pomiarowej 

ST3     Budowa kanalizacji sanitarnej 

ST4     Budowa pompowni ścieków 

ST5     Odtworzenie nawierzchni drogowych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST0 

 

Wymagania ogólne wykonania robót 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STO) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych przy budowie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej w 
ramach zadania „Infrastruktura techniczna wsi Stara Morawa etap  -  zadanie I”.  

1.2. Zakres stosowania STO 
Ogólna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
budowy sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej w ramach zadania „Infrastruktura techniczna wsi 
Stara Morawa etap  -  zadanie I”. 

1.3. Zakres robót obj ętych STO 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla robót  związanych z 
wykonaniem sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej. Wymagania ogólne wykonania robót naleŜy 
rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi specyfikacjami technicznymi : 

ST1     Budowa wodociągu polietylenowego 

ST2     Budowa komory redukcyjno – pomiarowej 

- roboty betonowe i murowe 

ST3     Budowa kanalizacji sanitarnej 

ST4     Budowa pompowni ścieków 

ST5     Odtworzenie nawierzchni drogowych 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w STO wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik Budowy  – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

Inspektor nadzoru  - osoba reprezentująca Zamawiającego na budowie, kontrolująca realizację 
projektu i rozliczenia budowy, jakość wykonywanych robót, wbudowanych materiałów, dokonujaca 
odbiorów robót i wykonująca inne czynności przewidziane prawem budowlanym. 
Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
sanitarnych ( bytowo-gospodarczych ). 

Kanał sanitarny  - budowla liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków 
sanitarnych. 
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Kanał główny  – kanał przeznaczony do zbierania ścieków z przyłączy kanalizacyjnych i 
odprowadzania ich do odbiornika (kanalizacja sanitarna Gminy Stronie Śląskie ). 

Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji zamówienia. 
Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

KsiąŜka obmiarów  - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słuŜącymi do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu . 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową zapewniająca 
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza -warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej (dolnej). 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwu warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy, spełniająca obok funkcji nośnych, funkcję 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. Zawiera 
warstwę mrozoodporną. 

g) Warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

Odpowiednia /bliska/ zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

Pas drogowy -  wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów . Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze . 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha nicznie –  jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

Polecenie Inspektora nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedmiar robót -  wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

Przył ącze kanalizacji sanitarnej  – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo - 
gospodarczych z budynku i posesji do sieci kanalizacyjnej; kończy się tuŜ za ścianą budynku lub w 
studzience kanalizacyjnej. 
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Rysunki  - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 

Sieć wodoci ągowa zewn ętrzna  - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkami 
odbiorców,  
Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Studzienka rewizyjna  – studzienka na kanale nieprzełazowym lub przełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów oraz do połączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Elementy studzienek rewizyjnych 

- część denna studzienki -  zasadnicza część studzienki z kinetą przeznaczona do transportu ścieków, w 
której następuje połączenie kanałów, 

- trzon studni  -  część pionowa studni  stanowiąca  dostęp  przez właz do kinety, 

- właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umoŜliwiający 
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

Ślepy kosztorys – opracowanie zawierające ogólną charakterystykę obiektu, załoŜenia wyjściowe do 
kosztorysowania oraz wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

Wodoci ąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, przeznaczony do 
zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 

Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno – uŜytkowych. 

1.5. Wymagania ogólne dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru .  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszelkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 
dokumentację projektową i komplet specyfikacji technicznych.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa  
Dokumentacja projektowa będzie zawierać niŜej wymienione opracowania : 

1. Projekt budowlano-wykonawczy sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej w ramach 
zadania „Infrastruktura techniczna wsi Stara Morawa etap I  -  zadanie I”. 

2. Kosztorys ślepy zawierający ogólną charakterystykę obiektu, załoŜenia wyjściowe do 
kosztorysowania oraz ksiąŜkę przedmiarów. 

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i specyfikacjami technicznymi 
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby były zawarte w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich waŜności: 

a) Specyfikacje techniczne  

b) Dokumentacja projektowa 

c) Dodatkowe dokumenty 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek . 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów jest waŜniejszy od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi. Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych będą 
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uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji . 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
specyfikacjami technicznymi i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia dojścia i dojazdu do kaŜdej posesji. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, takie jak ogrodzenia, kładki dla pieszych, poręcze, zapory, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ograniczające do minimum 
uciąŜliwości i niewygody dla mieszkańców, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa .Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Fakt przystąpienia do robót wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót.  

Koszty zabezpieczenia terenu budowy, organizacji ruchu zastępczego i zajęcia pasa drogowego nie 
podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę kontraktu.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego . W okresie trwania budowy i wykańczania robót wykonawca będzie: 

a) utrzymać teren budowy i wykopy bez wody stojącej,  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających ze skaŜenia, 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
-  moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.  

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów, sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie prowadzonych robót, zapleczu placu budowy , w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.  

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
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Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko.  

Materiały które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
znika /np. materiały pylaste/ mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 
uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  

JeŜeli wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw.  

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez 
Zamawiającego . 

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 
działalnością. 

1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót.  

1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla liniowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego.  

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót .  

1.5.13. Równowa Ŝność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
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mają materiały, sprzęt oraz wykonane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. Mogą być stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy 
poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone Inspektorowi nadzoru do 
zatwierdzenia. 

2.    Materiały  

2.1.   Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 
odpowiadające wymaganiom norm i posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie 
Instytuty Badawcze.  Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny posiadać aprobaty techniczne, 
certyfikaty i atesty dopuszczające do stosowania , zgodnie z Rozp. MGPiB z 14 grudnia 1994 r Dz. U. Nr 
10 z 8 lutego 1995 w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów stosowanych w 
budownictwie. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokumentowania, Ŝe zakupione i wbudowane materiały posiadają 
deklarację zgodności z w/w aprobatami, certyfikatami. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej 2 tygodnie przed 
zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów, szczegółowe informacje dotyczące źródła 
zamówionych i dostarczonych na plac budowy materiałów i ich wytwarzania oraz wymagane aprobaty 
techniczne, certyfikaty i atesty dopuszczające do stosowania. 

Zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

2.2.   Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym opłaty i wynagrodzenia związane z dostarczeniem 
materiałów ( pospółki, piasku i Ŝwiru ) do wykonania robót .  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, będą formowane w hałdy i wykorzystane przy 
zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu po ukończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru .  

2.3.   Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 
złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. JeŜeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy 
na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru .  

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem . 

2.4.   Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na konieczność wykonania badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. 

2.5.   Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne 
do kontroli przez Inspektora nadzoru.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 



 

 

10 

3.  Sprzęt 
 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości lub w projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej 
dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru 
w terminie przewidzianym umową .  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy . Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania .  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami . 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt, jak równieŜ naprawiać i wymieniać sprzęt niesprawny. 

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub specyfikacje techniczne przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek, sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

W celu moŜliwości zrealizowania zadania w załoŜonym terminie Wykonawca musi posiadać odpowiednią 
ilość i rodzaj sprzętu. Jako minimum Wykonawca musi wykazać się posiadaniem własnego lub łącznie z 
podwykonawcami sprzętu jak niŜej: 

koparki jednonaczyniowe o pojemności łyŜki 0,25 m3          - minimum 2 szt. 

koparka jednonaczyniowa o pojemności łyŜki 0,4 – 0,6 m3  - minimum 1 szt. 

ładowarka jednonaczyniowa kołowa                                    - minimum 1 szt. 

sprzęt rozkruszający do odspajania skał                              - minimum 1 kpl.                                        
(młoty hydrauliczne np. na koparce lub młoty spalinowe) 

samochód samowyładowczy do 5 t                                      - minimum 1 szt. 

samochód dostawczy                                                           - minimum 1 szt. 

ubijaki spalinowe 200 kg                                                       - minimum 2 kpl. 

wibrator powierzchniowy                                                      - minimum 1 szt. 

PowyŜsze są określeniem minimum, które winien posiadać Wykonawca, w celu moŜliwości zrealizowania 
robót . Ponadto Wykonawca powinien posiadać inny sprzęt i środki transportu, nie wymienione powyŜej a 
niezbędne do wykonania zadania jak np. młot pneumatyczny, pompę do odwadniania wykopów, sprzęt 
do transportu betonu, rur, elementów studzienek itp.  

4. Transport 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji Projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym w umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom zamówienia na polecenie Inspektora nadzoru będą 
usunięte z terenu budowy.  
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Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

W celu moŜliwości zrealizowania zadania w załoŜonym terminie Wykonawca musi posiadać odpowiednią 
ilość i rodzaj środków transportu. Jako minimum Wykonawca musi wykazać się posiadaniem własnych 
lub łącznie z podwykonawcami środków transportu wymienionych w punkcie 3. 

5.   Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakości, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót będą usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialność za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
specyfikacjach technicznych, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię.  

Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Projekt Organizacji Robót  z harmonogramem. Harmonogram winien 
uwzględniać taką organizację robót, aby zapewnić wykonanie zadania zgodnie z warunkami programu 
zapewnienia jakości oraz w określonym terminie.  Harmonogram winien uwzględniać realizację zadania 
na kilku odcinkach jednocześnie z zapewnieniem odpowiedniej ilości sprzętu, środków transportu, 
materiałów oraz fachowo przygotowanych brygad pracowniczych.  

6.    Kontrola jako ści robót 

6.1   Pogram zapewnienia  jako ści [PZJ] 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą:  

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót; 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót; 
• sposób zapewnienia bhp; 
• wykaz zespołów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne; 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót; 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli sterowania jakością wykonywanych robót; 
• wyposaŜenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych , zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
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technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót; 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia kontrolno pomiarowe, 

• rodzaje ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw  itp., 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
• sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzanych 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót; 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2 .   Zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robot.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać badania i pomiary materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacjach technicznych.  

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określane w specyfikacjach 
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor 
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań.  

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji.  

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia będą tak powaŜne , Ŝe mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3.   Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek , 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań .  

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . 

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli . Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający .  

6.4.   Badania i pomiary 
Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosować 
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moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru. 

6.5.   Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru  kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki 
badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych . 

6.6    Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  

Inspektor nadzoru , dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 
specyfikacji technicznej na podstawie własnych badań kontrolnych, jak i wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę.  

Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy i 
na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. MoŜe równieŜ zlecić sam lub poprzez 
Wykonawcę przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 

6.7.   Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które spełniają wymogi specyfikacji 
technicznych i posiadają :                     

certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych,                                                                                             

 deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeśli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1). 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez specyfikacje techniczne, 
kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy .  

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7.   Dokumenty Budowy 

   7.1  Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego . Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru .  
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Do Dziennika naleŜy wpisywać w szczególności: 

� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy , 

� datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

� datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu 
robót, 

� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

� przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

� uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu , 

� zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 
odbiorów robót, 

� wyjaśnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy, 

� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku wymaganiami klimatycznymi, 

� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

� dane dotyczące czynności geodezyjnych /pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem , kto je przeprowadzał, 

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

� inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.  

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

  7.2  Ksi ąŜka obmiarów  
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

  7.3  Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty laboratoryjne i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora nadzoru . 

  7.4  Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyŜej następujące dokumenty: 

a/ pozwolenie na realizację zadania budowlanego , 
b/ protokoły przekazania terenu budowy , 
c/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne , 
d/ protokoły odbioru robót, 
e / protokoły z narad i ustaleń , 
f / korespondencję na budowie . 

  7.5   Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
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przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na Ŝyczenie Zamawiającego. 

8.    Obmiar robót 

8.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu  Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 

Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót . Błędne dane zostaną 
poprawione wg Instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do okresu płatności na rzecz 
Wykonawcy określoną w umowie lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

8.2.   Zasady okre ślania ilo ści robót 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej.  

JeŜeli ST dla danych rodzajów robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój.  

Ilości, które mogą być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub w kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

8.3.   Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

8.4.   Wagi i zasady wa Ŝenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 
Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

8.5.   Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem .  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów . W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
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9.    Odbiór robót 

9.1.   Rodzaje odbioru robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

9.2.   Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

9.3.   Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

9.4.   Odbiór ostateczny robót 

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 9.4.2 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeniających, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy.  

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, wodociągowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

9.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w 
okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 9.4 „Odbiór ostateczny robót". 

10.  Podstawa płatno ści 
Podstawą płatności (o ile nie ustanowiono innych zasad w umowie pomiędzy Wykonawcą a 
Zamawiającym) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji 
projektowej.  

             Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

� wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy, 

� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami (do cen jednostkowych nie naleŜy 
wliczać podatku VAT). 

 

11.  Pzepisy zwi ązane  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U nr 89 poz. 414 (ze zmianami). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 ze zmianami). 

Rozporządzeniem MPiPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bhp ( Dz. U. Nr 129, poz. 
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844) i załączniku do Rozporządzenia - „Pomieszczenia i urządzenia higieniczno sanitarne". 

Rozporządzeniem MBiPMB z dnia 28 marca 1972r, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano montaŜowych i rozbiórkowych (Dz.U nr13 , poz. 93). 

Rozporządzeniem MGPiB w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach i 
konserwacji sieci kanalizacyjnych ( Dz. U. Nr 96 , poz. 437, z 1993 r.). 

Dz.U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport ręczny. 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U, Nr 62 z dnia 20 czerwca 2001 poz. 
627). 

12. Dodatkowe wytyczne wykonania robót.  

 

W przypadku zmiany technologii realizacji robót Wykonawca ma obowiązek uzyskać zgodę 
Zamawiającego oraz autora projektu. Dostosowanie dokumentacji do zamiennej technologii odbywać 
się będzie staraniem i na koszt Wykonawcy. 

 

O przystąpieniu do robót naleŜy powiadomić z wyprzedzeniem 2 tygodni zainteresowane instytucje i 
osoby prywatne, a w szczególności : 

• Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej we Wrocławiu, Inspektorat w Kłodzku, 

• Telekomunikację Polską S.A. Oddział Techniczny Kłodzko, 

• Zakład Wodociągów i Kanalizacji w Stroniu Śląskim, 

• Zakład Energetyczny Wałbrzych SA , rejon Kłodzko, 

 
Przy wykonaniu robót naleŜy przestrzegać warunków zawartych w uzgodnieniach dołączonych do 
projektu budowlanego. 

Wykonawca jest zobowiązany uzyskać zgodę Urzędu Miejskiego w Stroniu Śląskim na roboty w pasie 
istniejących dróg gminnych z wyprzedzeniem wynikającym z treści uzgodnień.  

Wykonawca jest zobowiązany uzyskać zgodę właścicieli działek prywatnych na wejście z robotami na ich 
teren i powiadomić ich o terminie wykonywania robót – wykaz właścicieli i działek prywatnych znajduje 
się w projekcie budowlanym. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST1 

 

Budowa komory redukcyjno – pomiarowej 

- roboty betonowe i murowe 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i murowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-

traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 

celu wykonanie konstrukcji betonowych i murowych związanych z budową studni redukcyjno – 

pomiarowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich 

normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w SST Część : „Wymagania ogólne”: 

Konstrukcje betonowe – konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem 

zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji 

Ŝelbetowych.  

Konstrukcje Ŝelbetowe – konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współ-

pracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji 

Ŝelbetowych. 

Beton zwykły – beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i do-

mieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Bloczek betonowy – gotowy element wykonany i dostarczony przez wytwórcę zewnętrznego. 

Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Rusztowania montaŜowe – pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od 

konstrukcji montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 

Rusztowania robocze – pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia cięŜaru ludzi i sprzętu. 



 

 

20 

Deskowania – pomocnicze budowle słuŜące do formownia elementów betonowych 

wykonywanych na miejscu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST Część G „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

–  ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, 

poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 

–  ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881), 

–  ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 

wymaganej przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-

ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1.1. Cement 

a) Rodzaje cementu 

• Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez 

dodatków wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-

10040:1999 oraz warunków technicznych . 

c) Oznakowanie opakowania 

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, 

wyraźny napis zawierający następujące dane: 

• oznaczenie, 

• nazwa wytwórni i miejscowości, 

• masa worka z cementem, 

• data wysyłki, 

• termin trwałości cementu. 
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d) Świadectwo jakości cementu 

KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z 

wynikami badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

f) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-

2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 

cementowni, moŜna ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 

Ponadto przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

–  oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

–  oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

–  sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu niedających się rozgnieść w palcach i 

nie rozpadających się w wodzie). 

W przypadku, gdy wyŜej wymieniona kontrola wykaŜe niezgodność z normami, cement nie 

moŜe być uŜyty do betonu. 

g) Warunki magazynowania i okres składowania 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

• dla cementu pakowanego (workowanego): 

–  składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z 

boków przed opadami), 

–  magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 

• dla cementu luzem: 

–  magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 

urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 

czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 

1)  10 dni – w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

2)  po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę – w przypadku przechowywania 

w składach zamkniętych. 

KaŜda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 

2.2.1.2. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i 

frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym 

podłoŜu w taki sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
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Zapasy kruszywa powinny być tak duŜe, aby zapewniały wykonanie wszystkich 

potrzebnych badań i testów i nie zakłócały rytmu budowy. 

2.2.1.2.1. Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-

06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego 

pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego 

reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez InŜyniera. 

Na budowie dla kaŜdej partii kruszywa naleŜy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

–  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001), 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 

–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg 

PN-86/B-06712 uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 

płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 

1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne. 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-

06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

–  oznaczenie składu ziarnowego – wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny – wg PN-88/B-06714/48. 

NiezaleŜnie od podanych wyŜej wymagań betony klasy B35 i wyŜsze wykonywać naleŜy z 

kruszywa o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 

w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych 

wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności 

alkaicznej. 

W celu umoŜliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej naleŜy prowadzić bieŜącą 

kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości 

frakcji 0-2 mm. 

2.2.1.3. Woda 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca 

się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 

NaleŜy pobierać ją ze zbiornika pośredniego. 
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W przypadku poboru wody z innego źródła naleŜy przeprowadzić bieŜącą kontrolę zgodnie 

z wyŜej wymienioną normą. 

2.2.1.4. Domieszki do betonów 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-

EN 934-6:2002. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: 

zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. 

NaleŜy teŜ ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, 

napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM 

do ich stosowania w budownictwie obiektów mostowych (inŜynieryjnych). Domieszki 

posiadające tylko Aprobatę ITB mogą być stosowane jedynie za zgodą InŜyniera. 

2.2.2. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych moŜna stosować mieszankę betonową 

wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w 

Wytwórni (tzw. „beton towarowy”). 

Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-

06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. 

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 

opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub teŜ, za zgodą InŜyniera, zleci nadzór 

laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. 

2.2.3. Stal zbrojeniowa 

Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-

10042 oraz warunków technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-

1/Ak:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 

2.2.4. Materiały spawalnicze 

Do spawania naleŜy uŜywać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest 

zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy PN-91/M-69430. 

2.2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz 

z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 

podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.6. Deskowania 

Do wykonywania deskowań naleŜy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto: 
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–  drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-

75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

–  sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 

oraz PN-EN 636-3:2001, 

–  gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 

–  deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 

–  do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem naleŜy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowań. 

Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 

atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 

2.2.7. Rusztowania 

Do wykonania rusztowań naleŜy stosować materiały zgodnie z SST dotyczącą wykonania 

rusztowań. 

3.  SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych mogą być wykonywane 

ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania 

zamierzonych robót. 

Wykonawca powinien dysponować m.in.: 

1)  do przygotowania mieszanki betonowej: 

–  betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

–  dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

–  odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2)  do wykonania deskowań: 

–  sprzętem ciesielskim, 

–  samochodem skrzyniowym, 

–  Ŝurawiem o udźwigu dostosowanym do cięŜaru elementów deskowań. 

3)  do przygotowania zbrojenia: 

–  giętarkami, 

–  noŜycami, 

–  prostowarkami i innym sprzętem stanowiącym wyposaŜenie zbrojarni. 

4)  do układania mieszanki betonowej: 

–  pojemnikami do betonu, 

–  pompami do betonu, 

–  wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

–  wibratorami przyczepnymi, 

–  łatami wibracyjnymi, 

–  zacieraczkami do betonu. 

5)  do obróbki i pielęgnacji betonu: 

–  szlifierkami do betonu. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST Część G „Wymagania ogólne”. 
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4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 

spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST Część G „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, 

przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewoŜone na samochodach 

cięŜarowych naleŜy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 

przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny 

koszt. 

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość 

samochodów naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moŜe nastąpić: segregacja, 

zmiana konsystencji i składu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuŜszy od wartości 

podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny 

koszt. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST Część G „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 

06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji „Projekt organizacji robót” uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji 

betonowych i Ŝelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i 

rusztowań, jak równieŜ plan przeprowadzania badań. 

5.2. Zakres wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych naleŜy prowadzić zgodnie z opra-

cowaną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez InŜyniera „Dokumentacją technologiczną”. 

Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, potwierdzonego wpisem do 

Dziennika Budowy. 

5.2.1. Wykonanie deskowań 

Deskowania elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań 

uniwersalnych umoŜliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania 

powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999. 
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Elementy dodatkowe moŜna wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały 

stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, 

ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 

Elementy ulegające zakryciu moŜna deskować przy uŜyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy naleŜy 

wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niŜszej niŜ K33. Deski grubości nie mniejszej niŜ 18 

mm i szerokości nie większej niŜ 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do 

zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy 

szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych 

albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na 

uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 

Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań naleŜy zwrócić na elementy tworzące fakturę 

ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego elementów konstrukcji. 

Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 

cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. MoŜna 

takie fazowania wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim 

przypadku naleŜy przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę 

rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić InŜynier. 

Przy podparciu deskowania rusztowaniem naleŜy unikać punktowego przekazywania sił. Po 

zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o działaniu 

antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni 

betonu. 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie 

zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut wiązałkowy itp.). 

Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem naleŜy 

przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.2.2. Rusztowania 

Rusztowania naleŜy wykonywać zgodnie z SST dotyczącą wykonania rusztowań. 

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 

olejną naleŜy opalać np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami niepowodującymi zmian we właści-

wościach technicznych stali ani późniejszej korozji. 

Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy 

sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna zmywać 

strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na 

choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać 4 mm, w 

przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy prostować. 

Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 

noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
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Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg dokumentacji projektowej, 

z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 

Gięcie prętów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. 

NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich stronę zewnętrzną. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2.4. MontaŜ zbrojenia 

Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 

wytwórczych i montaŜowych. 

MontaŜ zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 

deskowaniu. MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 

ustawieniem szalowania bocznego. MontaŜ zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 

Dla zachowania właściwej otuliny naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych, 

jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian licowych wykonuje się konieczne otulenie za pomocą 

podkładek plastykowych pierścieniowych. 

Układ zbrojenia konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie moŜe ulec zmianie. 

Rozstaw zbrojenia, średnice i otuliny powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą 

PN-91/S-10442. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest nie dopuszczalne. 

Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania 

prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. SkrzyŜowania 

prętów naleŜy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyŜowań. Minimalna 

odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 

5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 

5.2.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane 

zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych 

zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

5.2.5.2. Zagęszczenie betonu: 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami 

normy PN-S-10040:1999. 

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 

dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 
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Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 

Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być 

prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 

do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 

–  usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

–  obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 

stosunku zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teŜ narzucenie cienkiej 

warstwy zaczynu cementowego. 

PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu. 

JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem 

deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

5.2.5.1. Temperatura otoczenia. 

Betonowanie naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C, zachowuj ąc 

warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak 

wymaga to zgody InŜyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocześnie naleŜy 

zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpie czenie 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez 

beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 

takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu nale Ŝy 

wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 

zabetonowanej konstrukcji. 

. 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 

Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych polega na sprawdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-

10040:1999 oraz niniejszej SST. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogólne 

wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST Część : „Wymagania ogólne”. 

6.2. Zakres kontroli i bada ń 

6.2.1. Deskowanie 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez InŜyniera 

i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-

93/S-10080 oraz niniejszej SST. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2. Rusztowania 

Rusztowania naleŜy kontrolować zgodnie z SST dotyczącą wykonania rusztowań. 

6.2.3. Zbrojenie 

Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez InŜyniera i 

potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

Zbrojenie powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz odpowiadać wymaganiom 

zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takŜe niniejszej SST. 

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podają powyŜej przytoczone normy. 

6.2.4. Składniki mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewi-

dzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, prze-

chowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 

stosowanych materiałów. 

6.2.5. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewi-

dzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, prze-

chowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 

i stosowanych materiałów. 

Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne z postanowieniami normy PN-S-

10040:1999 oraz niniejszej SST. 

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 

oraz niniejszą SST. 

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyŜej przytoczona norma. 

6.2.7. Pielęgnacja betonu 

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą SST. 

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyŜej przytoczona norma. 
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6.2.8. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewi-

dzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą SST, oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 

betonu i stosowanych materiałów. 

Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz 

niniejszej SST. 

6.2.9. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 

Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, postanowie-

niami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. 

Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyŜej przytoczona norma. 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej SST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów 

robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST Część  „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych i 

Ŝelbetowych zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST Część  „Wymagania ogólne”. 

Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

niniejszą SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 

niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST Część  „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej  Ŝelbetowej lub murowej 

, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na 

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

• dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji, 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 

• oczyszczenie podłoŜa, 

• wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

• pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 

• oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

• przycięcie, wygięcie i łączenie zbrojenia, 

• montaŜ zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem 

odpowiednich otulin, 

• oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułoŜeniem mieszanki betonowej, 

• przygotowanie mieszanki betonowej, 
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• ułoŜenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, 

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

• pielęgnację betonu, 

• wykonanie murów z bloków betonowych na zaprawie cementowej 

• osadzenie elementów nośnych włazów 

• wykonanie izolacji zewnętrznej  

• rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

• usunięcie niedoskonałości powierzchni, 

• oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót, 

• wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 

wymaganych Specyfikacją lub zleconych przez InŜyniera. 

Cena zwiera równieŜ zapas na odpady i ubytki materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

 1. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Wymagania i badania. 

 2.  PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

 3.  PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 4.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 

 5.  PN-EN 197-2:2002  Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

 6.  PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

objętości. 

 7.  PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

 8. PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

 9.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 

11. PN-78/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

12. PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  

Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 

13. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 

14. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  

Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 

15. PN-78/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

16. PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń w postaci gliny. 

17. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 

18. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
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19. PN-EN 1925:2001  Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie 

współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 

20. PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

21. PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do 

betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 

etykietowanie. 

22. PN-EN 934-6:2002  Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie 

próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

23. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 

24. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

25. PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju. 

26. PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 

27. PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe  

wymagania stosowane w kraju. 

28. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

29. PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

30. PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania. 

31. PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.  

Wspólne wymagania i badania. 

32.  PN-91/D-95018  Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. Wspólne 

wymagania i badania. 

33. PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

34. PN-72/D-90002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

35. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 

36.  PN-EN 313-1:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 

37.  PN-EN 313-2:2001  Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 

38.  PN-EN 636-3:2001  Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: wymagania dla sklejki 

uŜytkowanej w warunkach zewnętrznych. 

39.  PN-84/M-81000  Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 

40.  PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. 

10.2. Inne dokumenty: 

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, 

poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, 

poz. 360, z późniejszymi zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST2 

 
Budowa wodoci ągu  

i wyposa Ŝenie komory redukcyjno - pomiarowej 
 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot  ST2  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST2) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową wodociągu polietylenowego ø 160 mm i z wyposaŜeniem komory 
redukcyjno - pomiarowej w ramach zadania „Infrastruktura techniczna wsi Stara Morawa etap I  -  
zadanie I”. 

1.2. Zakres stosowania  ST2  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych  ST2 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następującego zakresu robót : 

- wykonanie wodociągu z rur polietylenowych o średnicy 160 mm i długości 2721,0 m, 

- wyposaŜenie wodociągu w 15 hydrantów przeciwpoŜarowych (3 podziemne i 12 nadziemnych) na 
odgałęzieniach o średnicy 80 mm odcinanych zasuwami, 
- uzbrojenie wodociągu w 6 zasuw osiowych o średnicy 150 mm oraz w 4 zasuwy ø 100 mm i 1 zasuwę  
ø 150 mm na odgałęzieniach dających moŜliwość dalszej rozbudowy sieci w przyszłości, 

- wyposaŜenie komory redukcyjno – pomiarowej w : zawór redukcyjny DN 80, filtr siatkowy DN 80, zawór 
odpowietrzający DN 25, wodocmierz śrubowy DN 150, zasuwy DN50 – 2 szt., zasuwy DN 80 – 2 szt., 
komplet niezbędnych kształtek Ŝeliwnych oraz właz ø 600 mm typu lekkiego (A 15), 

- wykonanie 1 studzienki odpowietrzającej z kręgów betonowych ø 1,2 m, 

- załoŜenie na rurociągu rur ochronnych : 6 szt. rur ø 0,200 m PCV o dł. 2 mkaŜda oraz 2 szt. ø 0,200 m 
z Ŝywic poliestrowych zbrojonej włóknem szklanym (przejście pod potokiem i rowem) o długości 3 m 
kaŜda, 

Z wykonaniem powyŜszego zakresu robót wiąŜą się takŜe w szczególności następujące prace : 

- geodezyjne wytyczenie i geodezyjny pomiar powykonawczy uzbrojenia terenu, 

- oznakowanie i zabezpieczenie robót (pomosty dla pieszych, barierki ochronne), 

- dostawa materiałów, 

- prace przygotowawcze, rozbiórkowe,  

- wykopy w gruntach kategorii I-III, IV, V i VII, umocnienie ścian wykopów (pełne bądź aŜurowe), ich 
odwodnienie, zasypanie i zagęszczenie wykopów z demontaŜem umocnień ścian wykopów, 

 -podwieszenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych oraz przewodów rurowych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne  wymagania dotycz ące robót . 
Ogólne wymagania dotyczące robót zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 
1.5 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania zostały podane w STO – 
„Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiały stosowane 
w sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a takŜe wzajemne oddziaływanie nie 
powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących obniŜenie trwałości sieci. 

2.2.  Przewody rurowe 
Do budowy wodociągu przewidziano rury ciśnieniowe z polietylenu do wody pitnej o średnicy 160 mm  
(PE 100, SDR 17, PN 10 bar), wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001 łączone ze sobą i z kształtkami za 
pomocą połączeń zgrzewnych (zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe). 

Rury ochronne przy przejściu pod potokiem i rowem zaprojektowano z rur wykonanych z Ŝywic 
poliestrowych zbrojonych włóknem szklanym : średnica nominalna 200mm, średnica zewnętrzna 220mm 
i gr. ścianki 5,7mm. 

Pozostałe rury ochronne naleŜy wykonać z rur PCV o średnicy 200mm klasy N (SN4). 

2.3.  Elementy monta Ŝowe 
łuki segmentowe z PE (do wody) o średnicy 160mm (PE 100, PN 10 bar), 

tuleje kołnierzowe z PE o średnicy 160mm / 150mm (PE 100, PN 10 bar), 

kołnierze stalowe galwanizowane o średnicy 160mm/150mm na tuleje kołnierzowe (PN 10), 

uszczelki gumowe G-St o średnicy 160mm/150mm do połączeń kołnierzowych tulei kołnierzowych z 
kształtkami Ŝeliwnymi i armaturą kołnierzową, 

kształtki Ŝeliwne ciśnieniowe o średnicy 150mm, 100mm i 80mm, PN 10 bar, 

obudowy do zasuw teleskopowe, 

przejścia szczelne przez ścianę z PE, ø 160 (PE 100, PN 10), 

łączniki rurowo – kołnierzowe dla rur PE, PN 10 

2.4.  Armatura odcinaj ąca 

Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) naleŜy stosować: 
zasuwy Ŝeliwne klinowe owalne kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg PN-83/M-74024, 
PN 10 bar. 

2.5.  Zawór redukcyjny 
NaleŜy zastosować zawór redukcyjny DN 80 pozwalający redukować ciśnienie wody z 8-9 bar do 4-5 
bar. 

2.6.  Hydranty 

NaleŜy stosować hydranty nadziemne i podziemne o średnicy nominalnej 80 mm odpowiadające 
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04. 

2.7.  Pozostała armatura 
zawory odpowietrzające 1˝, PN 10, 

filtr siatkowy DN 80, PN 10, 
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wodomierz śrubowy DN 150, PN10. 

2.8.  Kruszywo na podsypk ę 
Podsypka i obsypka mogą być wykonane z piasku lub Ŝwiru. UŜyty materiał powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 

2.9.  Składowanie wyrobów 

2.9.1. Składowanie wyrobów z tworzyw sztucznych 
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym : 
- naleŜy je chronić od podłoŜa, na którym są składowane lub przewoŜone, 
- stosować właściwe narzędzia i metody przeładunku, 
- rury w prostych odcinkach, składować w stosach w pozycji leŜącej, na równym podłoŜu, na 

podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niŜ 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów, 
- nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o 

większych średnicach, 
- szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na zakończenia rur i zabezpieczyć je ochronami (kapturki, 

wkładki), 
- nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia, 
- nie dopuszczać do zrzucania rur i innych elementów z tworzyw sztucznych, 
- niedopuszczalne jest „wleczenie” rur, 
- zachować szczególną ostroŜność przy pracach w obniŜonych temperaturach zewnętrznych, 

poniewaŜ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta, 
- kształtki, złączki, uszczelki itp. powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem 

wyŜej omówionych środków ostroŜności, 
- chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła, 
- wyroby z tworzyw sztucznych naleŜy chronić przed kontaktem ze smarami i olejami 

2.9.2. Składowanie kruszyw i podsypek 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak 
najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

3.  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 3. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 4. 

4.2 Transport rur 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Materiały naleŜy ustawić 
równomiernie na całej powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania 
podczas przewozu. Przy pracach transportowych naleŜy przestrzegać przepisów obowiązujących w 
publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport rur 
powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza 
skrzynię ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1 m. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem 
wszelkich środków ostroŜności uniemoŜliwiających uszkodzenie rur. 

4.3. Transport armatury i elementów monta Ŝowych 
Armatura i elementy montaŜowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacji. NaleŜy 
zabezpieczyć je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  

4.4. Transport mieszanki betonowej 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania mieszanki betonowej, jak równieŜ gotowa mieszanka betonowa, 
powinny być transportowane w sposób uniemoŜliwiający ich zanieczyszczenie. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową o wilgotności optymalnej, naleŜy dostarczać na budowę  
w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
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wbudowania mieszanki betonowej. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.6. Transport kruszywa i materiałów sypkich 
Materiały sypkie piasek i Ŝwir oraz kruszywo naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami, np innych klas i 
gatunków. 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy : 

- ustalić miejsce placu ( odcinka ) budowy 

- ustalić miejsce składowania urobku 

- ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową 

- naleŜy wytyczyć oś wodociągu w terenie przez uprawnionego geodetę 

- dokonać trwałego oznaczenia osi w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. Kołki osiowe wbić na załamaniach w osi wodociągu, kołki świadki wbija się po obu 
stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia  jego osi podczas prowadzenia robót 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe 
Inspektorowi nadzoru. 

- ciąg reperów naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej 

- zabezpieczyć teren prac zgodnie z organizacją ruchu 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych naleŜy: 

- wykonać urządzenia odwadniające 

- zabezpieczyć wykop przed zalaniem wodami opadowymi 

- powiadomić wszystkich uŜytkowników obcych sieci o terminie rozpoczęcia prac budowlanych. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1.   Wykopy 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, w sposób 
uzgodniony z uŜytkownikami uzbrojenia i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu wodociągu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z 
wykopu. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej. Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnych projektowanych o 20 
cm bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  

Wykop naleŜy pogłębić ręcznie do rzędnej projektowanej bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki 
piaskowej. Przed przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
tolerancja dla rzędnych dna wykopu +/-3 cm.  

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami rurociągu, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu w odległości około 1 m od krawędzi wykopu. Część 
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mas ziemnych wywieziona na odkład nie będzie nadawała się do ponownego wbudowania. 

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury 
gruntu. Odwodnienie wykopów w gruntach spoistych wykonywać za pomocą drenaŜu poziomego. 
Głębienie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych wykonywać po uprzednim wykonaniu odwodnienia 
i obniŜeniu poziomu wód gruntowych. 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać zgodnie z normami PN-S- 02205 , PN- B-10736 . 

5.3.2.  Obudowa ścian wykopów 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne. 
Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie 
rozparcie oraz montaŜ i posadowienie wodociągu wg dokumentacji projektowej. 

5.3.3. Podło Ŝe 
Ze względu na zaleganie na poziomie posadowienia wodociągu gruntów zwartych, przewiduje się 
wzmocnienie podłoŜa przez wykonanie podsypki z piasku grubości 15 cm. 
Dopuszczalne odchylenia krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego nie powinna przekraczać w 
planie 5 cm, a w pionie 2 cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B 10725(5). 

5.3.4.   Zasypka 
Materiałem zasypu powinien być grunt sypki drobno- lub średnioziarnisty bez grud i kamieni wg PN-86/B-
02480. UŜyty materiał i sposób zasypania nie moŜe spowodować uszkodzenia ułoŜonych przewodów. 
Zasypkę 15 cm ponad grzbiet rur wykonać piaskiem, powyŜej gruntem rodzimym. 

Właściwie wykonana podsypka i obsypka zapewnia równomierne rozłoŜenie obciąŜenia na rury 
wodociągowe.  

Zasypywanie i zagęszczanie wykopów do wysokości około 1m ponad wierzch rur powinno odbywać się 
ręcznie warstwami o grubości 15 –20 cm. Pozostałą warstwę gruntu moŜna zagęszczać mechanicznie - 
norma BN-72/8932-01. 

Bardzo waŜne jest zagęszczenie gruntu w pachwinach przewodu. Podbicie naleŜy wykonać ubijakiem po 
obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205. 

Zabrania się stosowania do zagęszczania gruntu walców wibracyjnych dla kanałów wykonanych z Ŝywic 
poliestrowych i PVC.  

5.4. Roboty instalacyjno - monta Ŝowe 

5.4.1. Wymagania ogólne 
Przewody wodociągowe naleŜy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725(5). Technologia 
układania winna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Spadek 
przewodu naleŜy kontrolować przy uŜyciu niwelatora.  

Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie przy uŜyciu dźwigu. Odchylenie osi ułoŜonego 
przewodu od ustalonego kierunku nie moŜe przekraczać 5 cm. RóŜnice rzędnych ułoŜonego przewodu 
od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogą w Ŝadnym punkcie przewodu przekroczyć 5 cm. 

5.4.2. MontaŜ przewodów 
MontaŜ prowadzić w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach. Do montaŜu stosować wyłącznie 
rury i materiały nieuszkodzone posiadające atest producenta i certyfikat. 

Rury polietylenowe łączyć przez zgrzewanie czołowe a w węzłach połączeniowych na elektrozłączki. 

W rurach osłonowych rury PE-HD łączyć wyłącznie za pomocą elektrozłączy bez względu na średnicę. 

Rury przewodowe w rurach ochronnych wprowadzić za pomocą podpór ślizgowych. 

Czoła rur ochronnych zabezpieczyć korkami z betonu z dodatkiem uszczelniającym. 

Rury PE-HD naleŜy oznakować taśmą identyfikacyjną niebieską załoŜoną 30 cm nad grzbietem rur. 
Winna ona posiadać  wtopionty drut identyfikacyjny, który naleŜy doprowadzić i złączyć z  elementami 
metalowymi sieci. 
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5.4.3. Oznakowanie uzbrojenia 
Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty, rurki kontrolne rur ochronnych naleŜy trwale 
oznakować tabliczkami zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. 

Tablice naleŜy umieścić na trwałych obiektach budowlanych w odległości nie większej jak 25 m od 
oznaczonego uzbrojenia, wyjątkowo na słupkach. 

 

5.4.4. Bloki oporowe 
Rurociągi zaopatrzyć  w bloki oporowe na łukach równych bądź przekraczających 30 stopni.  

5.4.5. Próba szczelności, płukanie i dezynfekcja 
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725. 
Ciśnienie próbne powinno być wyŜsze od 1 MPa.  

Po próbie ciśnienia naleŜy wykonać płukanie aby usunąć z rurociągu zanieczyszczenia mechaniczne i 
dezynfekcję. 

Dezynfekcję przeprowadzić wapnem chlorowanym lub podchlorynem sodu - dawką 30mg/l Cl2. 

Czasookres przetrzymania wody chlorowanej w rurociągu winien wynosić min. 24 godziny. Po 
chlorowaniu przeprowadzić płukanie wtórne. 

Badanie przydatności wody do picia po dezynfekcji winna przeprowadzić Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna. 

6.  Kontrola  jako ści 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ści 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 6. 

6.2.  Kontrola, pomiary, badania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. Kontrola powinna 
obejmować w szczególności : 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− sprawdzenie materiałów i elementów obudowy zabezpieczających wykopy, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie, czy zachowane są warunki bezpieczeństwa pracy 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badania podłoŜa naturalnego dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny rodzimy 

grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
− badania materiałów uŜytych do budowy wodociągu przez porównanie ich cech z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej, instrukcji producenta i ST, w tym na podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

− badanie odchylenia osi wodociągu, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów (sprawdzenie rzędnych) i 

punktów zmian kierunku, 
− badanie odchylenia spadku wodociągu, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzanie połączeń rur, kształtek i armatury, 
− sprawdzenie uszczelnień kołnierzowych, 
− sprawdzenie szczelności odcinków układanego wodociągu 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 
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6.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.3.4, 

− rzędne skrzynek do zasuw i hydrantów powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7.   Obmiar  robót 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 8. 

7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego odcinka przewodu wodociągowego. 

8.  Odbiór robót 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 9. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST1 i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.   Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót 
podlegających zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, 
uniemoŜliwiających odbiór robót poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe przy układaniu rurociągów wraz z podłoŜem, 
− armatura wodociągowa, 
− wykonane izolacje, 
− próby szczelności, 
− obsypki, 
− zasypane zagęszczone wykopy. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m (wyjątkiem są 
krótkie przyłącza oraz odcinki szczególne np. znajdujące się blisko domów, słupów, murów oporowych. 
Do odbioru zanikających i ulegających zakryciu powinny być przedstawione przez Wykonawcę wyniki 
pomiarów  wysokościowych oraz w planie dokonanych przez uprawnionego geodetę w celu porównania 
zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokółów, podpisane przez nadzór 
techniczny i członków komisji, wpisane do dziennika budowy i dołączone do protokółów odbiorów 
częściowych. 

9.  Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” 
pkt 10. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za 1 m wodociągu obejmuje : 

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,  
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organizację zaplecza i placu budowy, 

 - wytyczenie trasy wodociągu, 

- wykonanie i umocnienie wykopów 

- odwodnienie wykopów, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie pomostów nad wykopami, 

- zabezpieczenie urządzeń podziemnych, 

- przygotowanie podłoŜa, 

- ułoŜenie rur, 

- izolację termiczna  

- montaŜ kształtek i armatury, 

- badanie szczelności, 

- transport urobku na czasowy odkład i stały odkład 

- zasypanie wykopu z zagęszczeniem. 

- roboty porządkowe 

- geodezyjne wytyczenie robót i bieŜące pomiary, 

- geodezyjną dokumentacja powykonawczą, 

- organizację ruchu zastępczego, 

- zajęcie pasa drogowego 

- inne roboty towarzyszące, których wykonanie jest niezbędne w celu zrealizowania zadania 
inwestycyjnego. 

Podstawą do ustalenia przez Wykonawcę cen jednostkowych za 1 m wodociągu, przy składaniu oferty, 
powinny być ceny jednostkowe robót określone na podstawie danych rynkowych, w tym danych z 
zawartych wcześniej umów lub powszechnie stosowanych, aktualnych publikacji oraz kalkulacje 
szczegółowe wykonane na bazie szczegółowego przedmiaru robót załączonego w kosztorysie ślepym. 

10. Przepisy  zwi ązane 

10.1 Normy 

 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia. 
Terminologia 

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 
i mieszanka 

7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. Wymagania 
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i badania 

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 

13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 
MPa 

14. PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE) 

15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody. 

16. PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

17. BN-83/8936/02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

18. BN-66/6774-01 świr i pospółka 

19. 86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia 

20. PN-63/M-74084 Kaptury Ŝeliwne do zasuw i hydrantów 

 

10.2. Instrukcje i katalogi 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych – tom I rozdz. IV, Arkady 1989 
– Roboty ziemne 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych Tom Il-  Instalacje sanitarne i 
przemysłowe - Warszawa, 1988,. 

Warunki techniczne wykonania i  odbioru  rurociągów z tworzyw sztucznych – Warszawa 1998 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST3 

 

Budowa kanalizacji sanitarnej 
 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot  ST3  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST3) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ø 0,250 m, ø 0,200 m 
i ø 0,160 m oraz kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej z rur polietylenowych ø 160 w ramach zadania 
„Infrastruktura techniczna wsi Stara Morawa etap I  -  zadanie I”. 

1.2. Zakres stosowania  ST3  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych  ST3 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następującego zakresu robót : 

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PCV o średnicy 0,250 m o przepływie grawitacyjnym o łącznej 
długości 1379,5 m, 

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PCV o średnicy 0,200 m o przepływie grawitacyjnym o łącznej 
długości 763,8 m, 

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PCV o średnicy 0,160 m o przepływie grawitacyjnym o łącznej 
długości 22,2 m, 

- wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur polietylenowych o średnicy 160 mm o przepływie ciśnieniowym o 
długości 962,8 m, 

- wykonanie 12 szt. studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych o średnicy 1000 mm, 

- wykonanie 1 szt. studzienki rewizyjnej z tworzyw sztucznych o średnicy 600 mm, 

- wykonanie 43 szt. studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych o średnicy 425 mm, 
- wykonanie 2 szt. studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych o średnicy 315 mm, 

- załoŜenie na rurociągu rur ochronnych : 2 szt. rur ø 0,315 m PCV o dł. 2 mkaŜda oraz 2 szt. ø 0,200 m 
z Ŝywic poliestrowych zbrojonej włóknem szklanym (przejście pod potokiem i rowem) o długości 3 m 
kaŜda, 
- wykonanie dla kanału ciśnieniowego ø 160 studzienki sppustowej z tworzyw sztucznych o średnicy 
1000 mm (ze ślepą kinetą), 

- wykonanie 2 studzienek do płukania kanału ciśnieniowego z kręgów betonowych ø 1,2 m 

Z wykonaniem powyŜszego zakresu robót wiąŜą się takŜe w szczególności następujące prace : 

- geodezyjne wytyczenie kanalizacji i geodezyjny pomiar powykonawczy uzbrojenia terenu, 

- oznakowanie i zabezpieczenie robót (pomosty dla pieszych, barierki ochronne), 

- dostawa materiałów, 

- prace przygotowawcze, rozbiórkowe,  
- konstrukcje betonowe i kamienne związane z umocnieniami koryta potoku, 

- wykopy w gruntach kategorii I-III, IV, V, VII, VIII i IX, umocnienie ścian wykopów (pełne bądź aŜurowe), 
ich odwodnienie, zasypanie i zagęszczenie wykopów z demontaŜem umocnień ścian wykopów, 

 -podwieszenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych oraz przewodów rurowych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne  wymagania dotycz ące robót . 
Ogólne wymagania dotyczące robót zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 
1.5 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania zostały podane w STO – 
„Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej 
powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez normy europejskie lub 
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat 
europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 

 

2.2.  Przewody rurowe 
Do budowy kanalizacji grawitacyjnej przewidziano rury kanalizacyjne (zgodne z PN-85/C-89205) z PVC-
U typ S (SDR 34), SN 8, kielichowe, łączone na uszczelki gumowe o średnicy 0,250 m i grubości ścianki 
7,3 mm,  o średnicy 0,200 m i grubości ścianki 5,9 mm, o średnicy 0,160 m i grubości ścianki 4,9 mm.  

Do budowy kanalizacji ciśnieniowej przewidziano rury ciśnieniowe kanalizacyjne z polietylenu o średnicy 
160 mm – PE 100, SDR 17, PN 10 bar, grubość ścianki 9,5mm, łączone ze sobą i z kształtkami za 
pomocą połączeń zgrzewnych (zgrzewanie doczołowe lub elektrooporowe). 

Rury ochronne przy przejściu pod potokiem i rowem zaprojektowano z rur wykonanych z Ŝywic 
poliestrowych zbrojonych włóknem szklanym : średnica nominalna 200mm, średnica zewnętrzna 220mm 
i gr. ścianki 5,7mm. 

Pozostałe rury ochronne naleŜy wykonać z rur PCV o średnicy 300mm klasy N (SN4). 

2.3.  Studzienki rewizyjne 

Przewidziano zastosowanie studzienek z gotowych elementów z tworzyw sztucznych o średnicy 315 
mm, 425mm i 1000 mm łączonych na uszczelki gumowe.  

Studzienki wykonane w tej technologii powinny zapewniać szczelność na ciśnienie do 0,5 bar, chroniąc 
przed eksfiltracją ścieków do gruntu oraz zabezpieczając przed napływem wód  gruntowych do 
kanalizacji do wysokości min.4,5m powyŜej kinety. Wszystkie elementy studzienek powinny być odporne 
na korozję i transportowane ścieki, odporne na obciąŜenia statyczne od gruntu (w tym działanie siły 
wyporu wody gruntowej) oraz obciąŜenia dynamiczne. Powinny być takŜe lekkie i łatwe w montaŜu.   

W zaleŜności od lokalizacji i głębokości zastosowano studnie  włazowe φ1000 lub niewłazowe φ 315 i φ 
425. Eksploatacja studzienek φ 315 i φ 425 odbywa się z powierzchni terenu przy uŜyciu spirali bądź 
wozu asenizacyjnego. 

Podstawowe cechy kaŜdej studzienki (średnica, rodzaj zastosowanej kinety, rodzaj zwieńczenia oraz 
głębokość) zostały wyszczególnione na profilach podłuŜnych. 

Instrukcje montaŜu studzienek dołączono do projektu budowlanego. 

Pierścienie dystansowe stanowiące trzon studni φ 1000  posiadają wbudowaną fabrycznie drabinę 
złazową. 

2.4.  Studzienki do płukania kanału ci śnieniowego 
 Studzienki, umoŜliwiające dostęp do czyszczaków rewizyjnych z zaworami hydrantowymi w budowanymi 
w kanał ciśnieniowy, naleŜy wykonać z kręgów betonowych φ 1,2m. Powinny spełniać wymagania norm 
PN-B-10792 i PN-EN 476 z modyfikacjami, zgodnie z PN-EN 1091 oraz powinny być wodoszczelne. 

2.5.  Kruszywo na podsypk ę 
Podsypka i obsypka mogą być wykonane z piasku lub Ŝwiru. UŜyty materiał powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 
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2.6.  Beton 
Beton klasy BH 20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 

2.7.  Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.8.  Składowanie wyrobów 

2.8.1. Składowanie wyrobów z tworzyw sztucznych 
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym : 
- naleŜy je chronić od podłoŜa, na którym są składowane lub przewoŜone, 
- stosować właściwe narzędzia i metody przeładunku, 
- rury w prostych odcinkach, składować w stosach w pozycji leŜącej, na równym podłoŜu, na 

podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niŜ 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów, 
- nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur o 

większych średnicach, 
- szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na zakończenia rur i zabezpieczyć je ochronami (kapturki, 

wkładki), 
- nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia, 
- nie dopuszczać do zrzucania rur i innych elementów z tworzyw sztucznych, 
- niedopuszczalne jest „wleczenie” rur, 
- zachować szczególną ostroŜność przy pracach w obniŜonych temperaturach zewnętrznych, 

poniewaŜ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta, 
- kształtki, złączki, elementy studzienek, uszczelki itp. powinny być składowane w sposób 

uporządkowany, z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności, 
- chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła, 
- wyroby z tworzyw sztucznych naleŜy chronić przed kontaktem ze smarami i olejami 

2.8.2. Składowanie kruszyw i podsypek 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane jak 
najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

3.  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 3. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 4. 

4.2 Transport rur 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Materiały naleŜy ustawić 
równomiernie na całej powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania 
podczas przewozu. Przy pracach transportowych naleŜy przestrzegać przepisów obowiązujących w 
publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Transport rur 
powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza 
skrzynię ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1 m. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem 
wszelkich środków ostroŜności uniemoŜliwiających uszkodzenie rur. 

4.3. Transport włazów kanałowych. 
Włazy mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacji. NaleŜy zabezpieczyć je przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania mieszanki betonowej, jak równieŜ gotowa mieszanka betonowa, 
powinny być transportowane w sposób uniemoŜliwiający ich zanieczyszczenie. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową o wilgotności optymalnej, naleŜy dostarczać na budowę  
w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania mieszanki betonowej. 
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

4.6. Transport kruszywa i materiałów sypkich 
Materiały sypkie piasek i Ŝwir oraz kruszywo naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed 
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami, np innych klas i 
gatunków. 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy : 

- ustalić miejsce placu ( odcinka ) budowy 

- ustalić miejsce składowania urobku 

- ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową 

- naleŜy wytyczyć oś kanałów w terenie przez uprawnionego geodetę 

- dokonać trwałego oznaczenia osi w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków 
krawędziowych. Kołki osiowe wbić na załamaniach w osi studzienek, kołki świadki wbija się po obu 
stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia  jego osi podczas prowadzenia robót 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe 
Inspektorowi nadzoru. 

- ciąg reperów naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej 

- zabezpieczyć teren prac zgodnie z organizacją ruchu 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych naleŜy: 

- wykonać urządzenia odwadniające 

- zabezpieczyć wykop przed zalaniem wodami opadowymi 

- powiadomić wszystkich uŜytkowników obcych sieci o terminie rozpoczęcia prac budowlanych. 

5.4. Roboty ziemne 

5.3.1.   Wykopy 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, w sposób 
uzgodniony z uŜytkownikami uzbrojenia i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu kanalizacji, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z 
wykopu. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej. Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnych projektowanych o 20 
cm bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  

Wykop naleŜy pogłębić ręcznie do rzędnej projektowanej bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki 
piaskowej. Przed przystąpieniem do wykonania podłoŜa naleŜy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
tolerancja dla rzędnych dna wykopu +/-3 cm.  

Wykopy naleŜy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez 
Wykonawcę na odkład lub złoŜony wzdłuŜ wykopu w odległości około 1 m od krawędzi wykopu. Część 
mas ziemnych wywieziona na odkład nie będzie nadawała się do ponownego wbudowania. 
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Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem 
struktury gruntu. Odwodnienie wykopów w gruntach spoistych wykonywać za pomocą drenaŜu 
poziomego. Głębienie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych wykonywać po uprzednim wykonaniu 
odwodnienia i obniŜeniu poziomu wód gruntowych. 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać zgodnie z normami PN-S- 02205 , PN- B-10736 . 

5.3.2.  Obudowa ścian wykopów 
Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne. 
Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ, odpowiednie 
rozparcie oraz montaŜ i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. 

5.3.3. Podło Ŝe 
Ze względu na zaleganie na poziomie posadowienia kanalizacji gruntów zwartych, przewiduje się 
wzmocnienie podłoŜa przez wykonanie podsypki z piasku grubości 15 cm. 
Dopuszczalne odchylenia krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego nie powinna przekraczać w 
planie 5 cm, a w pionie 2 cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B 10725(5). 

5.3.4.   Zasypka 
Materiałem zasypu powinien być grunt sypki drobno- lub średnioziarnisty bez grud i kamieni wg PN-86/B-
02480. UŜyty materiał i sposób zasypania nie moŜe spowodować uszkodzenia ułoŜonych przewodów. 
Zasypkę 15 cm ponad grzbiet rur wykonać piaskiem, powyŜej gruntem rodzimym. 

Właściwie wykonana podsypka i obsypka zapewnia równomierne rozłoŜenie obciąŜenia na rury 
kanalizacyjne.  

Zasypywanie i zagęszczanie wykopów do wysokości około 1m ponad wierzch rur powinno odbywać się 
ręcznie warstwami o grubości 15 –20 cm. Pozostałą warstwę gruntu moŜna zagęszczać mechanicznie - 
norma BN-72/8932-01. 

Bardzo waŜne jest zagęszczenie gruntu w pachwinach przewodu. Podbicie naleŜy wykonać ubijakiem po 
obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205. 

Zabrania się stosowania do zagęszczania gruntu walców wibracyjnych dla kanałów wykonanych z Ŝywic 
poliestrowych i PVC.  

5.4. Roboty instalacyjno - monta Ŝowe 

5.4.1. Układanie kanałów 
Przewody kanalizacji  naleŜy układać zgodnie z PN-92/B-10735.  Przed opuszczeniem do wykopu 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu i zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem. Do wykopu moŜna  je 
opuszczać ręcznie. 

Układać je naleŜy  kielichami w kierunku przeciwnym do spadku, w osi wykopu na wcześniej wykonanej 
dolnej części podsypki, zgodnie z zaleceniami projektu. Trasa kaŜdego odcinka kanału powinna być 
prosta, bez załamań w planie i pionie. 

Kielichy rur  PVC  po montaŜu, przed zasypaniem, owijać folią aby zabezpieczyć uszczelki  przed 
zanieczyszczeniem i ścieraniem przez piasek.   

Rury po ułoŜeniu i wyprofilowaniu naleŜy obsypać piaskiem. Obsypkę zagęścić. Poszczególne ułoŜone 
rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby 
rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania prób szczelności. 
Po zakończeniu robót w kaŜdym dniu roboczym otwarty koniec ułoŜonego rurociągu naleŜy zabezpieczyć 
pokrywą. 

Odchyłki w ułoŜeniu nie mogą przekraczać +/- 5cm róŜnicy w osi kanału oraz +/-1cm w stosunku do proj. 
rzędnych posadowienia. Po próbie szczelności rury naleŜy zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący 
się nad nimi grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

5.4.2. Monta Ŝ studzienek 
Dno wykopu wyrównać, usunąć kamienie. Wykonać warstwę nie zagęszczonej podsypki z piasku o wys. 
15cm, w gruntach nawodnionych ze Ŝwiru. 
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Kinetę układać  na podsypce. Wykonać podłączenie  rur kanalizacyjnych. i dokładne ustawić kąt 
podłączenia rur. Górę kinety wypoziomować. Zasypać wykop do wys. 30cm nad wierzch przewodu i 
zagęścić obsypkę.  

Rurę trzonową dociąć do wymaganej wysokości, załoŜyć. uszczelkę.  

Kielich kinety posmarować środkiem poślizgowym i zamontować trzon. 

Dokładny  sposób montaŜu zawarty jest w instrukcjach producenta dla poszczególnych  średnic studni. 

Wypełnienie wykopu wokół studni powinno być wykonane materiałem sypkim (piaskiem gr. 20 cm) w taki 
sposób, aby zagwarantować staranne i równomierne wypełnienie wszystkich wolnych przestrzeni po 
zewnętrznej stronie studni. 

Nie wolno  zasypywać gruntem z kamieniami. 

Grunt wokół studni zagęszczać warstwami. 

Dla studni wykonywanych w gruncie nawodnionym naleŜy bezwzględnie utrzymywać poziom obniŜony 
poziom wody gruntowej do momentu całkowitego obsypania studni gruntem wraz z odcinkami 
króćcowymi wychodzącymi z kinety studni.                                                                                       

Na ustabilizowanym gruncie układać pierścień odciąŜający  oraz właz. W nawierzchni utwardzonej właz 
zrównać precyzyjnie z poziomem nawierzchni. W terenie zielonym właz wynieść 15cm nad teren i 
obrukować  na zaprawie. 

W drogach gruntowych i wjazdach ziemnych do posesji naleŜy właz zrównać z poziomem terenu a wokół 
wybrukować pierścień na zaprawie cementowej. 

5.4.3. Próba szczelno ści 
Próbę szczelności kanalizacji naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-92/B-10735. 

6.  Kontrola  jako ści 

6.4.  Ogólne zasady kontroli jako ści 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 6. 

6.5.  Kontrola, pomiary, badania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. Kontrola powinna 
obejmować w szczególności : 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− sprawdzenie materiałów i elementów obudowy zabezpieczających wykopy, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie, czy zachowane są warunki bezpieczeństwa pracy 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badania podłoŜa naturalnego dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny rodzimy 

grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 
− badania materiałów uŜytych do budowy kanalizacji przez porównanie ich cech z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej, instrukcji producenta i ST, w tym na podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

− badanie odchylenia osi kanałów, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kanałów, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzanie połączeń rur 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
badanie szczelności przewodów na eksfiltrację obejmujące: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody, kontrolę szczelności 
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złączy, ścian przewodu i studzienek, 

badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmujące: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu (co 30 min. prowadzić obserwację i robić 
odczyty połoŜenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek) 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie wykonanych izolacji. 

6.6.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego przewodu od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułoŜonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.3.4, 

− rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

 

7.   Obmiar  robót 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 8. 

7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego odcinka kanału głównego ø 0,200 m oraz 
wykonanego i odebranego przyłącza domowego. 

8.  Odbiór robót 

8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 9. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST1 i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.   Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót 
podlegających zakryciu. Roboty te naleŜy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, 
uniemoŜliwiających odbiór robót poprzednich.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montaŜowe przy układaniu rurociągów wraz z podłoŜem, 
− wykonane studzienki kanalizacyjne, 
− wykonane izolacje, 
− próby szczelności, 
− obsypki, 
− zasypane zagęszczone wykopy. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m (wyjątkiem są 
krótkie przyłącza oraz odcinki szczególne np. znajdujące się blisko domów, słupów, murów oporowych. 
Do odbioru zanikających i ulegających zakryciu powinny być przedstawione przez Wykonawcę wyniki 
pomiarów  wysokościowych oraz w planie dokonanych przez uprawnionego geodetę w celu porównania 
zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
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Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokółów, podpisane przez nadzór 
techniczny i członków komisji, wpisane do dziennika budowy i dołączone do protokółów odbiorów 
częściowych. 

9.  Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” 
pkt 10. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za 1 m kanalizacji sanitarnej obejmuje : 

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,  

organizację zaplecza i placu budowy, 

 - wytyczenie trasy kanalizacji, 

- wykonanie i umocnienie wykopów 

- odwodnienie wykopów, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie pomostów nad wykopami, 

- zabezpieczenie urządzeń podziemnych, 

- przygotowanie podłoŜa, 

- ułoŜenie rur, 

- izolację termiczna kanałów 

- montaŜ studzienek z gotowych elementów 

- badanie szczelności, 

- transport urobku na czasowy odkład i stały odkład 

- zasypanie wykopu z zagęszczeniem. 

roboty porządkowe 

geodezyjne wytyczenie robót i bieŜące pomiary, 

geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

organizację ruchu zastępczego, 

zajęcie pasa drogowego 

inne roboty towarzyszące, których wykonanie jest niezbędne w celu zrealizowania zadania 
inwestycyjnego. 

Podstawą do ustalenia przez Wykonawcę cen jednostkowych za 1 m kanału głównego i 1 m kaŜdego z 
przyłączy domowych, przy składaniu oferty, powinny być ceny jednostkowe robót określone na podstawie 
danych rynkowych, w tym danych z zawartych wcześniej umów lub powszechnie stosowanych, 
aktualnych publikacji oraz kalkulacje szczegółowe wykonane na bazie szczegółowego przedmiaru robót 
załączonego w kosztorysie ślepym. 

10. Przepisy  zwi ązane 

10.1 Normy 

 
1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka 

6.    PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna 
7.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
8.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
9.  PN-EN 124 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

10.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu cięŜkiego) 
11.  PN-H-74086 Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych 
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny 
14.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
15.  PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu 

zbrojonego włóknem stalowym i Ŝelbetowe 
16. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
17. PN-81/C89203   

Kształtki kanalizacyjne z  NPVC 
18. PN-63/B-06251 

Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
19. PN-92/B-10735 

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy 
odbiorze. 

20. PN-S-02205 
Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

21. BN-83/8936-02 
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

22. BN-66/6774-01 
świr i pospółka. 

23. BN-83/8971-06.01 
Rury bezciśnieniowe. 

24. PN-EN 1671:2001 
Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

 

10.2. Instrukcje i katalogi 
Instrukcja montaŜowa układania w gruncie rurociągów z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast- 
Buk k/Poznania 1993. 

Instrukcje montaŜu studzienek z PE φ315, φ1000, φ600– Wavin Buk, 2000 

Kanalizacja zewnętrzna – Informacja techniczna i Zestawienie Wyrobów – Wavin Buk 1996 

KB4-4-12.1/6 Studzienki połączeniowe.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych – tom I rozdz. IV, Arkady 1989 
– Roboty ziemne 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych Tom Il-  Instalacje sanitarne i 
przemysłowe - Warszawa, 1988,. 

Warunki techniczne wykonania i  odbioru  rurociągów z tworzyw sztucznych – Warszawa 1998 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych – 2003 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST4 

 

Budowa pompowni ścieków 

 

1. Wstęp 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania przepompowni 

ścieków. 

2. Wytyczne ogólne 

o parametry techniczne, rozwiązanie konstrukcyjne, materiałowe i budowa pompowni powinny być 

zgodne z projektem technicznym,  

o wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej (w tym proponowanie innych niŜ wymienione w 

dokumentacji technicznej pomp, armatury,  itp.) muszą być poprzedzone obliczeniami wraz ze 

szczegółowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez Projektanta w formie pisemnej i 

dołączonymi do oferty przetargowej,  

o w przypadku proponowania innych równowaŜnych rozwiązań niŜ wymienionych w dokumentacji 

projektowej Wykonawca uzyska wcześniejszą pisemną akceptację od projektanta w oparciu o 

zestawienie z wykazem elementów zamiennych (podać typ i producenta dla wszystkich zamiennych 

elementów, załączyć wymagane atesty, świadectwa, karty katalogowe oraz DTR). Zgodę projektanta 

naleŜy dołączyć do oferty przetargowej,  

o pompownie ścieków naleŜy wykonać jako kompletne, w pełni zautomatyzowane, kompaktowe 

urządzenie 

3. Rozwi ązania konstrukcyjne 

− wszystkie spoiny powinny być wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą 

TIG, przy uŜyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu 

CNC), przy czym wykonane spawy powinny być na Ŝyczenie udokumentowane wydrukiem 

parametrów spawania, 

− piony tłoczne wewnątrz pompowni powinny być wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 

10088-1, 

− piony tłoczne powinny być łączone kołnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− trójnik orłowy zapewniający minimalne straty hydrauliczne, powinien być wykonany ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowany do połączeń rurociągów tłocznych pomp 

− prowadnice pomp powinny być wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 
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− w przypadku prowadnic o długości powyŜej 3 m, w celu usztywnienia konstrukcji, stosuje się 

łączniki pośrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− wszystkie połączenia śrubowe (śruby, nakrętki, podkładki) powinny być wykonane ze stali 

kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− wszystkie elementy kotwiące konstrukcje nośne i wsporcze do obudowy powinny być wykonane są 

w całości ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kołnierzowe z kulą gumowaną powinny być pokryte 

trwałą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków, 

− armatura odcinająca - zasuwy odcinające klinowe kołnierzowe miękkouszczelnione z klinem 

gumowanym, pokryte trwałą farbą epoksydową odporną na działanie ścieków, 

− zasuwy powinny być zamontowane na poziomym odcinku rurociągów tłocznych, aby umoŜliwić ich 

otwieranie i zamykanie z poziomu terenu  bez konieczności wchodzenia do komory pompowni 

(zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), 

− obsługę zasuw z poziomu terenu powinien umoŜliwiać specjalnej konstrukcji przegub wykonany 

całkowicie ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

− wszystkie uszczelki dla połączeń kołnierzowych powinny być wykonane z gumy odpornej na 

działanie ścieków, 

− drabinka powinna umoŜliwiać zejście na dno zbiornika i posiadać szerokość zgodną z normą PN-80 

M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

- w przypadku wysokości zbiornika przekraczającej 6000 mm. Zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB 

Dz. U. 93.96.438, pompownia powinna zostać wyposaŜona w dwudzielny dwustronnie otwierany 

podest technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej1.4301 wg PN-EN 10088-1,. 

− pompownia powinny być wyposaŜona we właz prostokątny, zapewniający swobodny montaŜ i 

demontaŜ pomp (zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (górne uchwyty prowadnic 

pomp  znajdują się w świetle włazu), 

− właz powinnien być wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony 

zamkiem patentowym przed otwarciem przez osoby niepowołane, 

− wymiar włazu i jego lokalizacja na płycie obudowy powinny umoŜliwiać swobodny montaŜ i 

demontaŜ pomp zgodnie z Rozporządzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438, 

− właz powinnien być wyposaŜony w blokadę uniemoŜliwiającą samoczynne jego zamknięcie w 

trakcie obsługi pompowni, 

− w celu uniemoŜliwienia pojawienia się róŜnych potencjałów i niebezpiecznych napięć na 

przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silników pomp), powinny być 

zastosowane połączenia wyrównawcze, 

− przewód wyrównawczy naleŜy prowadzić od punktu do punktu z końcowym podłączeniem do 
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głównej szyny ekwipotencjalnej. 

4. Rozdzielnia steruj ąca 

− obudowa powinna być metalowa, malowana proszkowo i posiadać stopień ochrony nie mniejszy niŜ 

IP 65, 

− powinna posiadać znak CE, 

− powinna posiadać podwójne drzwi zamykane na zamki z wkładką patentową 

− wyposaŜenie rozdzielni sterującej:  

� sterownik mikroprocesorowy współpracujący z sondą do ciągłego pomiaru zwierciadła ścieków, 

� rozłącznik główny, 

� zabezpieczenie zwarciowe dla kaŜdej pompy, 

� zabezpieczenie przeciąŜeniowe dla kaŜdej pompy, 

� dla mocy silników <5,5 kW po jednym styczniku do załączenia kaŜdej z pomp (połączenie 

bezpośrednie), a dla mocy silników pomp >5,5 kW – po trzy styczniki (przełącznik gwiazda-trójkąt), 

� przełączniki pracy pomp: tryb automatyczny –z kontrolą suchobiegu, tryb ręczny z kontrolą 

suchobiegu,  

� wyłączniki zabezpieczenia termicznego silników pomp (w zaleŜności od wyposaŜenia pompy), 

� grzałka z termostatem. 

5. Sterownik mikroprocesorowy   

powinien umoŜliwiać : 

� wysyłanie komunikatów  SMS i e-mail pod wybrane numery telefonów komórkowych  powiadamianie 

uŜytkownika, - (urządzenie wyposaŜone w modem GSM) 

� obustronna transmisja danych – odpytywanie przez uŜytkownika - sterownika o aktualne parametry 

pracy pompowni ścieków, (urządzenie wyposaŜone w modem GSM) 

� zdalny bezpośredni monitoring pracy urządzenia (zdalna zmiana parametrów pracy urządzenia, 

kopiowanie danych archiwalnych, diagnostyka pracy) (urządzenie wyposaŜone w modem GSM), 

� podłączenie sterownika do centralnej bazy danych monitoringu krajowego w celu całodobowego 

nadzoru serwisowego nad pracą pompowni ścieków, (urządzenie wyposaŜone w modem GSM) 

� dwustopniowe zabezpieczenie przed dostępem do danych osób niepowołanych, 

� sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejności załączania i wyłączania pomp 

(przełączanie pomp po kaŜdym cyklu pracy), 

� zadawanie poziomów załączania i wyłączania pomp z poziomu terenu poprzez zmianę nastaw 

sterownika, 

� kontrola poziomu maksymalnego ścieków w zbiorniku (przepełnienie), 
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� kontrola poziomu minimalnego ścieków w zbiorniku (suchobieg), 

� ciągły pomiar poziomu ścieków w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjściem prądowym 4-20 

mA, 

� archiwizacja  komunikatów, ostrzeŜeń i alarmów w zaprogramowanych przypadkach, 

� rejestrowanie czasu pracy pomp, 

� kontrola otwarcia/zamknięcia  drzwi rozdzielni sterującej. 

� wyposaŜenie w panel operatorski (wyświetlacz LCD z klawiaturą) zabudowany na wewnętrznych 

drzwiach rozdzielni sterującej, umoŜliwiający odczyt aktualnego poziomu ścieków w pompowni, 

prądu pobieranego przez pracującą pompę (pompy), czasu pracy pomp oraz zmianę nastaw 

parametrów pracy pompowni ścieków, 

� wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokołem MODBUS RTU do podłączenia 

komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem, 

� wbudowany interfejs RS232 do podłączenia modemu stacjonarnego lub GSM 

� archiwizowanie danych charakteryzujących pracę urządzenia w okresie co najmniej 1 tygodnia 

(czasy pracy pomp, liczba cykli, pobór prądu, zuŜycie energii elektrycznej, częstotliwość włączeń 

pomp) 

� programowe zabezpieczenie przed przesyłaniem nadmiernej liczby komunikatów SMS, 

� posiada znak CE. 

6. Pompy 

− pompy powinny być tak dobrane aby jedna z nich zapewniała 100% wymaganą wydajność, a druga 

stanowiła jej 100% czynną rezerwę, 

− korpus pompy z Ŝeliwa jest zabezpieczony trwałą farbą epoksydową, odporną na korozyjne 

oddziaływanie ścieków 

− silniki pomp muszą posiadać obudowę o stopniu ochrony przynajmniej IP68 

− pompy powinny posiadać zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika, 

− pompy powinny być wyposaŜone w łańcuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 

10088-1, 

7. Obudowa pompowni ścieków (polimerobeton)- wymogi  

− wykonana z elementów prefabrykowanych, wodoszczelnych (W8), mało nasiąkliwych (poniŜej 4%) i 

mrozoodpornych (F-50), 

− betonowe elementy powinny być wykonane zgodnie z normą DIN4034 część 1, 

− posiadać aprobatę techniczną lub znak CE , 

− dno komory naleŜy wyprofilować (max. 0,5:1, min. 1:1) tak aby nie osadzały się w Ŝadnym jego 

miejscu piasek i zawiesiny, 
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− element denny musi być wykonany jako monolit, o wysokości uŜytecznej 500 lub 1000 mm, 

− poszczególne elementy obudowy powinny być łączone ze sobą przy uŜyciu specjalnego kleju do 

betonu lub na uszczelki, 

− otwory pod rurociągi i przejścia kablowe powinny być wykonane jako szczelne, 

− średnica obudowy  zapewnia moŜliwość swobodnego montaŜu pomp oraz wyposaŜenia 

wewnętrznego pompowni 

8. Serwis - wymogi 

� zapewnienie wyposaŜenia urządzenia w modem komunikacyjny na okres 1 roku z przejęciem na 

Wykonawcę opłat związanych z eksploatacją modemu w tym okresie (aktywacja telefonu, opłaty 

abonamentowe, opłaty za przekaz danych i komunikaty SMS) 

� zapewnienie obsługi serwisowej w odległości co najwyŜej 100 km od miejsca zabudowania. 

9. Wymagania ogólne 

− wszystkie opisy na urządzeniu powinny być wykonane w języku polskim, 

− wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik powinny być w języku polskim, 

− kaŜde urządzenie powinno posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, 

− urządzenie powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 752-6, 

− rozdzielnia sterująca powinny być zgodna z dyrektywami: 

o 73/23/EEC – wyposaŜenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć 

o 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

ST5 

 

Odtworzenie nawierzchni drogowych  

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
odtworzeniem nawierzchni rozebranych bądź uszkodzonych w trakcie budowy sieci wodociągowej i 
kanalizacji sanitarnej. 

1.2. Zakres stosowania ST 5 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót obj ętych  ST5 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następującego zakresu robót : 
- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grub. 4 cm i o powierzchni 239,1 m2, 

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grub. 8 cm i o powierzchni 43,9 m2, 

- rozebranie podbudowy z tłucznia kamiennego grub. 15 cm i o powierzchni 239,1 m2, 

- rozebranie podbudowy z tłucznia kamiennego grub. 25 cm i o powierzchni 43,9 m2, 

- rozebranie krawęŜników betonowych na podsypce cementowo – piaskowej na długości 139m, 

- rozebranie obrzeŜy betonowych na podsypce piaskowej na długości 129,5 m, 

- rozebranie betonowych korytek ściekowych na długości 2 m, 

- ułoŜenie krawęŜników betonowych na ławie betonowej na długości 139 m, 

- ułoŜenie obrzeŜy betonowych na długości 137,8 m, 

- wykonanie warstwy odsączającej grub. 10 cm na powierzchni 239,1 m2, 

- wykonanie warstwy odsączającej grub. 20 cm na powierzchni 43,9 m2, 

- wykonanie podbudowy tłuczniowej grub. 15 cm na powierzchni 239,1 m2, 

- wykonanie podbudowy tłuczniowej grub. 25 cm na powierzchni 43,9 m2, 

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm o powierzchni 226,9 m2, 

- wykonanie nawierzchni asfaltowej grub. 4 cm na powierzchni 12,2 m2, 

- wykonanie nawierzchni asfaltowej grub. 8 cm na powierzchni 43,9 m2, 

- wykonanie nawierzchni z niesortu marmurowego grub. 10 cm na powierzchni 33,1 m2, 

- ułoŜenie betonowych korytek ściekowych na długości 2 m. 

  

Z wykonaniem powyŜszego zakresu robót wiąŜą się takŜe w szczególności następujące prace : 

- oznakowanie i zabezpieczenie robót (pomosty dla pieszych, barierki ochronne), 

- dostawa materiałów, 

- prace przygotowawcze i roboty ziemne,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne  wymagania dotycz ące robót, materiałów, sprz ętu i transportu, ogólne zasady 
wykonania robót, kontroli jako ści, obmiaru robót i odbioru robót oraz ogólne ustal enia 
dotycz ące podstawy płatno ści  

Ogólne wymagania dotyczące robót, materiałów, sprzętu i transportu, ogólne zasady wykonania robót, 
kontroli jakości, obmiaru robót i odbioru robót oraz ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności robót 
zostały podane w STO – „Wymagania ogólne wykonania robót” odpowiednio w pkt 1.5, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 i 
10. 

 

2.  Prace rozbiórkowe 

2.1. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni dróg i chodników moŜe być 
wykorzystany następujący sprzęt : spycharki, ładowarki, Ŝurawie samochodowe, samochody cięŜarowe, 
zrywarki, młoty pneumatyczne, piły mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki. 

2.2. Transport 

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu na miejsce uzgodnione z 
inspektorem nadzoru. 

2.3. Wykonanie robót 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i chodników obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez 
inspektora nadzoru.  

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez 
dokumentację, przedmiar lub inspektora nadzoru. 

Przed rozpoczęciem rozbiórki nawierzchni asfaltowej, naleŜy ją naciąć na granicy rozbiórki na całej 
wysokości warstw. Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie wszystkich warstw nawierzchni drogowych. 

Rozebranie krawęŜników naleŜy wykonać przez wyłamanie ręcznie lub częściowo mechanicznie. 
krawęŜniki przesortować, oczyścić i złoŜyć na pobocze.  

NaleŜy określić ilość materiałów do powtórnego uŜycia. Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 

Ewentualne doły powstałe po rozbiórce powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności 
naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

2.4. Kontrola jako ści robót 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

2.5. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i chodników jest :  
dla nawierzchni – m2 (metr kwadratowy), dla krawęŜników – m (metr). 

2.6. Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót (cena jednostki obmiarowej) obejmuje : 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni : 
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego uŜycia, z ułoŜeniem na 
pobocze, 

załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
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wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

b) dla rozbiórki krawęŜników : 

odkopanie krawęŜników, 

załadunek i wywiezieni 

zasypanie dołów gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 

uporządkowanie terenu rozbiórki. 

2.7. Przepisy zwi ązane 

Norma : BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

3.  Koryto wraz z profilowaniem i zag ęszczeniem podło Ŝa   

3.1. Zakres robót 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do 
ułoŜenia konstrukcji nawierzchni. 

3.2. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu : 
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektora nadzoru moŜe 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 

3.3. Wykonanie robót 

3.3.1. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa jest moŜliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

3.3.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki naleŜy ustawić w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a wszczególności jego moc, naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i specyfikacji tehcnicznej, tj. odwieziony na odkład w miejsce wskazane prze 
Inspektora nadzoru. 
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3.3.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło Ŝa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek 
nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥ 1,00. 

Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa 
naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego od 1,00. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoŜa zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od    -
20% do +10%. 

3.3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag eszczonego podło Ŝa 

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoŜa Inspektor 
nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

3.4. Kontrola jako ści robót 

3.4.1. Badania w czasie robót 

3.4.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa podaje poniŜsza tablica : 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość koryta co 100 m 

2. Równość podłuŜna co 20 m  

3. Równość poprzeczna co 100 m 

4. Spadki poprzeczne *)  co 100 m 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 

6. Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoŜa w 2 punktach na dziennej działce, lecz nie 



 

 

60 

rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych 

3.4.1.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10 cm i –5 cm. 

3.4.1.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

3.4.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją do 0,5 %. 

3.4.1.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

3.4.1.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 

3.4.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,00. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według 
PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –
20% do +10%. 

3.4.2. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podło Ŝa) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 3.4.1. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

3.5. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 

3.6. Podstawa płatno ści 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje : 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoŜa, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST2. 
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3.7. przepisy zwi ązane 

Normy : 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

4.  Warstwa ods ączająca  

4.1. Materiał 
Na warstwę odsączającą stosuje się piasek wg PN-B-11113. 

Kruszywo uŜyte do wykonania warstwy odsączającej nie powinno zawierać zanieczyszczeń obcych ( <= 
3% ) ani organicznych. 
JeŜeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowany bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć materiał przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

4.2. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu, jak przy wykonaniu koryta (patrz punkt 3). 

4.3. Transport 

Piasek moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

4.4. Wykonanie robót 
PodłoŜe pod warstwy konstrukcyjne odbudowywanej nawierzchni stanowi warstwa odsączająca z piasku. 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w punkcie 3. „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 

Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nie przenikania naleŜy sprawdzić wzorem :  D15 / d85 ≤ 5, w którym                 
D15  -  wymiar oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej,             
d85  -  wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę 
odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. 

4.5. Kontrola jako ści robót 

4.5.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. 

4.5.2. Badania zag ęszczenia 
Zagęszczenie podsypki naleŜy sprawdzać przy najmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej 
działce roboczej o powierzchni nie mniejszej niŜ 600 m2, wg BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia nie 
powinien być mniejszy od 1,00. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według 
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PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od –20% do +10%. 

4.5.3. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po ich zagęszczeniu, co najmniej w trzech 
losowo wybranych punktach na kaŜdej działce roboczej o powierzchni nie mniejszej niŜ 400 m2. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie mogą przekraczać +-10%. 

4.6. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy ods ączającej 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 4.5.3. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 5 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 

 

4.7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 
 

4.8. Przepisy zwi ązane 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 

5.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego m echanicznie 

5.1   Zakres robót  
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie stanowi:  

- dolna warstwa podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - gr.15cm 
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- warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego  stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - gr. 
8 cm 

5.2.    Materiały 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane zgodnie z normą PN - B - 11112, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego 
lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

5.3.    Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu : 

− mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

− równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; w miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne.  

5.4.    Transport 
Transport powinien odbywać się dowolnymi środkami w sposób przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu. Sposób załadunku i wyładunku na 
środki transportu naleŜy dostosować do wytrzymałości materiałów, aby nie dopuścić do obtłukiwania 
krawędzi. 

5.5.    Wykonanie  robót 

5.5.1.   Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzanie mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.5.2.   Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby ich 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie moŜe przekraczać po zagęszczeniu 20cm. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. jeŜeli podbudowa 
składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej 
o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego 
segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jego zagęszczania przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy spadku jednostronnym. 
Jakiekolwiek zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców, podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować aŜ do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1.0 według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 1988 (metoda II). Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania winna 
być równa wilgotności optymalnej, określanej wg normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481 1988 
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(metoda II). Materiał nadmiernie zawilgocony powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej 
warstwy i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej 
warstwie powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od +1 % do -2%. 

5.5.3.   Nośność podbudowy 
Wskaźnik nośności mieszanki kruszywa badany wg PN-S-06102 nie moŜe być mniejszy niŜ 80% dla 
podbudowy zasadniczej i 60% dla podbudowy dolnej. 

5.6. Kontrola jako ści robót 

 
5.6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa, a w szczególności : uziarnienie, zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, ścieralność, nasiąkliwość, mrozoodporność, wskaźnik nośności. 

5.6.2. Badania w czasie robót 

5.6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Lp. Wyszczególnienie 
badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przypadająca na jedno 
badanie 

1. Uziarnienie mieszanki 

2. Wilgotność mieszanki 

2 600 

3. Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4. Badanie właściwości 
kruszywa 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

 

5.6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co 
najmniej dwukrotnie dla kaŜdej dziennej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600m2 warstwy . 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi. Badanie pełne kruszywa powinny być wykonywane 
przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
600m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych 
przypadkach określonych przez Inspektora. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez 
Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora.  

5.6.2.3. Badanie wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby 
Proctora, wg PN-B-04481 1988 (metoda II) z tolerancją od +10% do -20%. Wilgotność kruszywa naleŜy 
badać według PN-B-06714-17 1977 przy najmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 600m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 

5.6.2.4. Badania zagęszczenia podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia    Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać wg normy BN-64/8931-02 metodą obciąŜeń 
płytowych, nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, tub według zaleceń Inspektora.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

5.6.2.5. Szerokość podbudowy 
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Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Sprawdzać 1 raz na 100 m. 

5.6.2.6. Równość podbudowy. 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z BN-68/8931-04. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej i 20 mm dla 
podbudowy dolnej. 

5.6.2.7. Rzędne wysokościowe podbudowy  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

5.6.2.8. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

5.7.    Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 5.6 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. JeŜeli szerokość podbudowy Jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych 
zasad, na koszt Wykonawcy. 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych 
robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

5.8. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 

5.9. Podstawa płatno ści 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje : 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

rozłoŜenie mieszanki, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

utzrymanie podbudowy w czasie robót. 

5.10. Przepisy zwi ązane 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 
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3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
Ŝelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles 

13. Pn-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
kamiennego 

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6. Kraw ęŜniki betonowe 

6.1. Materiały 
6.1.1. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są : 

krawęŜniki betonowe, 

piasek na podsypkę i do zapraw, 

cement do podsypki i zapraw, 

woda, 

materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

6.1.2. Klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się krawęŜniki betonowe : uliczne (U) i drogowe (D). 

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje krawęŜników 
betonowych : prostokątne ścięte (rodzaj „a”) i prostokątne (rodzaj „b”). 
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W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych rozróŜnia się odmiany : krawęŜnik 
betonowy jednowarstwowy (1) i dwuwarstwowy (2). 

W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na : gatunek 1 (G1) i 
gatunek 2 (G2). 

6.1.3. Wymagania techniczne 

NaleŜy zastosować krawęŜniki prostokątne rodzaju „a”,  typu ulicznego U, o wymiarach 100cm * 15 cm * 
30 cm gatunku 1 (G1). 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych: +- 8mm na długości i +- 3mm na szerokości 
i wysokości. 

Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 
powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 : 

wklęsłość i wypukłość powierzchni krawęŜników – dopuszczalna wielkość 2 mm, 

szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne – niedopuszczalne, 

szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie pozostałe – dopuszczalne 2 
uszkodzenia o długości max 20 mm i głębokości max 6mm. 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. naleŜy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30. Beton uŜyty 
powinien charakteryzować się nasiąkliwością poniŜej 4%, Ścieralnością na tarczy Boehmego 3mm, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-
B-19701. 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

6.1.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
niŜszej niŜ „32,5” wg PN-B-19701. 

6.1.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy B15 lub B10,wg 
PN-B-06250. 

6.1.6. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 

6.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu : 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

6.3. Transport 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. NaleŜy je układać na 
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
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6.4. Wykonanie robót 
6.4.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

6.4.2. Wykonanie ław 

Wykonanie ław betonowych z oporem powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ławy betonowe z oporem 
wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 
przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

6.4.3. Ustawienie kraw ęŜników betonowych 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) moŜe być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawęŜnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1 : 2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej.  

6.5. Kontrola jako ści robót 

6.5.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji. Badania powinny odnosić się do wymagań technicznych podanych w punkcie 6.1 i 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 
6.1. 

6.5.2. Badania w czasie robót 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 
wykopu wynosi 2 cm. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej metody 
Proctora. 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają : 

profil podłuŜny górnej powierzchni ław (dopuszczalne odchylenia +- 1 cm na kaŜde 100 m ławy), 

wymiary ław; naleŜy sprawdzić w 2 dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy (tolerancje 
wymiarów wynoszą : +- 10 % dla wysokości i szerokości projektowanej), 

równość górnej powierzchni ław; sprawdza się przez przyłoŜenie trzymetrowej łaty w 2 punktach na 
kaŜde 100 m ławy (prześwit nie moŜe przekraczać 1 cm), 

zagęszczenie ław (w 2 przekrojach na kaŜde 100 m), 

odchylenie linii ław od projektowanego kierunku (nie moŜe przekraczać +- 2 cm na kaŜde 100 m ławy. 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzić : 

dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi +- 1 cm na 
kaŜde 100 m krawęŜnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi +- 1 cm na kaŜde 100 m krawęŜnika, 

równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w 2 punktach na kaŜde 100 m 
krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
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dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 m; spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

6.6. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego 

6.7. Podstawa płatno ści 
Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje : 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

− wykonanie koryta pod ławę, 

− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawęŜników na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej, 

− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 

− ew. zalanie spoin masą zalewową, 

− zasypanie zewnetrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

6.8. Przepisy zwi ązane 

Normy : 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności. 

11. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
chodnikowe. 

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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Inne dokumenty : Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 
1979 i 1982 r. 

7. Wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowe j 

7.1. Materiały 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
 
Do wykonania nawierzchni stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. Tolerancje 
wymiarowe wynoszą : 

- na długości i na szerokości +- 3 mm 
- na grubości +- 5 mm. 

 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju : szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykochemiczne określone w pononiŜszej tablicy : 
 

Lp. Cechy Wartość 
1. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej 

a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2. Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niŜ 5 
3. Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-06250 : 

a) pęknięcia 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
brak 

5 
20 

 
4. Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niŜ 4 

 

7.2 Sprzęt 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki 
brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne urządzenia układające. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

7.3 Transport 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

7.4. Wykonanie robót 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna 
być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

Kostkę naleŜy układać 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania 
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych 
kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do 
ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
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Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię, 
która nie wymaga dalszej pielęgnacji i moŜe być od razu oddana do uŜytku. 

7.5. Kontrola jako ści robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy spełnione są wymagania podane w 
pkt 7.1. 

W czasie robót sprawdzeniu podlega : 

− podłoŜe (tolerancja dla głębokości koryta o szerokości powyŜej 3 m wynosi +- 2 cm), 

− podsypka w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych, 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 7.4. niniejszej 
specyfikacji : 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie przyjętego wzoru i koloru. 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4m nie powinien przekraczać 1 cm. 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w 
punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać +- 3 cm. 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
kaŜde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą +- 0,3 %. 

 

7.6. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 
 

7.7. Przepisy zwi ązane 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczyczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 

8. Czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych 
 

Warstwy bitumiczne oraz podłoŜa, na których układane będą warstwy bitumiczne odbudowanej 
nawierzchni  naleŜy oczyścić oraz skropić wg poniŜszych zaleceń. 

8.1. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej: 
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-  kationowe emulsje średnio rozpadowe wg WT-EmA-1994, 

      -  asfalty upłynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-C-96173; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994, 

- upłynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173, 

  - asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-C-96170, za zgodą InŜyniera. 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94, wymagania dla asfaltów drogowych 
podano w PN-C-96170. 

Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi 0,4 do 1,2 
kg/m2 . Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy l stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez InŜyniera. 

8.2. Sprzęt 
 
Wykonawca przystępujący do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

Szczotek mechanicznych. 

Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania i usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do 
zamiatania. Zaleca się uŜycie szczotek wyposaŜanych w urządzenie odpylające. 

Do skraplania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
następujących parametrów: 

temperatury rozkładanego lepiszcza, 

ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

prędkości poruszania się skrapiarki, 

wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania 
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją - 10% od ilości załoŜonej. 

8.3. Transport 
 

Asfalty mogą być transportowane w cysternach samochodowych, posiadających izolację termiczną 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 
dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1m3 a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w 
dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy 

8.4. Sposób oczyszczenia i skropienia warstw konstr ukcji 
Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudnodostępnych 
naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby  na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

JeŜeli do czyszczenia była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
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Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. Warstwa 
nawierzchni powinna być skraplana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostępnych 
ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskowa). 

JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona 
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 
odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do 24 
godzin. Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

9. Wykonanie warstw wi ąŜącej i ścieralnej z mieszanki asfaltowej 
 

Warstwa asfaltu w miejscu prowadzenia prac wynosi ok. 4 cm oraz ok. 8 cm.  

NaleŜy odbudować nawierzchnię asfaltową na grubości 4 cm i 8cm, stosując następujące warstwy  
asfaltu: 

ścieralną z betonu średnioziarnistego asfaltowego grubości 2 cm i 4 cm, 

wiąŜącą z betonu asfaltowego 0/20 grubości 2cm i 4 cm. 

Warstwy z betonu asfaltowego naleŜy wykonać z zastosowaniem poniŜszych wymagań. 

9.1. Materiały 
NaleŜy stosować beton asfaltowy spełniający wymagania normy PN-74/S-96022.  

9.2 Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego, 

skrapiarek, 

walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 

walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

9.3 Transport 
Transport mieszanki mineralno-bitumicznej powinien spełniać następujące warunki: 

- do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie wywrotek, 

- czas transportu nie moŜe przekraczać 2 godzin. 

- samochody powinny być duŜej ładowności tj. min. 10 Mg. 

- powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w niezbędnej 
ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 

- mieszanka musi być przykryta plandekami w czasie transportu, 

- skrzynie wywrotek winny być dostosowane do współpracy z układarkąw czasie rozładunku. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

9.4 Wykonanie warstw z betonu asfaltowego 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze składników mieszanki, 
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doborze optymalnej ilości asfaltu, 

określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne podane w normach. 

PodłoŜe pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Przed rozłoŜeniem warstwy z betonu asfaltowego 
podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym. 

Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego 
połączenia między warstwowego. 

Warstwa z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza od 5°C. Nie dopuszcza si ę układania warstw z betonu asfaltowego podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> l6m/sek). 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN 68/8931-04 nie 
powinny być większe od 9 mm. Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową  z 
tolerancją  ±10%. 

      9.5. Obmiar 

Jednostka obmiaru jest 1m2 odbudowanej nawierzchni drogowej i chodników  oraz 1 m3 remontu dróg 
gruntowych 

9.5.1  Rozebranie i odtworzenie podbudowy i nawierzchni asfaltowej dróg i chodników 
Cena jednostki winna zawierać : 

- wycięcie , rozebranie i ułoŜenie na poboczu ( wywiezienie ) nawierzchni asfaltowej 

- rozebranie podbudowy z kruszywa , tłucznia lub gruntu stabilizowanego 

- korytowanie pasa drogi po zakończeniu robót kanalizacyjnych  

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego 

- wykonanie podsypki z piasku 

- wykonanie nawierzchni asfaltowych ( mineralno - bitumicznych ) – warstwa wiąŜąca i ścieralna 

- wykonanie obrzeŜy, krawęŜników i chodników  

- utrwalenie i regeneracja nawierzchni 

- umocnienie poboczy, uporządkowanie terenu 

9.5.2. Rozebranie i odtworzenie chodników  
Cena jednostki winna zawierać: 

- Ręczne rozebranie nawierzchni oraz krawęŜników i obrzeŜy betonowych lub kamiennych 

- Zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 

- Przesortowanie i ułoŜenie materiału z rozbiórki 

- Rozścielenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej 
przygotowaniem 

- UłoŜenie nawierzchni chodnika na wyrównanej podsypce z ręcznym ubiciem  

- Wypełnienie spoin piaskiem lub zaprawą 

- Pielęgnacja nawierzchni, uporządkowanie terenu 

 

9.5.3  Odtworzenie i wykonanie nawierzni nieulepszonych dróg gruntowych  
 

Odtworzenie nawierzchni nieulepszonych dróg gruntowych po robotach ziemnych. 
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Cena jednostki obmiarowej winna zawierać: 

- rozścielenie kruszywa ( niesort budowlany, drogowy z miejscowych kamieniołomów )  

- wyrównanie warstw kruszywa z polewaniem wodą 

- uwałowanie z ręcznym usunięciem nierówności 

- pielęgnacja nawierzchni 

- uporządkowanie terenu 

      9.6. Odbiór robót 

Odbiór odtwarzanej nawierzchni obejmuje: 

a) Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

b) Odbiór ostateczny całej nawierzchni 

c) Odbiór pogwarancyjny ( po upływie gwarancyjnego) 

Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robot na podstawie wyników pomiarów  
i badań jakościowych. 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej przy udziale wszystkich 
zainteresowanych stron : Zamawiającego, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 

      9.7. Ogólne warunki wykonania prac i przepisy  związane 

Przed rozpoczęciem robót związanych z odbudową nawierzchni naleŜy zawiadomić zainteresowane 
strony i instytucje o terminie rozpoczęcia robót. 

W trakcie realizacji naleŜy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. 

 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy zabezpieczyć teren robót zgodnie z projektem „Organizacji ruchu 
zastępczego". 

Prace naleŜy prowadzić i dokonywać odbioru zgodnie z następującymi normami i przepisami prawnymi: 

— Dz.U. nr 22/53 póz. 89 - BHP. Transport ręczny. 

— Dz.U. nr 13/72 póz. 93 - Zarządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych  
z  dnia 28.03.72 w sprawie BHP przy wykonywaniu robót montaŜowych i rozbiórkowych. 

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane DZ. U nr 89 póz. 414 (z późniejszymi zmianami) 

— BN -72 /8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK. Warszawa 1978. 

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1979. 

— Instrukcja techniczna G-2-Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK. 1979. 

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK. 1979. 

— Wytyczne techniczne G -3.2. Pomiary realizacyjne GUGI K. 1983. 

— PN-EN-45014: 1993. Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 

— PN-B-19.701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

— PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

— BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

— BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

— PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

— PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

— PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

— PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno bitumicznych i nawierzchni 
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bitumicznych 

— PN-S-96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego 

— PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełiniacz kamienny do warstw bitumicznych 

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

— PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

— BN-68/8933—08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem. 

— PN-88/B— 30005 Cement hutniczy. 

— PN-88/B—30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

— PN-88/B—30000 Cement. 

— PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

— PN-C-04134. Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

— PN-C -04134 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

— PN-C-04024 Ropa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 

— PN-B -06050 Roboty ziemne. 

— PN-B -06250 Beton zwykły. 

 

 

 

 


